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Presentacion

Descripcion

Esta asignatura completa los conceptos que se han visto a la asignatura de Fundamentos de
Computadores. Por lo tanto, se presupone que el estudiante tiene alcanzados unos conocimientos base,

como las diversas formas de representar la informacién dentro del computador, los diferentes tipos de
circuitos que lo constituyen y la estructura mas basica de un computador sencillo.

Estructura de Computadores se adentra un poco mas en el interior del computador con la pretension de
dar una vision de la maquina basica desde la perspectiva del programador de lenguajes de bajo nivel. La
programacion que se realizara sera en C haciendo llamadas a funciones en ensamblador con el fin de
poder utilizar las funciones de E/S y las estructuras propias de C e incluir lamadas a funciones que estaran
programadas en ensamblador.

Para un buen seguimiento de la asignatura es recomendable tender unos conocimientos basicos de
algoritmica y programacion.

Laasignatura en el conjunto del plan de estudios

Esta asignatura tiene una fuerte relacion con la asignatura previa, Fundamentos de Computadores
del Grado de Ingenieria Informatica. Esta asignatura trata de ampliar conocimientos sobre aquellos
componentes del hardware que un programador necesita conocer para llevar a cabo su tarea, el
procesamiento de la informacion dentro del computador.

Posteriormente a Fundamentos de Computadores los alumnos que quieran profundizar un poco mas,
podran cursar las asignaturas de Arquitectura de Computadores y Arquitectura de Computadores
Avanzadas.

Conocimientos previos

Los prerequisitos establecidos es el haber cursado, anteriormente, Fundamentos de Computadores.

También se recomienda haber cursado las asignaturas del area de programacion o tener unos
conocimientos basicos de algoritmica i programacion.

Informacion previa ala matricula

Los prerequisitos establecidos es el haber cursado, anteriormente, Fundamentos de Computadores y las
asignaturas del area de Programacion.

Objetivosy competencias

Las competencias que se desarrollaran con el aprendizaje de esta asignatura son las siguientes:
Especificas Grado I ngenieria Informatica

- Capacidad para identificar los elementos de la estructura y los principios de funcionamiento de un
ordenador.

- Capacidad para analizar la arquitectura y la organizacion de los sistemas y aplicaicons informaticas en red.

- Conocer las tecnologias de comunicaciones actuales y emergentes y saberlas aplicar convenientemente
para disefar y desarrollar soluciones basadas en sistemas y tecnologias de la informacion.



Generales

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Resolucion de problemas.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Comunicacién escrita.

- Razonamiento critico.

Cualquier practica profesional relacionada con los estudios necesitara de conocimientos de hardware. Por lo

tanto, se trata de adquirir los conceptos necesarios para entender qué es un computador y poder desarrollar
cualquier actividad profesional de su entorno.

Contenidos

MODULO 1: El computador
1. El computador
2. Arquitectura de von Neumann
3. Arquitectura Harvard

4. Evolucion de los computadores

MODULO 2: Juego de instrucciones

1. Juego de instrucciones

2. Modos de direccionamiento
MODULO 3: El procesador

1. Organizacién del procesador

2. ALU

3. Unidad de control

4, Computadores RISC y CISC

MODULO 4: Sistema de memoria
1. Caracteristicas de las memorias
2. Jerarquia de memorias
3. Memoria caché
4. Memoria interna

5. Memoria externa

MODULO 5: Sistemas de E/S
1. Aspectos basicos de la entrada/salida

2. Entrada/Salida programada



3. Entrada/Salida con Interrupciones

4. Entrada/salida con Acceso Directo a Memoria

MODULO 6: Programacién en ensamblador
1. Arquitectura del computador
2. Lenguaje ensamblador
3. Entorno a trabajo
4. El lenguaje ensamblador de la arquitectura x86-64
5. Introduccion al lenguaje C
6. Conceptos de programacion en ensamblador y C

7. Referencia de las instrucciones

MODULO 7: Arquitectura CISCA
1. Organizacion del computador
2. Juego de instrucciones
3. Formato y codificacién de las instrucciones

4. Ejecucion de las instrucciones

Recur sos

Consulta delos recur sos de aprendizaj e de que dispone la asignatur a

Material Soporte
Estructura de computadores PDF
Estructura de computadores AudioL libre
Estructura de computadores ePub
Estructura de computadores M obipocket
Estructura de computadores VideoL libre
Estructura de computadores HTML5
Estructura de computadores Web

Modulo 1. El computador AudioL libre
Modulo 1. El computador ePub
Médulo 1. EI computador M obipocket
Modulo 1. El computador HTML5
Méddulo 2. Juego de instrucciones AudioL libre
Médulo 2. Juego de instrucciones ePub
Médulo 2. Juego de instrucciones M obipocket

Médulo 2. Juego de instrucciones HTMLS



Modulo 3. El procesador AudioL libre
Modulo 3. El procesador ePub
Méodulo 3. El procesador M obipocket
Modulo 3. El procesador HTML5
Médulo 4. Sistema de memoria AudioL libre
Médulo 4. Sistema de memoria ePub
Modulo 4. Sistema de memoria M obipocket
Médulo 4. Sistema de memoria HTMLS
Médulo 5. Sistema de entrada/salida AudioL libre
Maodulo 5. Sistema de entrada/salida ePub
Médulo 5. Sistema de entrada/salida M obipocket
Maodulo 5. Sistema de entrada/salida HTML5
Médulo 6. Programacion en ensamblador (x86-64) AudioL libre
Modulo 6. Programacién en ensamblador (x86-64) ePub
Médulo 6. Programacion en ensamblador (x86-64) M obipocket
Moédulo 6. Programaciéon en ensamblador (x86-64) HTML5
Méodulo 7. La arquitectura CISCA AudioL libre
Méodulo 7. La arquitectura CISCA ePub
Médulo 7. La arquitectura CISCA M obipocket
Moédulo 7. La arquitectura CISCA HTML5

Recursos de aprendizajey herramientas de apoyo

El estudiante recibira en papel, mediante remision por correo, los materiales didacticos correspondientes

a todos los médulos de la asignatura. Este mismo material permanecera disponible en formato electrénico
dentro del apartado Material de la asignatura. El estudiante podra encontrar herramientas de apoyo, dentro
de la apartado Herramientas y elementos de apoyo. Ambos apartados se encuentran dentro del espacio de
Recursos del aula Virtual.

En esta asignatura se utilizaran las herramientas de apoyo siguientes:

1.- El software necesario para hacer las practicas:

Es un Sistema Operativo Linux Mint (basado en Ubuntu) de 64 bits sobre el cual instalaremos las
herramientas necesarias para realizar las practicas. La instalacion de este Sistema Operativo se hara sobre
un entorno de virtualizacion (VirtulBox). Para trabajar con este entorno el ordenador debe disponer de un
procesador de 64 bits con soporte de virtualizacion. Este entorno a virtualizacién se podra ejecutar desde
MS Windows, GNU/Linux y Mac OS.

Los que trabajen directamente con Linux de 64 bits podran instalar estas herramientas y no hara falta que
trabajen con una Maquina Virtual (MV).

2.- Las herramientas que utilizaremos seran:

- Editor de texto (geany)

- Ensamblador (yasm)



- Enlazador (Id)
- Compilador de C (gcc)
- Depurador (kdbg)

Bibliografia y fuentes de infor macion

La bibliografia recomendada se encuentra indicada en los materiales didacticos.

Ademas de la bibliografia recomendada, dentro de la apartado Fuentes de informacion del espacio
Recursos del aula podéis encontrar mas informacién en formato electrénico.

M etodologia

Todo aprendizaje supone un trabajo que necesita un tiempo. Es importante que os organicéis la agenda
personal de manera que podais dedicar unas 10 horas por semana, hasta acumular las 150 horas se calcula
que que un estudiante medio necesita para adquirir los conocimientos y las competencias practicas de esta
asignatura. Es importante que tengais en cuenta que este calculo de tiempo es estadistico: por término
medio, una persona tarda 150 horas para adquirir los conocimientos y habilidades que hacen falta para
conseguir los objetivos de la asignatura. Pero siempre hay quien lo hace con menos horas y quien necesita
mas. Eso también pasa por cada una de las actividades que se tienen que hacer a lo largo del curso. Asi
pues, N0 0s pongais nerviosos si veis que tardais uno pequefo mas de lo que se espera en una actividad y
reflexionais sobre aquellas cosas en las cuales habéis ido demasiado poco a poco, o demasiado deprisa.

La importancia de que se establezca una pauta de trabajo como el anterior viene dada por el caracter virtual
de los estudios: no hay horarios ni requerimientos de presencia virtual simultdnea con consultores u otros
estudiantes que creen obligaciones horarias impuestas. La mayoria de la comunicacion se hace de forma
"asincrona" a través de correos electrénicos entre personas o por medio de foros compartidos.

Una vez se tiene el horario reservado, ya se puede empezar con las actividades de aprendizaje: leer el
material, estudiar el contenido, hacer los ejercicios que se proponen, repasar conocimientos, hacer los
trabajos de evaluacion continuada, consultar las dudas y comentar las dificultades que se encuentran
en el camino, etcétera. En este sentido, tenéis que tener siempre presente que tenéis que solucionar los
problemas que os vais encontrando, bien sea a través del foro del aula, bien sea a través del consultor
correspondiente. Resolver un pequefio problema a tiempo puede evitar otros mayores mas tarde. No
tengais verglienza de equivocaros ya que estais aprendiendo y, normalmente, se aprende mas de los
errores que de los éxitos.

El material docente se divide en modulos tematicos que, ademas de la exposicién de los contenidos
que son objetivo de la asignatura, incluyen ejercicios de autoevaluacion para que podais consolidar los
conocimientos y adquirir las habilidades practicas que forman parte de los objetivos de la asignatura.
Ademas, sirven para poder observar la evolucion de vuestro aprendizaje.

Adicionalmente, tendréis que resolver ejercicios de evaluacién continuada y hacer una practica, que es
obligatoria. El estudiante tiene que tener presente que la practica es un ejercicio individual y obligatorio
necesario para superar la asignatura. El seguimiento activo de los espacios de comunicacién del aula
(Tablon y Foro) es de primordial interés, ya que habitualmente se plantean dudas, se dan respuestas y se
tratan temas relacionados con la materia de estudio.

El consultor os guiara y orientara a través de los espacios de comunicacion del aula para que podais
hacer un buen seguimiento de la asignatura. También respondera dudas que vayan saliendo y queden sin
respuesta, asi como las consultas y comentarios enviados al buzén personal, teniendo en cuenta que para
un correcto aprendizaje es importante la reflexion previa del estudiante.

El consultor hara un seguimiento personalizado de la evaluacion continua, revisara las PEC y practicas
entregadas y comentara de forma cualitativa a nivel de grupo y/o individual la solucién. Estos comentarios
ayudaran a progresar en el aprendizaje y adquirir el conjunto de las competencias.



Temporizacion

Como se ha dicho, es importante intentar realizar un trabajo constante de estudio y de aplicacion de los
contenidos, ya que ésta es la via habitual para superar la asignatura. Por este motivo, se os proporciona
una propuesta de distribucién temporal del aprendizaje presentada al calendario de la Planificacion, ademas
de otras indicaciones que se puedan dar durante el curso por parte de vuestro consultor.

Asi pues, a través del calendario dispondréis de una distribucién orientativa de las diferentes actividades
para el estudio de cada moédulo, que es compatible con un horario semanal individual como el que se os ha
recomendado que os establecéis. Ademas, el calendario incluye las fechas clave del semestre, como por
ejemplo la publicacion y la entrega de las Pruebas de Evaluacién Continuada (PEC)y dela PRACTICA.

Tenéis que tener presente que las fechas de entrega de las PEC y de la PRACTICA se tienen que respetar
estrictamente. Por lo tanto, es muy recomendable que se siga la temporizacidén propuesta y se respeten las
fechas indicadas para el estudio de cada modulo didactico.

Podréis acceder a los enunciados de las PEC y de la PRACTICA en el espacio de Planificacion del aula
Virtual, haciendo clic en la fecha del calendario sefialada como publicacién de la actividad en cuestion.
Conjuntamente con los enunciados de las pruebas, se publicaran plantillas para que el estudiante entregue
la solucién de la actividad en el formato adecuado.

En resumen, pues, la metodologia que se os propone depende que os organicéis un horario semanal
donde incluir las diferentes actividades que tenéis que hacer. Al calendario del espacio de Planificacion
encontraréis una pauta de estudio que os puede servir de guia a la hora de organizaros las actividades en
el horario que os hayais reservado. Esta pauta incluye también los plazos de entrega de las actividades
evaluadas (PEC y PRACTICA), que son compatibles con la dedicacién prevista. Con el trabajo continuado
se tendrian que poder conseguir plenamente los objetivos de aprendizaje de esta asignatura.

Evaluacion

I nfor maciones sobrela evaluacion en la UOC

La Normativa académica de la UOC dispone que el proceso de evaluacion se fundamenta en el trabajo
personal del estudiante y presupone la autenticidad de la autoria y la originalidad de los ejercicios
realizados.

La falta de originalidad en la autoria o el mal uso de las condiciones en las que se hace la evaluacion de la
asignatura es una infraccidon que puede tener consecuencias académicas graves.

El estudiante sera calificado con un suspenso (D/0) si se detecta falta de originalidad en la autoria de alguna
actividad evaluable (practica, prueba de evaluacion continua (PEC) o final (PEF), o la que se defina en el
plan docente), ya sea porque ha utilizado material o dispositivos no autorizados, ya sea porque ha copiado
de forma textual de internet, o ha copiado de apuntes, de materiales, manuales o articulos (sin la citacion
correspondiente) o de otro estudiante, o por cualquier otra conducta irregular.

La calificacion de suspenso (D/0) en la evaluacién continua (EC) puede conllevar la obligacién de hacer el
examen presencial para superar la asignatura (si hay examen y si superarlo es suficiente para superar la
asignatura segun indique este plan docente).

Cuando esta mala conducta se produzca durante la realizacion de las pruebas de evaluacion finales
presenciales, el estudiante puede ser expulsado del aula, y el examinador hara constar todos los elementos
y la informacion relativos al caso.

Ademas, esta conducta puede dar lugar a la incoacién de un procedimiento disciplinario y la aplicacion, si
procede, de la sancién que corresponda.

La UOC habilitara los mecanismos que considere oportunos para velar por la calidad de sus titulaciones y
garantizar la excelencia y la calidad de su modelo educativo.

Consulta del modelo de evaluacion



Esta asignatura se puede superar Unicamente mediante la realizacién de un examen final presencial (EX),
cuya nota se combina con la nota final de practicas (Pr). Si la nota final de la practica es distinta de N (no
presentado), la nota de la asignatura sera distinta de N(no presentado). La nota de evaluacion continua
(EC) complementa la nota combinada del examen final y la parte practica. La férmula de acreditacion de la
asignatura es la siguiente: (EX+Pr)+EC

Opcidn para superar laasignatura: (EX + Pr ) + EC

Final de examen (FE) = EX + Pr
EX =50%
Pr=50%

Notas minimas:
-Pr=4.0

En caso de no conseguir la nota minima en la Pr, la nota obtenida en la férmula corresponde a la obtenida
en la Pr

Nota final de asignatura:FE + EC
FE = 65%
EC =35%

Notas minimas:

-EX=4.0

Esta formula de ponderacion solo se aplicara cuando la nota resultante mejore la obtenida en el EX.
Cuando la nota obtenida en el EX sea inferior o igual a 4 o la calificacion resultante de la formula de
ponderacion no permita mejorar la nota obtenida en el EX, la calificacion final de la asignatura sera la nota
obtenida en el EX.

En el caso de asignaturas con practicas (Pr) que cruzan con el examen (EX), la férmula de ponderacion
so6lo se aplicara cuando la nota resultante mejore la obtenida en FE (FE=EX+Pr). Cuando la nota obtenida
en el EX sea inferior a 4, |a calificacion resultante de la asignatura sera la nota obtenida en el EX. Cuando
la calificacion resultante de la formula de ponderacion no permita mejorar la nota obtenida en FE, la
calificacién final de la asignatura sera la nota obtenida en FE.

Evaluacion continua

Para animar al desarrollo correcto y progresivo de los contenidos de la asignatura a lo largo del semestre
y para que el estudiante tenga una referencia de su proceso de aprendizaje se proponen Pruebas de
Evaluacion Continuada (PEC). Estas pruebas son optativasy derealizacion individual.

El tiempo estimado para resolver cada una de las PEC es muy variable y depende mucho del grado de
progreso de cada estudiante. Aun asi, el estudiante dispondra de dos semanas aproximadamente para
resolver cada PEC, de manera que pueda adaptar el tiempo necesario para la resolucion de las mismas a
sus preferencias y/o necesidades.



La nota de evaluacion continuada se obtiene combinando las notas de las PEC propuestas y no se marca
una nota minima para hacer el promedio. Hay que recordar, que la nota de evaluacion continuada nunca
empeora la nota final de las pruebas obligatorias (sélo puede mejorarla 0 mantenerla, y siempre tiene una
valoracién positiva).

En la asignacion de Matriculas de honor de la asignatura se valorara positivamente el hecho de haber
entregado y superado las PEC propuestas.

Préctica obligatoria

Adicionalmente, hay que realizar una practica obligatoria que servira de sintesis de todo el curso.

El objetivo de esta practica es facilitar el aprendizaje de los conceptos que se explican en esta asignatura.
La realizacion de la practica supondra una carga de trabajo mas elevada que la necesaria para una PEC.

Por eso, la préctica se realizara a lo largo de todo el curso y su entrega se dividira en 2 partes: una primera
parte basica y obligatoria y una segunda parte mas avanzada y opcional). Cada una de esas partes se
debera entregar en la fecha establecida.

Lanota minima dela préactica para poder tener opciones de aprobar la asignatura (al combinarla con la nota
del examen y de la evaluacién continua) esde 4.

IMPORTANTE: Por este motivo, la practica esobligatoria.

Tanto el enunciado de la practica obligatoria como los enunciados de las PEC se publicaran a través del
calendario Planificacion del aula Virtual de la asignatura, a las fechas que aparecen destacadas.

Las PEC solucionadas y la practica se tienen que entregar al buzon Entrega y registro d'EC del espacio de

Evaluacion del aula Virtual. Una vez finalizada el plazo de entrega de cada prueba, se publicara, igualmente
a través del calendario, en la fecha sefialada, una propuesta de solucion de la prueba, y dentro del apartado
de Evaluacion-Entrega y Registro de EC, se podra consultar la nota que el alumno ha obtenido en la prueba.

Evaluacion final

Esta asignatura no tiene "Prueba de validacion" ni tampoco "Prueba de sintesis". La evaluacién presencial
de los estudiantes se hace mediante un examen final. Al examen final se evaluaran los conocimientos
explicados en los diferentes médulos didacticos y en la practica. Recibiréis mas detalles al respecto de la
estructura del examen en su momento en el aula a través de vuestro consultor.

La nota minima que se tiene que conseguir en el examen para poder tener opciones de aprobar la
asignatura, es decir, para poder combinarla con la nota de la practica obligatoria y la nota de evaluacion
continuada, esun 4.

La nota final de la asignatura sera de "No presentado” si no se presenta ninguna actividad de Evaluacién
Continuada: PEC y/o practica. La presentacion de alguna de las partes implicara la aplicacion de la férmula
del modelo de evaluacion que pasamos a describir.

El seguimiento correcto de la asignatura os compromete arealizar las actividades propuestas de manera
individual y seguin lasindicaciones que pauta este Plan Docente. En caso de que no sea asi, las actividades
se evaluaran con una D. En caso de suspender la PRACTICA implica, directamente, que no sesuperarala
asignatura sea cual sea la nota obtenida en el examen final.

M odelo de evaluacién

El modelo de la asignatura es (EX + Pr) + EC. La asignatura se puede superar a partir de la evaluacién
continuada (EC), la practica (Pr) y el examen (EX).

Para obtener la nota final de la asignatura hay que seguir dos pasos:

1. Nota Final Examen = FE = 0,50 * (Nota EX) + 0,50 * (Nota Pr).
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Sélo se hara este calculo si la nota del examen es igual o superior a 4 y la nota de la practica es igual o
superior a 4. Si la nota de la practica es inferior a 4 o la nota del examen es inferior a 4, la asignatura no se
superara.
Si el resultado anterior es igual o superior a 4 se debe realizar el segundo paso.

2. Nota final Asignatura (FA) = 0,65 * (Nota FE) + 0,35 * (Nota EC)

Este caso solo se aplicara cuando la nota de EC mejore la nota del examen y practica (FE), si no, la nota
final FA = FE. Es decir, la EC solo puede mejorar o dejar igual la nota obtenida del examen y practica (FE).

Fechas clave

Actividades evaluables

Nombre Inicio/ Enunciado  Entrega Solucion Calificacion
PEC-1 08/03/2019 15/03/2019 29/03/2019 29/03/2019
PRACTICA-1 (1ra

oportunidad) 22/03/2019 12/04/2019 - 25/04/2019
PEC-2 26/04/2019 03/05/2019 10/05/2019 10/05/2019
PRACTICA-2 03/05/2019 17/05/2019 24/05/2019 24/05/2019
PRACTICA-1 (2a

oportunidad) 13/04/2019 17/05/2019 24/05/2019 24/05/2019
Actividades no evaluables

Nombre Inicio/ Enunciado Entrega Solucion

ETeo-1 22/02/2019 28/02/2019 01/03/2019
ETeo-2 01/03/2019 07/03/2019 09/03/2019

1. Mddulos 1,2,3y 7

(teoria) 21/02/2019 15/03/2019 -

EPrac-0 15/03/2019 21/03/2019 22/03/2019
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Nombre Inicio/ Enunciado Entrega Solucién

2. Médulo 6

(ensamblador) 15/03/2019 12/04/2019 -

ETeo-3 12/04/2019 18/04/2019 19/04/2019
ETeo-4 19/04/2019 25/04/2019 26/04/2019
3. Médulos 4,5y 7

(teoria) 12/04/2019 03/05/2019 -

i WD 5 03/05/2019 17/05/2019 -

(ensamblador)




