PROBABILIDAD. Curso 2015-2016. Convocatoria de Febrero

TEORIA

1.

i}

(0.5 puntos) Dada una clase A de subconjuntos de  que tiene estructura de dlgebra y es
cerrada respecto a limites de sucesiones crecientes, demostrar que A también es o—algebra.

(0.5 puntos) Probar que la funcién de probabilidad de una variable aleatoria continua X verifica
que P(X = g) =0, Yz '

(0.5 puntos) Sea ¢y y) (t1,12) la funcién caracteristica de una variable aleatoria (X,Y). Cal-
cular, a partir de ella, la funcién caracteristica de la variable aleatoria X — Y.

(1.25 puntos) Sean A y B dos sucesos tales que P(A)=1/4, P(B/A) =1/2y P(A/B) = 1/4.
Decir si son ciertas o falsds las siguientes relaciones. Justificar la respuesta:

a) ACB.

b) Ay B son independicntes.

¢) A y B® son independientes.
d) P (A°/B°) =1/2.

e) P(A/B)+ P (A°/B®) = 1.

(1.25 puntos) El resultado de un experimento aleatorio se clasifica en dos categorias: "éxitor
"fracaso". El experimento es repetido sucesivas veces hasta observar el primer "éxito".

a) Indicar cudl es la variable aleatoria X que modeliza este experimento e indicar su funcién
de masa.

b) Caleular P(X >m | X > n)y P(X > m —n) conm >n > 1. Interpretar los resultados
obtenidos.



PROBLEMAS

1. (2.0 puntos) Se consideran dos urnas,; y U,, donde U} contiene 2 bolas blancas y 3 bolas
negras y Us contiene 2 bolas negras y 3 bolas blancas. Se realiza el siguiente experimento:

Paso 1: Se toma una bola de U; y se traspasa a Uj. A continuacién, se toma una bola de U} y
se traspasa a U}.

Paso 2: Se extraen 2 bolas desde la urna U} resultanté;en el Paso 1.

a) Calcular la probabilidad de obtener una bola blanca y una bola negra en el Paso 2.

b) Sien el Paso 2 se han obtenido dos bolas negras,'determinar la probabilidad de que en el
Paso 1 se traspasara una bola blanca desde U7 a Uy y una bola blanca desde U, a Ul.

2. (2.5 puntos) La variable aleatoria bidimensional (X,Y") tiene la distribucién de probabilidad
conjunta dada por

PX =aY =y) =k +)u+1D,  zy=012
Se pide:

L/grj Calcular el valor de k.
_b) Calcular las distribuciones marginales.
¢) Distribuciones de X condicionada a Y =y (y =0,1,2)
C/daj /Son independientes X e Y7
e) Calcular P(X +Y >2) y P(X? +Y2< 1)
/) Calcular las distribuciones de Z =X +Y yde U = X% + Y2

3. (1.5 puntos) Sea {X, :n > 1} una sucesién de variables aleatorias binarias independientes,

donde P/(X,, =1) = . Estudiar si converge en media cuadratica y casi seguro.



