PRIMERA CONVOCATORIA 23/06/2014

|Ecuaciones Diferenciales Ordinarias|

1.— Define con precisién qué entendemos por la exponencial de una ma-
triz cuadrada y enuncia sus principales propiedades. Sea A una matriz
cuadrada de dimension n, sea A un valor propio de A de multiplicidad
algebraica m, y sea v un vector propio generalizado de valor propio .
A partir de las propiedades que has citado, probar que

tA At t2 2 ml m—1
elv=e v—l—t(A—A)v—l—i(A—)\)v+-~—|—m(z4—)\) v

indicando en cada paso qué propiedad usas y a quién la aplicas.

2.— Consideremos la matriz

0 11
A=10 -1 1
0 00

Hallar la exponencial de tA, por medio del cdlculo de vectores propios
generalizados. Mediante la transformada de Laplace, hallar la solucién
de X = AX +b(t), X(0) =[1,0,0], donde b(t) = [¢%,0,0].

3.— Sabiendo que la solucién general maximal = = (¢, ¢y, zo, ) de la ecua-
cién diferencial & = f(¢,z, u) es diferenciable con respecto a todas sus
variables, deducir el problema de valor inicial que satisfacen las deri-
vadas parciales de v con respecto a .

4.— Determinar la estabilidad de los puntos de equilibrio de la ecuacién

diferencial

Y+ 2sen(2§) + 6py + 5(e? —1) =0

en funcién de los valores del parametro .
5.— Halla la solucion de la ecuacion de las érbitas y dibuja el diagrama de

fases del sistema

{ i =3y* — 2% -2y
y=2x(y—1).

Cada ejercicio vale 2 puntos



