EXAMEN GLOBAL. PRIMERA CONVOCATORIA 17/06/2019

|Ecuaciones Diferenciales Ordinarias|

1.— Sea A una matriz cuadrada de dimension n, y consideremos el sistema
de ecuaciones diferenciales de segundo orden X = AX. Hallar las con-
diciones que deben cumplir un escalar s € C y un vector v € C" para
que la funcién vectorial X (¢) = e*v sea una solucién no trivial de dicho
sistema. §Se pueden obtener todas las soluciones de dicho sistema como
combinacién lineal de funciones de la citada forma? (Demuestra lo que
afirmes o pon un contraejemplo).

2.— Supongamos que f es continua y satisface la condicion local de Lips-
chitz en D = (a,b) x R". Demostrar que si existen dos funciones con-
tinuas a, B: (a,b) — R, con a(t) > 0, y tales que
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para todo t € (a,b) y todo z € R™, entonces toda soluciéon de & = f(t, z)
es global.

3.— Consideremos la matriz
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donde a es un parametro real. Discutir, en funciéon del valor de a, la
estabilidad del sistema X = AX. Para a = 1, mediante vectores propios
generalizados, hallar la exponencial de tA. Mediante la transformada
de Laplace, hallar la solucién de X = AX +b(t), X(0) = [1,0,0], donde
b(t) = [e*,0,0].

4.— Halla la solucion del problema de valor inicial
t*j—ty+y=t+Int
y(1) =1,
y(l) = 1.
Halla la matriz resolvente del sistema de orden 1 equivalente. Indica

claramente el dominio en el que es valida tu solucién.

5.— Consideremos el sistema de ecuaciones diferenciales

T = -2y
y =2 — .



1. Representa el diagrama de fases. Indica claramente todos los ele-
mentos (puntos de equilibrio, nulclinas, separatrices, ...). Halla
la ecuacion explicita de las separatrices

2. Prueba que el dominio maximal de toda solucién es R.

Cada pregunta vale 2 puntos.



