Tema 3.-Aplicacion de la Mecanica Cuantica a
Sistemas Sencillos

3.1. La Particula Libre

3.2.La particula en una caja mono-, bi- y tridimensional de paredes infinitas
3.3. Barreras y Efecto Tunel



Particula en una caja unidimensional con barreras infinitas

2 () Py(x)  2m
R e R

Copyright ® 2010 Pearson Education, Inc.

 ——

V=oco v=o0 V—oco

W(x) = Asinkx + B cos kx

Gopyight © 2010 Pearson Educaton, nc
o X —a
©2010 Pearson Education, Inc.

Ua(X)

15.0 —

CAS

W, (x) = Asin(”m), forn =1,2,3,4, ...
a

15.0

Copyright © 2010 Pearson Education, Inc.

B 1 (nar 2_ h*n? B
Uy En—% = 75 forn =1,2,3, ...

a 8ma

Copyright © 2010 Pearson Education, Inc.

-

o

o
]

-

o

o
]

s

Ein units of h%/8ma?

Ein units of h%/8ma?

[0
$o(x)

(0P

0
(X

L L | LI X/a
© 2010 Pearson Education, Inc.
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
x/a

© 2010 Pearson Education, Inc.



Principio de Correspondencia de Born: el limite del comportamiento clasico
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Particula en una caja tridimensional V(%3,2) =0 for0<x<ag 0<y<bh 0<z<c
= 00 otherwise
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Y(x,y,z) = X(x)Y(y)Z(z) Factorizacion de la funcion de ondas
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Particula en una caja unidimensional con barreras finitas
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Efecto Tunel

Barrera de altura finita

Vo

V(x)
V(x)

V(x)

a

© 2010 Pearson Education, Inc.

0O,
Voo
0,

for x
for O

for x

<
=
-

3 % O
A
Q

Perspectiva de varios
planos paralelos

Imagen STM de la
superficie (111) de Si

Microscopio de efecto tunel de barrido
(STM, Scanning Tunneling Microscope)
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