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Interacción de la radiación con la materia

El espectro electromagnético Campo electromagnético asociado a una onda de luz

La interacción de un dipolo electrico
oscilante con un campo eléctrico 
variable es la base de la interacción
radiación-materia 
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Absorción y Emisión

    En el equilibrio (condiciones  fotoestacionarias)

nº procesos absorción =   nº procesos emisión

Coeficientes de Einstein



Potencial anarmónico de Morse
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Niveles vibracionales para un oscilador cuántico con potencial de Morse

n = 0, 1, 2, 3, ...

Espectro IR de CO y CH
4
en fase gaseosa

ΔE = hc/λ  = f (ν, n, D
e
)

Información estructural



Determinación de Estructura Molecular a partir de Espectroscopía vibracional y rotacional 



Reglas de Selección para transiciones vibracionales 

Integral del momento dipolar de transición 
entre los estados m y n

Obtención de los tránsitos permitidos
 entre niveles vibracionales

O

O

O

Oscilador armónico:     Δv = ± 1
Oscilador anarmónico: Δv = ± 1, ± 2, ± 3, …
                                                      sobretonos 



Espectroscopia Infrarroja 
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o
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Ecuación de Lambert-Beer

coeficiente de 
absorción molar

Espectro IR de CO y CH
4
en fase gaseosa

Modos normales de vibración

        CH
4
 solo presenta 2 bandas en lugar de 9

la estructura de las bandas es debido a tránsitos rotacionales



Espectroscopia Rotacional 

Rotación activa en espectroscopia 
de absorción rotacional (microondas)

Regla de Selección

ΔJ = ±1



vibro-rotación

Rama R
ΔJ=+1

Rama P
ΔJ=-1

R P

origen de la banda

Espectro roto-vibracional

Espectro IR de CO 
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