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[ EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO

| 1. INTRODUCCION |

| RAZONES DE EQUILIBRIO |

K, =2 K = f(T,comp



| 2. SELECCION DEL DISOLVENTE ]

SELECTIVIDAD

ij Ij
SOLUBILIDAD yj/)i Iﬁ
INSOLUBILIDAD DE COMPONENTES INDESEABLES

RECUPERABILIDAD

DENSIDAD > DIFERENCIA DE DENSIDAD ENTRE LAS FASES

TENSION INTERFACIAL > EFECTOS CONTRAPUESTOS

REACTIVIDAD Y CORROSIVIDAD
VISCOSIDAD

INFLAMABILIDAD

TOXICIDAD

COSTE



| 3. EXTRACCION DE MEZCLAS BINARIAS |

[ 3. 1. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO ]

TRIANGULARES RECTANGULARES DE DISTRIBUCION

J_—

Tipo I: By S parcialmente miscibles



[ 3. 1. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO ]

TRIANGULARES RECTANGULARES DE DISTRIBUCION

1

™,
N 0,8

Tipo Il: B-S y C-S parcialmente miscibles

'Xo,s

1,0



DIAGRAMAS DE DISOLVENTE

H,h

H

h /

1,0 1,0
y
0,5 0,5
0,0 T 0,0 T
0,0 0,5 1,0 0,0 0,5

Tipo I: B-S parcialmente miscibles

NG

1,0

Tipo II: B-S y C-S parcialmente miscibles



[ 3. 2. EXTRACCION EN UNA ETAPA DE EQUILIBRIO ]

Variables de disefio: A, X\, S,, Ys,

Variables de estado: E, y, R, %
Balances de materia

E,

¥e A+S, = E+ R=T
AXA+SoySo:

Al& Rj)h :EyE+R)ﬂ?:TZ

Triangulares De disolvente




[ 3. 2. EXTRACCION EN UNA ETAPA DE EQUILIBRIO ]

DIAGRAMA TRIANGULAR RECTANGULAR Método de Hunter y Nasch

J_—

R_ 7z —ye




[ 3. 2. EXTRACCION EN UNA ETAPA DE EQUILIBRIO ]

- | _ R _zZ; - ¥
Pendiente: E Z. - x.
Linea de Operacion -
) Ecuacion: y=—EX+zT E+R
E E
Caudales de extracto y refinado Caudales de disolvente
Z+ — X X, —Z
E=(A+S,)— =R S, =A%~ T
yE - XR Z — ySo
E_RT _AT

S,
R ET A T



[ 3. 2. EXTRACCION EN UNA ETAPA DE EQUILIBRIO ]

DIAGRAMA TRIANGULAR RECTANGULAR Método de Hunter y Nasch




{ 3. 2. EXTRACCION EN UNA ETAPA DE EQUILIBRIO ]

DIAGRAMA DISOLVENTE Método de Malony Yy Schubert
SO A
H,h ¢ — E+R
— L | A+S = E+R
‘U A - , ;.
H, = > HS’ A hA» > " AXA+SO Y so—
T A " "
B —Ey .+RX=
...... 4)/ , . = R
0 R, AL E
........ 0 X )'A y y’,x
AX +S°Yy
Disolvente en T z’T = A 0 Y S
A+S
(Todo- dimsullvemtie)
| R _Z.-Y.

E z_-X,

0,0 T
0,0 0,5 1,0



[ 3. 3. EXTRACCION EN VARIAS ETAPAS DE EQUILIBRIO EN SERIE J




[ 3. 3. EXTRACCION EN VARIAS ETAPAS DE EQUILIBRIO EN SERIE ]

DIAGRAMA TRIANGULAR RECTANGULAR

1 -

Método de Hunter y Nasch
(adaptado por Kinney)




[ 3. 3. EXTRACCION EN VARIAS ETAPAS DE EQUILIBRIO EN SERIE ]

DIAGRAMA DISOLVENTE 3
Método de Malony y Schubert

H, h
Balances de materia

Total: A+S ,=E+R'=T~

Soluto: A'X'A+ Sy so=E Y+ RXRr=T"2%
. AXpAtS Y s,
Z1= - -
A+S
_ Disolventeen T_ S, Hg +A'hA» S,
" Todo-disolvente T A
R, Z, _y, s , -, Z,T _X,R
- ’ = ,T ,E E - (A +S O) V4 V4
E Z,-X, e~ X g
0 R=T-E




[ 3. 3. EXTRACCION EN VARIAS ETAPAS DE EQUILIBRIO EN SERIE J

S S
[o] o So
H,h
H. E E
T
T3. AT2 i
__.-/—/
‘—/Rg Rz Rl
0 A, -
° X X, Y y’, X
1,0
0,5 — /
//
. 1
f 2
T 3
0,0

z T
0,0 132 % 1105 1,0



[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO J

[VARIABLES DE DISENO ]

Columna de M pisos (sector de
agotamiento), 1 Presion Controlante

Viiseio fllas =6 (A, 2y, Zp T, Pa, Po)

[Vdiseﬁo =2C+6= 12]

[Vdiseﬁo libres =6 ( Sy, Ysos Ysso T'sor Psor YE) J




[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO ]

A, % E, %
M — l ‘
M-1
Lm+1
Vm
A
v
m
A
v
2
1

R, % Y=o




[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO ]

DIAGRAMA TRIANGULAR RECTANGULAR

Método de Hunter y Nasch

1,0 5

: daptad Ki
Balances de materia (adaptado por Kinney)

AXa+ HYs0=Ee +RX:=TZ YyX

] _AXA+S.O Vs,
T A+S

ys'xs

Al siA<E Al siasE

A=A-E=R-§=L_ -V,



[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO ]

Metodo de Varteressian y Fenske

1,04

y.X




[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO ]

DIAGRAMA DISOLVENTE Método de Malony y Schubert

Balances de materia
Total: A+S ,=E+R'=T~

Soluto: A'XA+SoYs0=E Y+ R XRr=T"2;

/= AX AtS,Y s,
! A+S

_Spgtha _ Sq
AT =—F— =%

_X,R

S
E'=(A+S )—

E

7

_XR




[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO ]

Método de Varteressian y Fenske

1l0 ) I ) I ) I ) I
y
0,8 _
Ye _
[0 I _
0,4 - _
02- .
y S‘f//
0,0+ * T T T T

0,0 XR, 0,2 0,4 XA, 0,6 0,8 , 10



[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO ]

1,0

y.X




[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO ]

Condiciones limites de funcionamiento

1,0

y.X

0,5 1

Areal

Amin A JAN




[ 3. 4. EXTRACCION EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO ]

Condiciones limites de funcionamiento




3. 4.

EXTRACCION CON REFLUJO




| 3.4. EXTRACCION CON REFLUJO

[VARIABLES DE DISENO ]

[ Columna de M+N pisos 1 Presion Controlante ]

[Vdiseﬁo =2C+9=15 }

[Vdiseﬁo fijas = A, Xa, Xsa Ta: Pas Pc ]

[Vdiseﬁo libres = SO’ Ys0r Ys so TSO’ E, ¥ Yse: I—E/E,SE




[ 3. 4. EXTRACCION CON REFLUJO

Viiserio TilaS = A, Xa, Xsa Tay Pa, P |

\Vdiseﬁo libres = Sb’ Ysor Ys so TSO’ E, ¥ Yse: I—E/E,SE

[VARIABLES DE ESTADO }

Le=E (Lg/E) Composicion X, ¢ (igual que Xg)
Suponer Balances de materia en el
composicion de & concentrador

Caudal y composicion de V., ?

Balances de materia en la columna excluyendo el con  centrador

A+ 3+Le=Vyw R
AXat+ SO Yo+ Le Xie = Vinun Y man TR Xg w R, %



EXTRACCION CON REFLUJO

h, H




NUMERO DE PISOS MINIMO

h, H




RAZON DE REFLUJO MINIMA

(AE)min

h, H




RAZON DE REFLUJO OPTIMA

Razoén de reflujo minima ANUm ero infinito de pisos

Numero minimo de pisos Razd n de reflujo infinita
(reflujo total)

(M+N)min

(LE/E)m'ilm I-E/E (LE/E)min (I—E/E)opt I-E/E



EXTRACCION CON REFLUJO

1,0

0,8 -

0,6 -

0,4 5

0,2 5

0,0 .

7

T T T
0,0 0,2 0,4!
! I

| ' T
0,6 0,81

1,0




3. 4. EXTRACCION CON REFLUJO

oo DIAGRAMA TRIANGULAR RECTANGULAR

A= Vyn- LE
A+ Az =A

A+Le=VyntAhg




