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3. 1. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO
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3. EXTRACCIÓN DE MEZCLAS BINARIAS 
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3. 1. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO
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DIAGRAMAS DE DISOLVENTE
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3. 2. EXTRACCIÓN EN UNA ETAPA DE EQUILIBRIO

Balances de materiaBalances de materia
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Variables de diseño: A, xA, So, ySo

Variables de estado: E, yE, R, xR

Diagramas de equilibrioDiagramas de equilibrio
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DIAGRAMA TRIANGULAR RECTANGULAR Método de Hunter y Nasch
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DIAGRAMA TRIANGULAR RECTANGULAR Método de Hunter y Nasch

3. 2. EXTRACCIÓN EN UNA ETAPA DE EQUILIBRIO
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3. 3. EXTRACCIÓN EN VARIAS ETAPAS DE EQUILIBRIO EN SERIE 
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Método de Hunter y Nasch
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DIAGRAMA DISOLVENTE 
Método de Malony y Schubert
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3. 3. EXTRACCIÓN EN VARIAS ETAPAS DE EQUILIBRIO EN SERIE 
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VARIABLES DE DISEÑO

Columna de M pisos (sector de 
agotamiento), 1 Presión Controlante

3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO

Vdiseño = 2C + 6 = 12

Vdiseño fijas = 6 ( A, zA, zsA TA, PA, PC)

Vdiseño libres = 6 ( S0, yS0 , ySS0TS0 , PS0 , yE)



3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO
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3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO

Método de Hunter y Nasch

(adaptado por Kinney)
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3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO

Método de Varteressian  y Fenske

0,0 0,5 1,0
0,0

x
m-1

y
E

y
m

x
m

x
R x

A
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

x

Y

 

 

R
S

0
∆

y
s
,x

s



0

 

3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO

DIAGRAMA DISOLVENTE Método de Malony y Schubert
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3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO

Método de Varteressian  y Fenske
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3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO
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3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO

Condiciones límites de funcionamiento
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3. 4. EXTRACCIÓN EN UNA CASCADA DE ETAPAS DE EQUILI BRIO
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3. 4. EXTRACCIÓN CON REFLUJO
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VARIABLES DE DISEÑO

Columna de M+N pisos 1 Presión Controlante

3. 4. EXTRACCIÓN CON REFLUJO

Vdiseño = 2C + 9 = 15

Vdiseño fijas = A, xA, xSA, TA, PA, PC

Vdiseño libres = S0, yS0 , yS So , TS0 , E , yE , yS E , LE/E , SE



3. 4. EXTRACCIÓN CON REFLUJO

Vdiseño fijas = A, xA, xSA, TA, PA, P C

Vdiseño libres = S0, yS0 , yS So , TS0 , E , yE , yS E , LE/E , SE

VARIABLES DE ESTADO

LE = E (LE/E) Composición xLE (igual que xE)

Suponer Suponer 
composición de composición de SSEE

Balances de materia en el Balances de materia en el 
concentradorconcentrador

Caudal y composición de Caudal y composición de V V M+NM+N

Balances de materia en la columna excluyendo el con centradorBalances de materia en la columna excluyendo el con centrador

A + So + LE = V M+N +R

A xA + So ySo + LE xLE = VM+N y M+N +R xR
R, xR
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EXTRACCIÓN CON REFLUJO
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NÚMERO DE PISOS MÍNIMO
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RAZÓN DE REFLUJO MÍNIMA
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RAZÓN DE REFLUJO OPTIMARAZÓN DE REFLUJO OPTIMA

Razón de reflujo mínima                         Núm ero infinito de pisos Razón de reflujo mínima                         Núm ero infinito de pisos 

Número mínimo de pisos                         Razó n de reflujo infinita Número mínimo de pisos                         Razó n de reflujo infinita 
(reflujo total)(reflujo total)
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EXTRACCIÓN CON REFLUJO
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DIAGRAMA TRIANGULAR RECTANGULAR
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3. 4. EXTRACCIÓN CON REFLUJO
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