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Algunos disefios de los futuros aviones hipersénicos, como el Boeing X51, estdn basados en el
concepto de waverider, en el que la sustentacién se obtiene a partir de las sobrepresiones que se
generan por las intensas ondas de choque que aparecen. Se quiere determinar una expresién sencilla
para la sustentacién que se genera en una superficie del ala o del fuselaje de uno de estos vehiculos
hipersénicos, suponiendo que ésta se encuentra, casi alineada con la direccién del movimiento. Para
ello, considere la superficie plana de la figura adjunta, que se encuentra situada a un dngulo de
ataque o < 1 respecto a la corriente hipersénica, incidente, cuyo niimero de Mach My > 1y presién
Poo supondremos conocidos. Siendo p; Y Pe los valores de la presién en el intradés y extradés del
perfil, se pide determinar una expresion simplificada para (p; — Pe)/Poo en funcién del cociente de
calores especificos v y de aM,,, que supondremos en lo que sigue de orden unidad (aMy ~ O(1)).
Para ello, siga los siguientes pasos:

1. Sabiendo que para M > 1 la funcién de Prandtl-Meyer v(M) admite la forma simplificada
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determine el niimero de Mach que aparece en el extradés, dando el resultado en la forma
M, /My en funcién de los pardmetros del problema (v y aM,).

2. Obtenga el valor de la presién en el extradds, demostrando que puede escribirse en la, forma,
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3. A partir del estudio de la onda de choque oblicua que se forma, en el intradds, demuestre que |
en el limite considerado aqui (My, > 1 con aM,, ~ O(1)), la componente normal del Mac ¢ n
ok t indicente puede escribirse en la forma P
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Pl A partir del resultado anterior, obtenga una expresién para la presio el intradds p; /poo-
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5. Haciendo uso de los resultados anteriores, obtenga finalmente %5 = "l ( o ﬁ)

¥+

¢ - 27/(v-1)

u:l+ﬂ(H+\/H2+l)—(l—21——iH) ,
Peo y+1 Tl

donde H = (y + 1)aM, /4.

6. Haga uso de la ecuacién anterior en el caso My =10y a = 10° (e = 0.1745 radianes),
comparando el resultado con el que sale que realizar el cdlculo exacto.
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