Uc3m Informática Técnica de Gestión  
Examen de 16 de septiembre de 2002

1. (3 puntos)

Un sistema de gestión de materias peligrosas se ha automatizado mediante programas concurrentes que mediante controles remotos operan unos robots que las manipulan.

En ocasiones deben entrar en una zona donde hay sustancias inflamables (ZSI). Para ello deben obtener acceso a una sección donde sólo pueden estar dentro simultáneamente un máximo de 5 procesos, para minimizar el riesgo de que choquen.

Dentro de la zona mencionada hay un habitáculo donde un robot puede entrar (y sólo uno) para realizar mezclas peligrosas. El habitáculo de mezclas (HM) sólo se puede abrir desde fuera, por lo que para salir el robot debe esperar a que otro robot quiera utilizar el habitáculo, o llamar a algún robot auxiliar que deberá conseguir entrar en la ZSI y abrir el HM (sin meterse en él, sólo abrir y cerrar).

El código utilizado para dar solución a la mencionada problemática es el siguiente:

Semáforo ZSI = 5;

Semáforo entrar_HM = 1;

Semáforo abrir_puerta = -1;

Int quieren_entrar = 0;

Int quieren_salir=0;

Semáforo mutex = 1;

Robot_manipulador(){


Semáforo ayudame = 0;


Lanza_proceso_asociado(robot_auxiliar);

// cada robot crea un asociado que despertará con un semáforo heredado

while (true){


Prepara_la_mision();



wait(ZSI);





// intenta entrar en la ZSI


manipula_sustancias_peligrosas();


if (es_necesaria_mezcla() ) {




entrar_mezclador();




realiza_la_mezcla();





salir_mezclador();





}


signal(ZSI)





//sale de la ZSI

}
}

robot_auxiliar(){

while(true){


wait(ayudame); 
//hasta que requieran mis servicios


wait(ZSI);

// intenta entrar en la ZSI


auxiliar_abrir_y_cerrar();


signal(ZSI);

//sale de la ZSI

}


}

entrar_mezclador(){

wait(mutex);


quieren_entrar++;

// contabilidad de entrada



signal(mutex);



wait(entrar_HM);

//intenta entrar en el HM


signal(abrir_puerta); 

// el que está dentro puede salir

}

salir_mezclador(){

wait(mutex);


quieren_entrar--;

// contabilidad de entrada

if (quieren_entrar  < 1 )
signal(ayudame);

// despierta auxiliar

signal(mutex);

signal(entrar_HM);

//dejo que otro entre


wait (abrir_puerta);

//espera a poder salir del HM

}

auxiliar_abrir_y_cerrar(){


signal(abrir_puerta);

// y crea un hijo que hace un wait(abrir_puerta)

}





// para dejarla otra vez cerrada.

Se pide:

1. En el caso de que nos pueden asegurar que únicamente uno al día entra realmente a la HM y no está allí más de 15 minutos, trazar la ejecución del proceso mezclador1 (y se si auxiliar1 si procede) desde que intentan entrar en HM hasta que sale. Estudiar qué valores toman las variables durante el proceso de entrar y salir.

NOTA: es obligatorio contestar en forma de tabla con el siguiente formato:

	Proceso
	Líneas que ejecuta
	Semáforo entrar_HM
	Semáforo abrir_puerta
	Semáforo ayudame
	Int quieren_entrar
	Int quieren_salir
	Explicación

	Inicialmente
	
	1
	-1
	0
	0
	0
	

	Mezclador1
	Entrar_mezclador()
	0
	0
	0
	1
	0
	Bloquea el mutex,

 incrementa quieren_entrar, libera mutex, 

el wait(entrar_HM) no le bloquea y el signal(abrir_puerta) deja abrir_puerta bloqueado.

 Las variables quedan como se indica a la izquierda.

	Mezclador1
	Salir_mezclador()
	
	
	
	
	
	


2. Repetir la traza pero suponiendo que 3 procesos mezcladores seguidos quieren entrar a la HM en el mismo minuto y están dentro 3 minutos cada uno. Los robots auxiliares tardan en llegar un mínimo de 10 minutos.

NOTA: es obligatorio contestar en forma de tabla similar al apartado anterior.

3. Estudiar la siguiente secuencia:

	Proceso
	Líneas que ejecuta
	Semáforo entrar_HM
	Semáforo abrir_puerta
	Semáforo ayudame
	Int quieren_entrar
	Int quieren_salir
	Explicación

	inicialmente
	
	1
	-1
	0
	0
	0
	

	Mezclador4
	Entrar_mezclador()
	
	
	
	
	
	

	Mezclador4
	Salir_mezclador()
	
	
	
	
	
	

	Mezclador5
	Entrar_mezclador()
	
	
	
	
	
	

	Mezclador5
	Salir_mezclador()
	
	
	
	
	
	

	Auxiliar4
	Auxiliar_abrir_y_cerrar()
	
	
	
	
	
	

	Auxiliar5
	Auxiliar_abrir_y_cerrar()
	
	
	
	
	
	


¿Qué comportamiento incorrecto ocurrirá a partir de ese momento con la solución propuesta en el enunciado?

4. Reescribir el código de las funciones salir_mezclador() y auxiliar_abrir_y_cerrar() para que el comportamiento sea correcto hasta en este caso extremo descrito en el apartado 3. Para ello se recomienda llevar correctamente la cuenta de cuantos quieren entrar y cuantos quieren salir de la HM, y vincular la realización de los waits y signals sobre abrir_puerta a su necesidad real en ese instante.

2. (2,5 puntos)

El sistema operativo que pretendemos utilizar en nuestro centro de gestión de procesos de control remoto de robots necesita que determinados parámetros sean configurados de antemano por el equipo administrador del sistema. Se le permite seleccionar el tipo de planificador que mejor se adapte a sus necesidades. Para elegirlo nuestros administradores estudian los procesos que más habitualmente se ejecutan y el tiempo que tardan en realizarlo, así como los instantes de llegada.

Al final de este estudio obtienen un juego de pruebas que se adapta más o menos  a la dinámica del uso que se va a dar a este computador. Con estos datos realizan una serie de pruebas con diversos algoritmos de planificación, de manera que puedan decidir cual sería el óptimo en nuestro caso. Este juego de prueba es el siguiente:

	PROCESO
	Instante de llegada
	Tiempo de proceso

	A
	0
	3

	B
	1
	5

	C
	3
	2

	D
	9
	5

	E
	12
	5


Se procede a obtener una traza de ejecución de dichos procesos y evaluar cual es el proceso peor tratado, es decir, el que tarda más tiempo en ser ejecutado comparado con el que debería tardar realmente su ejecución. 

Se pide:

 Mostrar los resultados que se obtendrán utilizando los siguientes algoritmos de planificación:

1. FIFO

2. Turno rotatorio con q=1 (cuanto de tiempo) (RR Round Robin)

3. Turno rotatorio con q=4

4. Primero el proceso más corto (SPN Shortest Proces Next)

5. Menor tiempo restante (SRT Shortest Remainin Time, al que le queda menos tiempo por ejecutar)

6. Una vez evaluados los retardos para cada proceso que introduce cada uno de los algoritmos probados, ¿cuál de ellos deberíamos utilizar en nuestro sistema?. Razona tu respuesta

Nota: para la respuesta es obligatorio utilizar la hoja asignada al efecto:

3.  (2  puntos)

En el sistema operativo anterior, el gestor de memoria debe permitirnos que sea posible ejecutar concurrentemente los 5 procesos anteriores. Disponemos para ello de un espacio de disco de 131072 bytes (128K) y una memoria física de 32768 bytes (32K). Sabemos que nuestros procesos al ser ejecutados tienen los siguientes parámetros:

	proceso
	código
	pila
	datos

	A
	4096
	2000
	2048

	B
	16384
	8200
	8192

	C
	2048
	1000
	1024

	D
	16384
	8200
	8192

	E
	16384
	8200
	8192


Los datos indican el tamaño en bytes de cada uno de los segmentos que forman parte de la imagen del proceso. Sabiendo que una página no puede contener partes de dos segmentos diferentes (pila, código o datos), hemos de determinar el tamaño de página que debería utilizar nuestro sistema y se barajan dos opciones: páginas de 4096 bytes (4K) o páginas de 512 bytes (1/2K). 

Se pide:

1. ¿Cuál sería la opción más apropiada, 4096 bytes o 512 bytes?. Justifica totalmente la respuesta mostrando todos los cálculos que has necesitado para llegar a dicha conclusión.

2. ¿Cuál es el formato de cada entrada de la Tabla de Páginas con el tamaño de página elegido? Justifica el tamaño de los campos con direcciones. ¿Cuántas entradas hay en la tabla de páginas (filas)?. Puedes añadir los bits que consideres necesarios para el buen funcionamiento del sistema indicando para que van a ser utilizados.

NOTA: si no has sabido contestar la pregunta 1 elige cualquiera de las dos opciones, indícala expresamente y responde con ese dato a esta pregunta.

3. ¿Cuántas Tablas de Páginas habrá en este sistema?

        4. (2,5 puntos)
En la siguiente tabla se muestra esquemáticamente el contenido de un sistema de ficheros tipo UNIX. Algunos de los i-nodos se muestran en la primera fila, y algunos de los bloques de datos en la fila de abajo:

0


1


2


3

4 ….

	drwxr-xr-x

linkcount=2

size=1024

bloque1=0

bloque2=
	-rw-r--r—

linkcount=2

size=1

bloque1=1

bloque2=
	lrwxrwxrwx

linkcount=1

size=1024

bloque1=2

bloque2=
	-rw-r--r—

linkcount=0

size=1024

bloque1=3

bloque2=
	
	
	
	
	
	i-nodos

	.                    0

..                   0

caso.txt        1

quiso.txt       1

queso.txt      2


	3
	./quiso.txt
	./coso.txt
	
	
	
	
	
	Datos


El i-nodo correspondiente al directorio raíz es el 0.

Se pide:

1. Mostrar la salida en pantalla que tendrá la ejecución del comando

 
more  *

2. Determinar el path absoluto del fichero que ocupa más espacio en el disco, y explicar por qué necesitamos más sectores para él y qué ventajas puede aportar ese gasto extra.

3. Indicar la secuencia de llamadas al sistema necesarias para ejecutar la orden ls  /
Indicar la diferencia en el caso de ejecutar ls –l  /  para obtener tamaños, fechas y permisos de los ficheros.

4. Determinar cual tarda más en salir por pantalla al ejecutar more  *  suponiendo que hay que recuperar los sectores sin tener inicialmente en bufferes RAM nada. Para ese cálculo suponer que recuperar un sector desde disco tarda 60 milisegundos y si está en caché solo tarda 40 microsegundos.

5. ¿Se puede determinar cual ha sido la secuencia de creación de todos los ficheros?

Explica por qué, hasta el nivel que se pueda suponer con los datos del enunciado.

6. ¿Cómo podemos saber cuantos ficheros se pueden crear todavía en el disco?

	Nombre y Apellidos


	NIA


PROBLEMA 1

1.

	Proceso
	Líneas que ejecuta
	Semáforo entrar_HM
	Semáforo abrir_puerta
	Semáforo ayudame
	Int quieren_entrar
	Int quieren_salir
	Explicación

	inicialmente
	
	1
	-1
	0
	0
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


2.

	Proceso
	Líneas que ejecuta
	Semáforo entrar_HM
	Semáforo abrir_puerta
	Semáforo ayudame
	Int quieren_entrar
	Int quieren_salir
	Explicación

	inicialmente
	
	1
	-1
	0
	0
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	Nombre y Apellidos


	NIA


3.

	Proceso
	Líneas que ejecuta
	Semáforo entrar_HM
	Semáforo abrir_puerta
	Semáforo ayudame
	Int quieren_entrar
	Int quieren_salir
	Explicación

	inicialmente
	
	1
	-1
	0
	0
	0
	

	Mezclador4
	Entrar_

mezclador()
	
	
	
	
	
	

	Mezclador4
	Salir_

mezclador()
	
	
	
	
	
	

	Mezclador5
	Entrar_

mezclador()
	
	
	
	
	
	

	Mezclador5
	Salir_

mezclador()
	
	
	
	
	
	

	Auxiliar4
	Auxiliar_

abrir_y_cerrar()
	
	
	
	
	
	

	Auxiliar5
	Auxiliar_

abrir_y_cerrar()
	
	
	
	
	
	


4.

	Nombre y Apellidos


	NIA


PROBLEMA 2

1. FIFO

	Proceso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        D
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        B
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tiempo
	    0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


	Proceso peor tratado: 

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A
	B
	C
	D
	E
	media


2. RR q=1

	Proceso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        D
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        B
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tiempo
	    0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


	Proceso peor tratado: 

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A
	B
	C
	D
	E
	media


3. RR q= 4

	Proceso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        D
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        B
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tiempo
	    0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


	Proceso peor tratado: 

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A
	B
	C
	D
	E
	media


	Nombre y Apellidos


	NIA


4. SPN

	Proceso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        D
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        B
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tiempo
	    0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


	Proceso peor tratado: 

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A
	B
	C
	D
	E
	media


5. SRT

	Proceso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        D
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	        B
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Tiempo
	    0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


	Proceso peor tratado: 

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A
	B
	C
	D
	E
	media


6.

SOLUCION

1.

	Proceso
	Líneas que ejecuta
	Semáforo entrar_HM
	Sem   abrir_puerta
	Semáforo ayudame
	Int quieren_entrar
	Int quieren_salir
	Explicación

	inicialmente
	
	1
	-1
	0
	0
	0
	

	Mezclador1
	Entrar_mezclador()
	0
	0
	0
	1
	0
	Bloquea el mutex, incrementa quieren_entrar, libera mutex, el wait(entrar_HM) no le bloquea a Mezclador1 pero impide que entre nadie más y el signal(abrir_puerta) deja abrir_puerta bloqueado. Las variables quedan como se indica a la izquierda.

	Mezclador1
	Salir_mezclador()
	1
	-1
	1
	0
	0
	Bloquea mutex, decrementa quieren_entrar, no despierta a ningún auxiliar, libera mutex, libera entrar_HM para que entre otro y queda bloqueado para que le abran la puerta y salir

	Auxiliar1
	Auxiliar_abrir_y_cerrar()
	
	0
	0
	
	
	Se despierta para abir la puerta

	Mezclador1
	Salir_mezclador()
	
	
	
	
	
	Se desbloquea


2.

	Proceso
	Líneas que ejecuta
	Semáforo entrar_HM
	Semá   abrir_puerta
	Semáforo ayudame
	Int quieren_entrar
	Int quieren_salir
	Explicación

	inicialmente
	
	1
	-1
	0
	0
	0
	

	Mezclador1
	Entrar_mezclador()
	0
	0
	0
	1
	0
	Bloquea el mutex, incrementa quieren_entrar, libera mutex, el wait(entrar_HM) no le bloquea a Mezclador1 pero impide que entre nadie más y el signal(abrir_puerta) deja abrir_puerta bloqueado. Las variables quedan como se indica a la izquierda.

	Mezclador2
	Entrar_

mezclador()
	-1
	1
	
	2
	
	Bloquea el mutex, incrementa quieren_entrar, libera mutex,

wait(entrar_HM) le bloquea.

	Mezclador3
	Entrar_

mezclador()
	-2
	2
	
	3
	
	Bloquea el mutex, incrementa quieren_entrar, libera mutex,

wait(entrar_HM) le bloquea.

	Mezclador1
	Salir_

mezclador()
	-1
	1
	
	2
	
	Bloquea el mutex, decrementa quieren_entrar, >1 no hace el signal y libera mutex

Signal (entrar_HM) despierta a mezclador2

 wait (abrir_puerta) lo deja bloqueado para salir.

	Mezclador2
	Salir_

mezclador()
	0
	0
	
	1
	
	Se despierta de entrar_HM y hace un signal(abrir_puerta) para que M1 se vaya.

Que queda bloqueado en abrir_puerta tambien.

	Mezclador3
	Salir_

mezclador()
	1
	-1
	1
	0
	
	Lanza un auxiliar, que nos dicen que tardará más que los tres juntos en estar dentro. El signal(entrar_HM) deja este parámetro a su estado inicial correctamente. Y se bloquea tambien en abrir_puerta.

	Mezclador1
	Salir_

mezclador()
	
	
	
	
	
	Sale definitivamente (simplemente se desbloquea de su última instrucción)

	Mezclador2
	Salir_

mezclador()
	
	
	
	
	
	Sale definitivamente (simplemente se desbloquea de su última instrucción)

	Auxiliar3
	Abrir_Y_cerrar()
	
	0

-1
	0
	
	
	Libera_abrir_puerta, y crea un hijo que vuelva a dejar el semáforo a -1.

	Mezclador3
	Salir_

mezclador()
	1
	-1
	0
	0
	0
	Se desbloquea y se va


3.

	Proceso
	Líneas que ejecuta
	Semáforo entrar_HM
	Semáforo abrir_puerta
	Semáforo ayudame
	Int quieren_entrar
	Int quieren_salir
	Explicación

	inicialmente
	
	1
	-1
	0
	0
	0
	

	Mezclador4
	Entrar_

mezclador()
	0
	0
	0
	1
	0
	

	Mezclador4
	Salir_

mezclador()
	1
	-1
	1
	0
	0
	

	Mezclador5
	Entrar_

mezclador()
	0
	0
	1
	1
	0
	

	Mezclador5
	Salir_

mezclador()
	1
	-1
	2
	0
	
	

	Auxiliar4
	Auxiliar_

abrir_y_cerrar()
	
	0
	1
	
	
	

	Auxiliar5
	Auxiliar_

abrir_y_cerrar()
	
	1
	0
	
	
	


 Puede entrar uno, pero al salir cree necesitar un auxiliar. Realmente sale porque otro de dentro entra dejándole ir. Este segundo también cree que necesita un auxiliar. Pero si ambos auxiliares hacen el signal(abrir_puerta), la dejan abierta para el siguiente mezclador que entre porque dejan el valor interno del semáforo a 2.

4. 


Entrar_mezclador(){


// no se ve afectado por cambio alguno

wait(mutex);


quieren_entrar++;



signal(mutex);



wait(entrar_HM);

//intenta entrar en el HM


signal(abrir_puerta); 
// el que está dentro puede salir

}


salir_mezclador(){

wait(mutex);


quieren_entrar--;


quieren_salir++;

if (quieren_entrar  < 1 )
signal(ayudame);
// despertar auxiliar

signal(mutex);

signal(entrar_HM);


//le dejo para que entre


wait (abrir_puerta);


//espera para salir del HM

wait(mutex);


quieren_salir--;



signal(mutex);


}


auxiliar_abrir_y_cerrar(){


wait (mutex)



if (quieren_entrar <1){
// si hay ya alguien encolado: no hago falta




if (quieren_salir){
// y no sea que otro auxiliar ya lo haya dejado salir





signal(abrir_puerta);



}

}

signal(mutex);

}

SOLUCION 2:
1. FIFO

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	D
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	C
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


	Proceso peor tratado: C

	Tiempo en el sistema

Tiempo en ejecución
	 A  3/3=1
	B  7/5=1,4
	C  7/2=3,5
	D  6/5=1,2
	E  8/5=1,6
	Media   1,74


2. Round Robin q=1

	E
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	D
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	

	C
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	Proceso peor tratado: C 

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A  6/3=2
	B  10/5=2
	C  5/2=2,5
	D  9/5=1,8
	E  8/5=1,6
	Media  1,98


3. Round Robin q=4
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	Proceso peor tratado: C 

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A  3/3=1
	B  9/5=1,8
	C  6/2=3
	D  10/5=2
	E  8/5=1,6
	Media  1,88


4. SPN
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	Proceso peor tratado: B

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A  3/3=1
	B  9/5=1,8
	C  2/2=1
	D  6/5=1,2
	E  8/5=1,6
	Media  1,32


5. SRT
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	Proceso peor tratado: B

	Tiempo en el sistema

tiempo en ejecución
	 A  3/3=1
	B  9/5=1,8
	C  2/2=1
	D  6/5=1,2
	E  8/5=1,6
	Media  1,32


6. Para este conjunto de procesos, los algoritmos de planificación SPN y SRT obtienen los mismos resultados, y son los mejores de los 5 algoritmos probados, luego cualquiera de ellos sería el que deberíamos utilizar en nuestro sistema.

SOLUCION 3 :

1.   NP = número de páginas que necesito

	proceso
	código
	NP4096
	NP512
	pila
	NP4096
	NP512
	datos
	NP4096
	NP512

	A
	4096
	1
	8
	2000
	1
	4
	2048
	1
	4

	B
	16384
	4
	32
	8200
	3
	17
	8192
	2
	16

	C
	2048
	1
	4
	1000
	1
	2
	1024
	1
	2

	D
	16384
	4
	32
	8200
	3
	17
	8192
	2
	16

	E
	16384
	4
	32
	8200
	3
	17
	8192
	2
	16


Con páginas de 4096 bytes necesitamos para poder ejecutar los 5 procesos cargar en memoria:

1+4+1+4+4+1+3+1+3+3+1+2+1+2+2 = 33 páginas
Puesto que el sistema tiene un espacio de direcciones de 131072, el número de páginas posibles sería:

131072 / 4096 = 217 / 212 = 25 = 32 páginas.

Para poder ejecutar los procesos necesitamos 33 páginas al menos, y solo tenemos capacidad para 32.

Con páginas de 512 bytes necesitamos para poder ejecutar los 5 procesos cargar en memoria:

8+32+4+32+32+4+17+2+17+17+4+16+2+16+16 = 219 páginas
Puesto que el sistema tiene un espacio de direcciones de 131072, el número de páginas posibles sería:

131072 / 512 = 217 / 29 = 28 = 256 páginas.

Para poder ejecutar los procesos necesitamos 219 páginas al menos, y disponemos de 256 luego si es posible ejecutar estos procesos.

Elegiremos pues páginas de 512 bytes.

2.

El número de marcos de que disponemos en el sistema es:

32768 / 512 = 215 / 29 = 26  necesitamos 6 bits para hacer referencia al marco de página.

	marco de página 
	P/A
	R
	M
	RO
	...

	6 bits
	1 bit
	1 bit
	1 bit
	1 bit
	1 bit


Cada proceso tiene su propia tabla de páginas, luego el número de entradas en la tabla de  páginas dependerá de cual de los procesos (A, B, C, D o E) sea al que nos referimos. Para el proceso A, necesitaremos 16 entradas, tantas como páginas forman parte del proceso.

3. Serían al menos 5 tablas de página, una para cada proceso. 

SOLUCION 4 :

1. La salida por pantalla será


3


3


3

2. /queso.txt    ya que además del bloque de datos con el contenido real necesita un bloque para almacenar el path, y consume un i-nodo además de la entrada en el directorio como el resto.

3. 


	ls /

opendir /

readdir .

readdir ..

readdir caso.txt

readdir quiso.txt

readdir queso.txt

closedir /
	ls –l /

opendir /

readdir .

readdir ..

readdir caso.txt

stats caso.txt

readdir quiso.txt

stats quiso.txt

readdir queso.txt

stats queso.txt

closedir /


4.

	caso.txt
	Leer i-nodo 0 60ms

Leer / 60 ms

Leer i-nodo 1 60 ms

Leer bloque 1 60 ms

	quiso.txt
	Leer i-nodo 0 40µs

Leer / 40µs

Leer i-nodo 1 40µs

Leer bloque 1 40µs

	queso.txt
	Leer i-nodo 0 40µs

Leer / 40µs

Leer i-nodo 2 60 ms

Leer bloque 2 60 ms

Leer i-nodo 0 40µs

Leer / 40µs

Leer i-nodo 1 40µs

Leer bloque 1 40µs


Tarda más al principio porque el acceso a disco es órdenes de magnitud más lento que el acceso a RAM.

5. queso.txt es un enlace simbólico a quiso.txt, luego primero tuvo que existir quiso para que se pudiese ejecutar la orden ln –s.

En cuanto a caso.txt y quiso.txt, deberíamos tener acceso a la fecha de creación. No obstante el orden de creación será el de introducción en el directorio, por lo que parece que primero se creó caso.txt y luego se usó la orden ln para crear quiso.txt.

6. La información de cuantos i-nodos hay está en el superbloque y bastaría restar los ocupados, pero además hay un mapa para indicar cuales están ocupados y cuales libres.
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