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Para la realización del presente examen se dispondrá de 2 horas y media
No se pueden utilizar libros ni apuntes

Ejercicio 1 (4 puntos)    Sea el siguiente programa denominado bucle_procesos:

int main (int argc, char **argv) {

    int contador, i, pid;

    contador = atoi(argv[1]);

    i = 0;

    while (i < contador) {

        pid = fork();

        i++;

    }            

a.) Explique qué hace  y dibuje un diagrama con la jerarquía de procesos que se origina cuando se ejecuta el mandato bucle_procesos 4.

b.) Explique qué es un proceso zombie y cuándo se producen.

c.) ¿Se generan procesos zombies al ejecutar el mandato anterior? Explique su respuesta.

d.) ¿Qué ocurriría si se ejecutara bucle_procesos 100? Explique la respuesta y modifique el programa para que se solucione el problema existente.

e.) Modifique el programa anterior para que todos los procesos generados puedan compartir el archivo denominado pepe.txt. Explique su solución.

Ejercicio 2 (3 puntos)    Sean las dos instrucciones máquina siguientes:

LD R7, A

# Carga en el registro R7 el contenido de la posición de memoria A

SUB B,R7, C

#  Resta C a R7  y lo almacena en B. B y C direcciones de memoria

Asumiendo que se ejecutan en un computador con memoria virtual y que cada instrucción y cada operando ocupa una palabra de memoria, conteste a las siguientes preguntas:

a.) ¿Cuántos marcos de página serían necesarios para ejecutar estas instrucciones teniendo en cuenta un modelo de proceso en el que texto y datos están en distintos segmentos? Explique su respuesta. 

b.) ¿Cuántos fallos de página se podrían producir como máximo debidos a la ejecución de las dos instrucciones anteriores? Explique su respuesta.

c.) ¿Qué cambiaría si se usara direccionamiento relativo directo para A, B y C (sumando las direcciones a un registro)? ¿Y si se usara direccionamiento indirecto? 

Ejercicio 3 (3 puntos)     El siguiente programa intenta implementar el siguiente mandato: 



dividir f1 f2 f3

Este mandato lee el archivo f1 y crea dos archivos (f2 y f3). En el archivo f2 se escriben los bytes situados en las posiciones pares de f1 y en el archivo f3 los bytes situados en las posiciones impares. Así, si el contenido de f1 es 12121212121212

· El contenido de f2 será 1111111

· El contenido de f3 será 2222222

void main (int argc, char *argv[]) 

{


int fd1, fd2, fd3;


char c;


int size;


int i;


fd1= open(argv[1], O_RDONLY);


fd2= creat(argv[2], 0640);


fd3= creat(argv[3], 0640);


size = lseek(fd1, 0, SEEK_END);


lseek(fd1, 0, SEEK_SET);


if (fork() == 0) {



for ( i = 0; i < size; i = i + 2) {




lseek(fd1, i, SEEK_SET);




read(fd1, &c, 1);




write(fd2, &c, 1);



}


}


else {



for ( i = 1; i < size; i = i + 2) {




lseek(fd1, i, SEEK_SET);




read(fd1, &c, 1);




write(fd3, &c, 1);



}


}


close(fd1);


close(fd2);


close(fd3);


exit(0);

}
Se pide:

a) Suponiendo que el programa es correcto, modifique el programa para que haga un correcto tratamiento de todas las llamadas al sistema.

b) ¿Por qué el programa anterior no consigue el funcionamiento esperado para el mandato dividir? Razone su respuesta.

c) Suponiendo que la implementación sigue utilizando dos procesos, proponga dos modificaciones que resuelvan el problema del apartado b.

