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PROBLEMA 1 (2,5 puntos)

Se dispone de dos aplicaciones llamadas app1 y app2 que leen datos por su entrada estándar y escriben los resultados por su salida estándar. 
Se pide:


Escribir un programa que utilice llamadas al sistema de Unix y que ejecute los programas app1 y app2 enlazados por un pipe, de manera que la salida estándar de app1 vaya directamente en la entrada estándar de app2 (app1 | app2).
NOTA: Cada aplicación debe ejecutarla un proceso hijo. El programa puede escribirse en lenguaje C o en pseudo código.

PROBLEMA 2 (2,5 puntos)

Una máquina utiliza un sistema de gestión de memoria basado en paginación pura donde el tamaño de página es de 4 Kbytes y el procesador genera direcciones lógicas de 32 bits. La memoria física direccionable en esta máquina es de 16 Gbytes (234 bytes). No dispone de memoria virtual. Responder justificadamente las siguientes preguntas: 

a) Nos disponemos a cargar un ejecutable cuyo código ocupa 399 Kbytes, los datos 801 Kbytes y la pila 38 Kbytes. ¿Qué tamaño (en bytes) tendrá la tabla de páginas de este proceso? 

b) Ahora nos disponemos a cargar un segundo ejecutable cuyo código ocupa 1202 Kbytes, los datos 401 Kbytes y la pila 81 Kbytes. ¿Qué tamaño (en bytes) tendrá la tabla de páginas de este proceso? 

c)  Suponiendo que los dos procesos no comparten ni código ni datos ni pila y que se ejecutan concurrentemente, ¿es posible que ambos procesos tengan cargada la primera página de código en la misma dirección lógica? ¿Por qué? 

d) Suponiendo que los dos procesos no comparten ni código ni datos ni pila y que se ejecutan concurrentemente, ¿es posible que ambos procesos tengan cargada la primera página de código en la misma dirección física? ¿Por qué? 

PROBLEMA 3 (2,5 puntos)

Considérese un sistema operativo monoproceso en el que se ejecutan 2 procesos, cuyas trazas de ejecución teóricas en el sistema son las siguientes:
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Se pide:

a) Representar la traza de ejecución de estos 2 procesos, indicando el tiempo total que tardarían en ejecutarse en este sistema. (0.7 puntos)

b) Representar la traza de ejecución si el sistema operativo fuera multiproceso y aplicara el algoritmo de Round Robin con cuanto de tiempo de 2 unidades. (0.7 puntos)

c) Representar la traza de ejecución si el sistema operativo fuera multiproceso y aplicara el algoritmo de FIFO. (0.7 puntos)

d) Justificar cuál es el algoritmo más óptimo FIFO o Round Robin teniendo en cuenta que el criterio es que es mejor un menor tiempo de espera de los procesos en el sistema. (0.2 puntos)

e) Y si tenemos en cuenta el menor tiempo de ejecución del conjunto de procesos? (0.2 puntos)

PROBLEMA 4 (2,5 puntos)

Se dispone de un disco de 30 MB de capacidad formateado para que trabaje con un sistema de ficheros tipo UNIX cuyas características se describen a continuación:
1. Tamaño de bloque 512 bytes

2. Tamaño de la dirección de bloque: 4 bytes

3. Número de i-nodos: 500

4. Campos del i-nodo:

· Atributos del fichero (2bytes):

· Tipo de fichero 

· Permisos de lectura para el dueño, grupo y resto de usuarios

· Permisos de escritura para el dueño, grupo y resto de usuarios

· Permisos de ejecución para el dueño, grupo y resto de usuarios

· 2 punteros directos

· 1 puntero indirecto simple

· 1 puntero indirecto doble

Se pide:

a. ¿Qué tamaño máximo podrá tener un fichero en este disco?
b. ¿Es posible crear enlaces físicos en este sistema de ficheros? En caso afirmativo razona la respuesta, en caso negativo proponer una solución para que puedan existir
c. ¿Es posible crear enlaces simbólicos en este sistema de ficheros? En caso afirmativo razona la respuesta, en caso negativo proponer una solución para que puedan existir
d. Puesto que según la información los i-nodos solo ocupan 18 bytes, se propone utilizar el resto de bytes del i-nodo para guardar datos, si esto fuera posible que ventajas se obtendrían en este sistema de ficheros.

	Apellidos:


	Nombre:


PROBLEMA  3

SOLUCIÓN

a) Sistema monoproceso
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b) Turno Circular con Cuanto=2
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SOLUCION PROBLEMA 1
#include <sys/types.h>
#include <stdio.h>

#include <unistd.h>

void main() 

{

int p[2];

int pid1,pid2;

int status;

int retorn;

pipe(p);
if ((pid1=fork())==0)

{

/* 1r hijo*/

close(1);

dup(p[1]);

close(p[0]);

close(p[1]);

execlp("app1","app1",0);

exit(1); /* error de ejecución */

}

if ((pid2=fork())==0)

{

/* 2o hijo*/

close(0);

dup(p[0]);

close(p[0]);

close(p[1]);

execlp("app2","app2",0);

exit(1); /* error de ejecución */

}

/* padre */

close(p[0]);

close(p[1]);

retorn=wait(&status);
retorn=wait(&status);
}
SOLUCION PROBLEMA 2
a) La direcciones lógicas de 32 bits indican un espacio lógico de 2^32 bytes. Por lo tanto, el espacio lógico de los procesos contendrán 2^32 / 4096 páginas. Esto representa 2^20 páginas lógicas por proceso. La tabla de páginas deberá disponer de 2^20 entradas. Cada entrada deberá contener los campos siguientes: número de marco, bit de validez y bits de protecciones. El computador dispone de 16 Gbytes de memoria física direccionable. Por lo tanto, podrá direccionar 2^34 / 4096 marcos. Esto representa un total de 2^22 marcos. Para poder direccionar todos los marcos deberemos disponer de 22 bits. Así pues cada entrada de la tabla de páginas contendrá 22 bits para el marco, 1 bit para la validez y 1 bit de protección de escritura (como mínimo). En total 3 bytes por entrada. 

El tamaño total de la tabla de páginas de cada proceso será: 2^20 * 3 bytes = 3 Mbytes. 

b) Tendrá el mismo tamaño que el proceso anterior ya que en paginación pura, el tamaño de la tabla de páginas es independiente del espacio físico ocupado por los procesos. 

c) Sí que es posible, ya que la misma dirección lógica puede traducirse a direcciones físicas diferentes. De hecho, todos los procesos comparten las mismas direcciones lógicas pero mapeadas sobre direcciones físicas diferentes. 

d) No es posible, ya que entonces estarían compartiendo el código y el enunciado nos dice que no comparten código. Además, no disponemos de memoria virtual y, por lo tanto, las páginas están cargadas en memoria. 

SOLUCION PROBLEMA 3

a) Sistema monoproceso
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b) Turno Circular con Cuanto=2
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d) 
Tiempo medio de espera (monoproceso)= (0 (A) + 12 (B))/2 = 6


Tiempo medio de espera (Round Robin)= (5 (A) +  3(B))/2 = 4


Tiempo medio de espera (FIFO)= (0 (A) + 4 (B)) / 2 = 2


Por tanto, el algoritmo FIFO es más óptimo, considerando el tiempo medio de espera.

e)
Considerando el tiempo de ejecución total el más óptimo es Round Robin, ya que la 
ejecución total dura 23 unidades de tiempo, mientras que con FIFO dura 24.

SOLUCION PROBLEMA 4

a) El tamaño máximo de un fichero depende de las referencias del i-nodo y del Nº de direcciones de bloque que caben en un bloque de datos (referencia indirecta) que es igual al tamaño del bloque (512 bytes) entre el tamaño de la dirección de bloque (4 bytes), así:

REFERENCIAS Nº BLOQUES

1. 2 bloques directos 2

2. 1 referencia indirecta simple: 512 / 4 = 128

3. 1 referencia indirecta doble: (512 /4)*(512 / 4) = 16384


Por tanto el Nº de bloques es: 2 + 128 + 16384 = 16514 bloques;


Así, el tamaño máximo (en bytes) de un fichero en este sistema de ficheros es:

16514 * 512 = 8455168 bytes ; => 8 MB

Dado que el disco es de 30MB, un fichero de tamaño máximo cabría perfectamente; por lo 
tanto el dato anterior es el tamaño máximo real de un fichero en este disco.

b) Un enlace físico a un fichero, no es más que una entrada en un directorio que referencia al i-nodo de dicho fichero. (de esta forma el nombre inicial, también es un enlace duro), El i-nodo solo necesita de un contador de enlaces para saber cuantas referencias existen que apunten hacia él, es decir, cuando el número de enlaces llegue a cero poder ser eliminado. Los i-nodos de este sistema de ficheros no tienen contador de enlaces, luego no permiten crear enlaces físicos. Para solucionarlo simplemente añadiríamos ese campo al i-nodo.

c) Un enlace simbólico no es más que un fichero cuyo contenido incluye el camino que referencia al fichero enlazado. El i-nodo del enlace solo necesita un atributo que indique que dicho fichero es un enlace simbólico y que debe ser tratado de forma especial. Dicho atributo si existe en el i-nodo de este sistema de ficheros y por lo tanto si se podrían crear enlaces simbólicos.
d) Puesto que los bloques del disco son de 512K y el inodo solo ocupa 18 bytes (2 bytes de los atributos, 8 bytes de los punteros de primer nivel , 4 bytes del puntero de primer nivel y 4 bytes del puntero de segundo nivel), tendríamos casi todo el bloque disponible para datos, esto nos aportaría la ventaja de en muchos casos no necesitar un nuevo bloque para guardar la información con el consiguiente ahorro de espacio en disco. Por otro lado, al guardar el inodo en memoria no sería necesario volver a acceder a disco para leer los datos, con el consiguiente ahorro en tiempo de acceso.
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