uc3m Informática Técnica de Gestión  
Examen septiembre de 2003

Las notas se publicarán el día 26, la revisión se realizará el día 30 a las 15:00 en el despacho 2.2A08


Problema 1 (2,5 puntos)
El gobierno pretende aprobar una nueva disposición del Estado que establece que todos los edificios públicos han de tener establecido un aforo máximo independientemente de la función que se realice en el interior de los mismos, este aforo incluye personal y usuarios. Antes de proceder a la aprobación definitiva de dicha disposición se pone a prueba en la Biblioteca de la Universidad Carlos III de Leganés. El aforo de este edificio es de 200 personas, en el interior trabajan 40 personas, pero en ocasiones son menos (algún empleado puede no estar una jornada completa en el trabajo por enfermedad, a la hora del desayuno sale uno o varios empleados, con lo cual el número de usuarios podría ser mayor de 160). Escribir los procedimientos de entrada y salida al edificio por parte de los empleados y de los usuarios, teniendo en cuenta que tienen prioridad para entrar los empleados y que su número no ha de ser mayor de 40 (un usuario podría tratar de tener prioridad para entrar diciendo que es empleado). Es decir si un usuario pretende entrar y el aforo está completo espera en la cola a que le toque su turno de entrada. Si un empleado pretende entrar y el aforo está completo, será el primero en entrar en el momento que se produzca alguna salida del edificio.

Implementar un algoritmo que ofrezca las funciones:

Entrar_en_el_edificio (quien_es quien)

Salir_del_edificio(quien_es quien)

Donde quien_es es un tipo enumerado con los valores EMPLEADO y USUARIO.

enum quien_es {EMPLEADO, USUARIO}
function  Empleado

{


Entrar_en_el edificio (EMPLEADO);


...... trabajando ......


Salir_del edificio(EMPLEADO);

}

function Usuario

{


Entrar_en_el edificio (USUARIO);


...... siendo atendido ......


Salir_del edificio(USUARIO);

}

Problema 2 (2,5 puntos)

El gestor de memoria de un sistema operativo debe permitir que sea posible ejecutar concurrentemente 3 procesos, cuyos tamaños en bytes de cada uno de los segmentos que forman parte de sus imágenes de memoria son los siguientes:

PROCESO
CODIGO
DATOS
PILA

A
16384
8700
8192

B
2048
1000
1024

C
4096
2272
2048

Además, se sabe que se dispone de una memoria física de 16 Kbytes y que el espacio de direcciones del sistema es de 64 Kbytes.

Se pide:

1. Determinar si son viables tamaños de página de 1024 bytes y  512 bytes. (1 punto)

2. En el supuesto de que ambos tamaños de página sean posibles, justificar qué tamaño debería utilizar el sistema de paginación si se tiene en cuenta la fragmentación interna producida. (1 punto)

3. Si se desea que las entradas de la tabla de páginas dispongan de 3 bits para referenciar el marco de página ¿qué tamaño de página debería utilizarse sin tener en cuenta la ejecución de los procesos A, B y C? (0.5 puntos)

Problema 3 (2,5 puntos)

Considérese un sistema multiproceso con un nivel de multiprogramación igual a 5 en el que se ejecutan concurrentemente 3 procesos, cuyas trazas de ejecución teóricas en un sistema monoproceso son las siguientes:
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El planificador del sistema operativo asigna el procesador según el algoritmo de planificación de turno circular o Round Robin. Además, en caso de que varios procesos necesiten ponerse a la vez en la cola de procesos listos, el orden de prioridad de mayor a menor según el estado de procedencia es: proceso nuevo, proceso en ejecución y proceso bloqueado.

El sistema permite que haya varios procesos bloqueados a la vez.

Se pide:

a) Utilizando la hoja adjunta, representar las trazas de ejecución de los 3 procesos para cuantos de tiempo de 3, 4 y  5 unidades, determinando la opción menos óptima. (1.5 puntos)

b) En qué instante de tiempo terminaría de ejecutarse el proceso B si el sistema fuera monoproceso. (0.5 puntos)

c) En qué instante de tiempo terminaría de ejecutarse el proceso B si el sistema fuera multiprocesador con 3 procesadores. (0.5 puntos)

Problema 4 (2,5 puntos)

Se dispone de un disco con la siguiente información:

SECTOR
0
1
2
3

CONTENIDO
1 4 3 0 1 0 0 0 
3 9 3 4 12 11 0 0
1 8 4 5 13 14 0 0 
1 6 4 5 11 0 0 0 

SECTOR
4
5
6
7

CONTENIDO
6 11 5 6 11 12 9 0
6 15 5 6 13 12 9 1
1 7 4 5 14 13 4 0
1 4 4 5 10 11 0 0

SECTOR
8
9
10
11

CONTENIDO
u s r 0 1 t 0 3
12 11 0 1 4 7 4 1
p 0 3 p p 0 2 0
u s r 0 1 t 0 6

SECTOR
12
13
14
15

CONTENIDO
15 13 0 1 4 7 2 1
u s r  0 6 t 0 5
p 0 7 p p 0 4 5 
p 0 5 t 0 5 0 1

Se usan identificadores de bloque (sector) de 1 byte

Se utilizan nodos-i para mantener información sobre los ficheros

Cada nodo-i ocupa 8 bytes que almacenan información de localización:

· El primer byte, los permisos

· El segundo byte, el tamaño (en bytes)

· El tercero y el cuarto, la fecha de última modificación

· El quinto de ellos, referencia directa a bloque

· Los otros tres, referencias indirectas de un nivel.

Tiene 8 i-nodos que se numeran desde el 0. El primero está en el bloque 0 del disco, y los demás son consecutivos a éste.

El i-nodo correspondiente al directorio raíz es el número 2

Se usan entradas en directorio “tipo Unix”, con nombre de fichero y nodo-i correspondiente.

El número 0 se utiliza en los directorios como fin de nombre de fichero, después del mismo aparece el nodo-i donde se ubica dicho fichero. Si nos encontramos la siguiente información “pp05tt08” en un bloque eso significa que tenemos en este directorio un fichero que se llama  “pp” cuyo nodo-i es el 5, y un fichero que se llama “tt” cuyo nodo-i es el 8.

Se pide (justificando las respuestas):

1. ¿Qué ficheros o directorios hay en el directorio raíz? (0,5 puntos)

2. ¿En qué bloque o bloques están los datos del fichero /usr/p? (0,75 puntos)

3. ¿Cuál es el contenido el fichero /usr/pp? (0,75 puntos)

4. ¿Cuál es el tamaño máximo de un fichero en este sistema, debido al formato del nodo-i? (0,5 puntos)

Apellidos:


Nombre:

PROBLEMA  2

a) Cuanto=3
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SOLUCION PROBLEMA 1
//Variable utilizadas

int empleados_esperando = 0;

int usuarios_esperando = 0;

int empleados_dentro = 0;

int aforo = 0;

// Semáforos que usamos

semaphore mutex = 1;

semaphore empleados = 0;

semaphore usuarios = 0;

enum quien_es {EMPLEADO, USUARIO}

Entrar_en_el_edificio (quien_es quien)

{

   wait(mutex);


//cojo el mutex para consultar variables

   if (quien == EMPLEADO)
//si quiere entrar un empleado

      if (aforo ==200)


//si el aforo está completo

         if (empleados_dentro<40)
//si faltan empleados dentro

        {
 empleados_esperando++;
//el empleado se queda fuera esperando


 signal(mutex);

//suelto el mutex


 wait(empleado);

//el empleado se pone a dormir

        }

        else

        {  usuarios_esperando++;
//un usuario se quiere hacer pasar por empleado


 signal(mutex);

//suelto el mutex


 wait(usuario);

//el usuario se pone a dormir

        }

     else

        empleados_dentro++;

//entra un empleado

  else

     if (aforo ==200)


//quiere entrar un usuario aforo completo

    {  usuarios_esperando++;
//un usuario más esperando

        signal(mutex);


//suelto el mutex

        wait(usuario);


//el usuario se queda dormido

    }

 aforo++;



//una persona más dentro del edificio

 signal(mutex);


//suelto el mutex

}

Salir_del_edificio (quien_es quien)

{

   wait(mutex);


//cojo el mutex para consultar variables

   if (quien == EMPLEADO)
//un empleado quiere salir

      empleados_dentro--;

//un empleado menos

  else




//un usuario quiere salir

      usuarios_dentro--;

//un usuario menos

  aforo--;



//una persona menos en el edificio

  if (empleados_esperando > 0 )
//hay empleados dormidos tienen prioridad

 {  empleados_esperando--;

//un empleado menos esperando

     signal (mutex);


//suelto el mutex

     signal (empleado);

//despierto a un empleado

 }

else

   if (usuarios_esperando>0)
//hay usuarios dormidos

   {  usuarios_esperando--;

//un usuario menos esperando

      signal (mutex);


//suelto el mutex

      signal (usuario);


//despierto a un usuario

   }

  else




//no hay nadie esperando

      signal (mutex);


//suelto el mutex

}

SOLUCION PROBLEMA 2

1.   Sabiendo que una página no puede contener partes de dos segmentos diferentes (código, datos o pila), se obtienen los siguientes valores:

PROCESO A
Nº bytes
Nº páginas

1024 bytes 
Fragmentación interna
Nº páginas

512 bytes 
Fragmentación interna

CODIGO
16384
16
0
32
0

DATOS
8700
9
516
17
4

PILA
8192
8
0
16
0

PROCESO B
Nº bytes
Nº páginas

1024 bytes 
Fragmentación interna
Nº páginas

512 bytes 
Fragmentación interna

CODIGO
2048
2
0
4
0

DATOS
1000
1
24
2
24

PILA
1024
1
0
2
0

PROCESO C
Nº bytes
Nº páginas

1024 bytes 
Fragmentación interna
Nº páginas

512 bytes 
Fragmentación interna

CODIGO
4096
4
0
8
0

DATOS
2272
3
800
5
288

PILA
2048
2
0
4
0

- Con páginas de 1024 bytes se necesitan para poder ejecutar los 3 procesos cargar en memoria:

16+9+8+2+1+1+4+3+2 = 46 páginas
Puesto que el sistema tiene un espacio de direcciones de 64 Kbytes (65536 bytes), el número de páginas posibles sería:

65536 / 1024 = 216 / 210 = 26 = 64 páginas.

Para poder ejecutar los procesos se necesitan 46 páginas al menos, y  se dispone de 64 por lo que es posible utilizar páginas de 1024 bytes.

- Con páginas de 512 bytes se necesitan para poder ejecutar los 3 procesos cargar en memoria:

32+17+16+4+2+2+8+5+4 = 90 páginas
Puesto que el sistema tiene un espacio de direcciones de 64 Kbytes (65536 bytes), el número de páginas posibles sería:

65536 / 512 = 216 / 29 = 27 = 128 páginas.

Para poder ejecutar los procesos se necesitan 90 páginas al menos, y  se dispone de 128 por lo que es posible utilizar páginas de 512 bytes.

Por tanto, es viable utilizar cualquiera de los dos tamaños de página.

2. Teniendo en cuenta la fragmentación interna producida se elegirá aquel tamaño de página en el que se desperdicie menos memoria en las últimas páginas:


Con 1024 bytes ( 516+24+800=1340 bytes desperdiciados


Con 512 bytes   ( 4+24+288=316 bytes desperdiciados

 Por tanto se elegirán páginas de 512 bytes.

3.  El número de marcos de página posibles en el sistema en función del tamaño de página es:

Páginas de 1024 bytes ( 16384 / 1024 = 214 / 210 = 24  ( Se necesitan 4 bits para hacer referencia al marco de página.

Páginas de 512 bytes ( 16384 / 512 = 214 / 29 = 25  ( Se necesitan 5 bits para hacer referencia al marco de página.

Por tanto, ninguno de los dos tamaños de página propuestos es adecuado para los 3 bits de referencia al marco de página. Lo ideal es poder referenciar todos los marcos de página posibles en memoria física, por lo que se diseñaría un sistema con 23  = 8 marcos ( 16384 / 8 = 2048 ( Se deberían utilizar páginas de 2048 bytes.
SOLUCION PROBLEMA 3

a)   Cuanto=3
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Por tanto, considerando el instante en que terminan de ejecutarse todos los procesos, la opción menos óptima es con cuanto=3 (instante 28, frente al 25 (cuanto=4 y cuanto=5)).

b)
Dado que un sistema monoproceso sólo permite que se ejecute un proceso en cada instante, el proceso B comenzará a ejecutarse una vez que finalice el proceso A (instante 13). Por tanto, el proceso B terminará de ejecutarse en el instante 29 (comienza en el 14 y tarda 16).

c)
Por tratarse de un sistema multiprocesador, el proceso B se ejecutará en su propio procesador a partir del instante 4, terminando su ejecución en el instante 19.

SOLUCION PROBLEMA 4

Para la solución del ejercicio ponemos un punto en los datos que no nos interesan, quedando la tabla de la siguiente manera

SECTOR
0
1
2
3

CONTENIDO
. . . . . . . . 
. . . . . . . .
. 8 . . 13 . . . 
. . . . . . . . 

SECTOR
4
5
6
7

CONTENIDO
. 11 . . 11 12 . .
. . . . . . . .
. 7 . . 14 . . .
. 4 . . 10 . . .

SECTOR
8
9
10
11

CONTENIDO
. . . . . . . . 
. . . . . . . .
p 0 3 p . . . .
u s r 0 1 t 0 6

SECTOR
12
13
14
15

CONTENIDO
15 . . . . . . . 
u s r  0 6 t 0 5
p 0 7 p p 0 4 . 
p 0 5 . . . . .

1. La tabla de nodos-i comienza en el bloque 0. Por lo tanto, el nodo-i número 2 (correspondiente al directorio raíz) está en el bloque 2. El contenido de ese nodo-i indica:

· Que el tamaño de los datos correspondientes es de 8 bytes (el byte 1 del nodo-i nos indica el tamaño del fichero)

· Que el bloque donde está el contenido del directorio es el 13 (el byte 4 nos indica el puntero directo al bloque donde se encuentran los datos)

Consultando el contenido del bloque 13, tenemos que en el directorio raíz están los directorios (o ficheros) “usr” (nodo-i 6) y “t” (nodo-i 5).

2. El nodo-i de “usr” es el 6, miramos el bloque 6 y vemos que el tamaño es 7 y el contenido está en el bloque 14.

Mirando el bloque 14,vemos que en “/usr” tenemos los ficheros “p” (nodo-i 7) y “pp” (nodo-i 4)

Vamos a ver el contenido de “/usr/p” apuntado por el nodo-i 7, miramos en el bloque 7 (nodo-i 7), vemos que el fichero tiene un tamaño de 4 bytes, y que el contenido está en el bloque 10.

3. Como ya hemos visto, el nodo-i correspondiente al fichero “/usr/pp” es el 4, mirando en este nodo-i vemos que el tamaño del fichero es 11 bytes (por lo tanto, estará en dos bloques puesto que cada bloque es de 8 bytes). El pimer bloque será el 11, que tiene el contenido “usr01t06”

El segundo bloque referenciado en el nodo-i el bloque 12 es un puntero indirecto, por lo tanto, hemos de buscar en él referencias a los demás bloques, en este caso 1 que nos falta para completar el fichero. En este bloque el primer byte (el único que nos interesa) es el 15, es decir los 3 bytes que nos faltan serán los 3 pimeros del bloque 15 “p05”

Los datos pedidos de este fichero serán “usr01t06p05”

4. Cada referencia directa apunta a un bloque.

Cada referencia indirecta de primer nivel apunta a 8 bloques (en cada bloque caben 8 identificadores de bloque)

Como nuestro nodo-i contiene una referencia directa y tres indirectas de primer nivel, el fichero tendrá el tamaño siguiente:

Número de bloques = 1 + 8 * 3 = 25 bloques

Tamaño en bytes = 25 bloques * 8 bytes cada bloque = 200 bytes
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