uc3m Informática Técnica de Gestión  
Examen de junio de 2003

Las notas se publicarán el día 30, la revisión se realizará el día 3 a las 15:00 en el despacho 2.2A08


Ejercicio 1. (2,5 puntos)
Se desea implementar un proceso que lea un número desde el teclado y comience a escribir una secuencia de números consecutivos a partir del número introducido. Simultáneamente deberá seguir leyendo del teclado y en el momento en que se produzca otra entrada cambiará la secuencia de números que aparecen por pantalla. Un ejemplo de ejecución sería el siguiente:

Ejecución  en el Terminal


Explicación de la ejecución


Número introducido por teclado

Salida proporcionada por el programa

27 “

28 “

29 “

30 “

Número introducido por teclado

Número introducido por teclado

Salida proporcionada por el programa

15 “

16 “

Número introducido por teclado

Salida proporcionada por el programa

3 “

Número introducido por teclado

Salida del programa. Fin del programa

Espera nueva entrada



Puesto que no se pueden simultanear en un mismo proceso la lectura teclado y escritura en la pantalla, se decide realizar un programa con un proceso padre que continuamente está leyendo por teclado, si la entrada es un número entero lanza un proceso hijo cuya misión consiste en escribir números consecutivos a partir del introducido. Cuando el usuario introduzca otro número el padre mata al proceso que estaba escribiendo y lanza un nuevo hijo con la misma labor. El programa termina cuando el usuario introduce un 0, en este caso el padre mata al proceso en ejecución y termina el programa sacando por pantalla el literal “Fin del programa”.

Ejercicio 2. (2,5 puntos) 
Considérese un computador en el que la gestión de memoria se lleva a cabo mediante asignación contigua con política del mejor ajuste y que, en un momento dado, presenta la siguiente asignación de memoria principal.

0
OCUPADO




100.001
LIBRE




150.007
OCUPADO




195.101
LIBRE




240.108
OCUPADO




300.001
LIBRE




317.100
OCUPADO




370.101
LIBRE




524.287


Con esta situación, el sistema operativo debe asignar memoria a un nuevo proceso P cuyo mapa de memoria necesita 34.024 posiciones para código, 6.000 posiciones para datos y 2.500 posiciones para la pila.

En relación al proceso P, se pide:

a. Explicar cuáles serán los valores almacenados en los registros base y límite.  (0.5 puntos)

b. Qué fragmentación interna y/o externa se producen al asignar espacio de memoria al proceso P. (1 punto)

c. Justificar a qué dirección física corresponde la dirección 13.009 referida en una instrucción máquina, teniendo en cuenta el proceso de reubicación. (0.5 puntos)

Justificar a qué dirección física corresponde la dirección 42.900 referida en una instrucción máquina, teniendo en cuenta el proceso de reubicación. (0.5 puntos)
Ejercicio 3. (2,5 puntos)

Considérese un sistema con un único procesador que necesita ejecutar concurrentemente una serie de procesos, cuyos instantes de llegada y tiempos que tardan en ejecutarse se representan en la siguiente tabla:

PROCESO
Instante de llegada
Tiempo de proceso

A
0
3

B
1
5

C
5
6

D
9
4

E
16
2

Se pretende seleccionar un algoritmo de planificación para el sistema operativo que sea óptimo, para lo cual es necesario obtener una serie de trazas de ejecución de dichos procesos, según diferentes algoritmos.

Utilizando las hojas de solución adjuntas, se pide:

1. Mostrar los resultados que se obtendrán (trazas, índices de penalización y proceso peor tratado) utilizando los siguientes algoritmos de planificación:

1.1 FIFO (0.3 puntos)

1.2 Round Robin con cuanto=2 (0.3 puntos)

1.3 Round Robin con cuanto=3 (0.3 puntos)

1.4 Primero el proceso más corto (con expulsión) (0.5 puntos)

1.5 Primero el proceso más corto (sin expulsión) (0.3 puntos)

2. Justificar, en función de los resultados del apartado anterior, qué algoritmo de planificación debe utilizar el sistema operativo si se desea el más óptimo. (0.4 puntos)

3. En caso de elegir el algoritmo de planificación en función del índice de penalización del proceso B, ¿qué algoritmo debe utilizar el sistema operativo? (0.4 puntos)

Ejercicio 4. (2,5 puntos)

Se dispone de un disco de 65 KB de capacidad formateado para que trabaje con un sistema de ficheros tipo UNIX cuyas características se describen a continuación:

· Tamaño de bloque: 256 bytes.

· Tamaño de la dirección de los bloques: 2 bytes.

· Numero de i-nodos : 50

· Campos de un i-nodo:

· Atributos del fichero:

· Id. del Propietario y del grupo. 

· Permisos de lectura para el dueño, grupo y resto del mundo.

· Permisos de escritura para el dueño, grupo y resto del mundo.

· Permisos de ejecución para el dueño, grupo y resto del mundo.

· Contador de enlaces (1 byte).

· 2 punteros directos.

· 2 punteros indirectos simple.

· 1 puntero indirecto doble.

Responder a las siguientes preguntas:

a) ¿Que tamaño máximo podrá tener un fichero almacenado en este disco?.

1. Sin tener en cuenta la capacidad del disco

2. Teniendo en cuenta la capacidad del disco

Razona la respuesta.

b) Número máximo de ficheros que puede tener este sistema en función de las características expuestas.

c) ¿Es posible crear enlaces duros en este sistema de ficheros?. Razona la respuesta.

d) ¿ Es posible crear enlaces simbólicos?. Razona la respuesta

e) Suponiendo que el sistema de ficheros sea capaz de utilizar enlaces duros y simbólicos:

1. ¿que número de enlaces duros podríamos crear del fichero “contenido” que se encuentra en el directorio raíz y es el único fichero del sistema.? 

2. ¿Y de enlaces simbólicos?

SOLUCION Ejercicio  1

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <unistd.h>

main ( )

{

int  contador;

pid_t pid;

scanf (“%d”,&contador);

while (contador)

{


pid = fork();


switch (pid)


{



case 0:


//estoy en el hijo




while (1)
printf(“%d”,++contador );



case –1:




perror(“ error al ejecutar el fork”)



default:




scanf(“%d”, &contador);




kill(pid,9);


}

}

printf(“Fin del programa”);

}

NOTA: Para poder ver la ejecución del hijo correctamente sería necesario incluir un delay.

SOLUCION Ejercicio  2

a. El proceso P necesitará un espacio contiguo de memoria de al menos 42.524 posiciones (34.024 posiciones para código, 6.000 posiciones para datos y 2.500 posiciones para la pila). Como la gestión de memoria se lleva a cabo mediante asignación contigua con política del mejor ajuste, se asignará la zona libre de memoria de menor tamaño donde quepa el mapa del proceso P, que corresponde a la segunda zona libre de memoria, cuyo tamaño es de 45.007 posiciones.

Por tanto, el registro base contendrá el valor 195.101 (dirección inicial de la zona de memoria contigua asignada) y el registro límite contendrá el valor 42.524 (tamaño de la zona asignada, que corresponde al tamaño del mapa del proceso).

b. Al asignar espacio al proceso P, no hay fragmentación interna, ya que ésta se produce cuando se utiliza paginación para gestionar la memoria, como consecuencia de que puede desperdiciarse  parte del último marco asignado al proceso.

Sin embargo, con la asignación contigua de memoria, al ir ejecutando distintos procesos, van quedando fragmentos en la memoria que, dado su pequeño tamaño, no podrán ser asignados a ningún proceso. Este hecho se conoce como fragmentación externa, y en el caso del proceso P será de 2.483 (45.007 - 42.524) posiciones de memoria.

c. En los sistemas de asignación contigua de memoria se utiliza reubicación hardware, utilizándose como función de traducción de direcciones la suma de la dirección referida por el programa y el valor del registro base.

Para el caso de la dirección 13.009, la dirección física correspondiente será 208.110 (13.009 + 195.101).

d. La dirección 42.900 referida en una instrucción máquina, como es mayor que el valor almacenado en el registro límite (42.524), provocará una excepción de violación de memoria.

SOLUCION Ejercicio  3
1.1 FIFO

Proceso
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 Tiempo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Indices de penalización:

Indice de penalización = Tiempo en el sistema/Tiempo en ejecución

A=3/3=1          B=7/5=1,4          C=9/6=1,5          D=9/4=2,25          E=4/2=2          Promedio=1,63



Proceso peor tratado: D

1.2 Round Robin con cuanto=2

Proceso
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 Tiempo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Indices de penalización:

Indice de penalización = Tiempo en el sistema/Tiempo en ejecución

A=5/3=1,66          B=9/5=1,8          C=13/6=2,17          D=7/4=1,75          E=4/2=2          Promedio=1,88



Proceso peor tratado: C

1.3 Round Robin con cuanto=3

Proceso
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 Tiempo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Indices de penalización:

Indice de penalización = Tiempo en el sistema/Tiempo en ejecución

A=3/3=1          B=10/5=2          C=12/6=2          D=9/4=2,25          E=4/2=2          Promedio=1,85



Proceso peor tratado: D

1.4 Primero el proceso más corto (con expulsión)

Proceso
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 Tiempo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Indices de penalización:

Indice de penalización = Tiempo en el sistema/Tiempo en ejecución

A=3/3=1          B=7/5=1,4          C=15/6=2,5          D=4/4=1             E=2/2=1          Promedio=1,38



Proceso peor tratado: C 

1.5 Primero el proceso más corto (sin expulsión)

Proceso
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 Tiempo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Indices de penalización:

Indice de penalización = Tiempo en el sistema/Tiempo en ejecución

A=3/3=1          B=7/5=1,4          C=9/6=1,5          D=9/4=2,25          E=4/2=2          Promedio=1,63



Proceso peor tratado: D

2.  El sistema operativo debe utilizar el algoritmo de planificación de Primero el proceso más corto con expulsión, ya que después de calcular el promedio de los índices de penalización (Tiempo en el sistema/Tiempo en Ejecución) de cada proceso, presenta el valor más bajo (1,38), con la particularidad añadida de que 3 de los procesos (A, D y E) tienen el índice de penalización más favorable (1).

3.  Teniendo en cuenta el índice de penalización del proceso B, se tiene que el valor mínimo (1,4) se da para los algoritmos FIFO, Primero el proceso más corto con expulsión y Primero el proceso más corto sin expulsión. Dado que el algoritmo de Primero el proceso más corto con expulsión es además el más óptimo en global, se elegirá dicho algoritmo.

SOLUCION Ejercicio  4

a.1. Sin tener en cuenta la capacidad del disco, el tamaño viene determinado por los atributos del fichero contenidos en el i-nodo.

Tamaño del fichero = nº  enlaces directos * tamaño bloque 

+ nº  enlaces indirectos primer nivel * tamaño bloque / nº bytes dirección * tamaño bloque 

+ nº  enlaces indirectos 2ª nivel * (tamaño bloque / nº bytes dirección )2 * tamaño bloque

Tamaño del fichero = 2 * 256 + 2 * 256/2 * 256 + 1 * (256/2) 2 * 256 = 4260352 bytes

a.2.  Si tenemos en cuenta la capacidad del disco:

Nº de bloques en el disco = Capacidad del disco / tamaño de bloque

Nº de bloques en el disco = 65 Kbytes / 256 bytes = 260 bloques

El máximo número de bloques es 260, teniendo en cuenta que 50 bloques están reservados para los i-nodos el máximo tamaño del fichero serían 210 bloques * tamaño de bloque, aunque habría que descontar también los bloques usados por el sistema necesarios para el superbloque , sector de arranque y mapa de bits.

Tamaño del fichero = 210 * 256 = 53760 bytes

b. El número máximo de ficheros que puede tener este sistema es de 50 ya que es el 

máximo número de i-nodos que tiene

c. Si es posible crear enlaces duros ya que cuando creamos un enlace duro se modifica el contador de enlaces y el i-nodo posee este campo.

d. Cuando creamos un enlace simbólico se crea un nuevo i-nodo que apunta a un bloque de datos cuyo contenido hace referencia a la ruta de acceso del fichero enlazado, necesitaríamos tener un atributo en el i-nodo para poder tratar bien este tipo de ficheros.

e.1. Si el sistema solo tiene el directorio raíz y el fichero contenido, tenemos dos i-nodos ocupados, cuando creamos un enlace duro se suma 1 al contador de enlaces, luego la limitación vendrá dada por este campo, es decir, 255, -1 por el propio fichero contenido, o sea, 254.

e.2. Si el sistema solo tiene el directorio raíz y el fichero contenido, tenemos dos i-nodos ocupados, cuando creamos un enlace simbólico se necesita un i-nodo nuevo para cada enlace simbólico. Puesto que solo tenemos 50 i-nodos menos los 2 que están ocupados, podremos realizar 48 enlaces simbólicos de este fichero.
















$> miprograma


27


28


29


30
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32
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0


Fin del programa


$> -
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