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Ingeniería en Informática

Examen de junio de 2005

Examen de SISTEMAS OPERATIVOS.   

24 de junio de 2005. 9:30.

Fecha de publicación de las notas: 4-junio-2005
         

Fecha de revisión: 6-junio-2005 a las 16:00  (laboratorio 2.2B08)

Para la realización del presente examen se dispondrá de 2 horas y 45 minutos
No se pueden utilizar libros ni apuntes

Ejercicicio 1 (2,5 puntos).
1.  Se tienen dos máquinas que sólo se diferencian en la cantidad de memoria de la que disponen. La máquina A tiene 128 Mbytes, mientras que la máquina B dispone de 64 Mbytes. Ambas máquinas utilizan un sistema de gestión de memoria basado en paginación, con un tamaño de página de 4Kbytes y un área de swap de 256 Mbytes, y utilizan el mismo sistema operativo multitarea. Este sistema operativo necesita estar cargado permanentemente en memoria para funcionar correctamente, y ocupa 10 Mbytes. En las dos máquinas lanzamos al mismo tiempo dos programas. Uno de ellos ocupa 30 Mbytes, mientras que el tamaño del otro es 40 Mbytes. ¿Se podrán ejecutar en las dos máquinas los dos programas al mismo tiempo? ¿En las dos máquinas, tardarán el mismo tiempo en acabar la ejecución? (1,5 puntos)
2.  Marque y justifique cuáles de las siguientes acciones podrían llevarse a cabo para que no se dé el problema de hiperpaginación marcando con una V y con una F las que no solucionarían el problema: (1 puntos)
a. Añadir otra partición al espacio de intercambio.

b. Impedir que se incremente el grado de multiprogramación cuando queden pocos marcos libres.

c. Sustituir el disco por otro con menor tiempo de acceso.

d. Extraer de la memoria (swap out) algunos procesos cuando la tasa de fallos de página supere cierto límite.

e. Sustituir la MMU por otra que admita espacios lógicos de mayor tamaño.

Ejercicicio 2 (2,5 puntos). Se quiere diseñar un programa donde un proceso emisor pida un mensaje por la entrada estandar y se lo envie a un proceso receptor. Cuando el proceso receptor haya presentado el mensaje por pantalla, enviará al proceso emisor un mensaje para indicarle que está listo y puede pedirle otro mensaje al usuario.

1.  Diseñar un diagrama general que indique cuantos procesos se crearían y como estarían comunicados entre ellos. (0,25 puntos)

2.  Implementar la solución usando llamadas al sistema POSIX para creación de procesos y tuberías. (1 puntos)

3. Supongase que se está diseñando un programa para un determiando sistema operativo con soporte para hilos. Que diferencias en lo referente a rendimiento se pueden reseñar cuando se diseña un programa usando hilos con respecto a usar procesos ¿Cuál sería más rápido? Explicar por qué, suponiendo que es un planificador orientado a hilos. (1,25 puntos)
Ejercicio 3 (2,5 puntos). El siguiente código implementa una aplicación con dos threads: uno productor y otro consumidor. 

	int buffer_compartido = 0;

int main(void) {

    pthread_t th1, th2;  

    pthread_create(&th1, NULL, productor, NULL);

    pthread_create(&th2, NULL, consumidor, NULL);  

    pthread_join(th1, NULL);

    pthread_join(th2, NULL);

}

	void productor(void) {

   int dato,i; 

   for(i=0; i < 100; i++ ) {

      dato=producir dato(i);

      buffer_compartido=dato;

   }

}
	void consumidor(void) {

   int dato,i; 

   for(i=0; i < 100; i++ ) {

      dato=buffer_compartido; 

      consumir_dato(dato);

   }

  }


Se pide resolver los siguientes apartados:
1. Indicar que problemas genera el utilizar una variable compartida para enviar los datos del thread productor al thread consumidor.

2. Implementar una versión del programa anterior que resuelva los problemas anteriores utilizando alguna de las técnicas de gestión de la memoria compartida.
Ejercicio 4 (2,5 puntos). Dado el sistema de ficheros de la figura, cuyo tamaño de bloque es de 512 bytes.
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Se pide ejecutar las siguientes instrucciones en el orden indicado indicando qué información del sistema de ficheros es utilizada en cada momento y para qué se utiliza, y cuales son las modificaciones que hay que realizar en cada instante. 

a) cat  /aux/miguel
b) rm  /tmp/quijote

c) cat  /tmp/cervantes

d) rm  /aux/miguel

e) rm  /tmp/Cervantes

NOTA: Comando cat: muestra un fichero de texto por pantalla.

 Comando rm: borra un fichero.
SOLUCIÓN:

Ejercicio 1:

1.- Máquina A:

Número de Marcos de página: 128*2^10 / 4 = 32768 marcos

Sistema Operativo usa: 10*2^10/4 =  2560 marcos de página

Programa 1 usa:  30*2^10/4 =  7680 marcos de página

Programa 2 usa: 40*2^10/4 = 10240 marcos de página

7680 + 10240 + 2560  es menor que 32768 marcos de página luego en esta máquina es imposible que se produzca hiperpaginación y solo se producirán fallos de página en la carga del programa (en caso de que el sistema operativo carga las páginas bajo demanda).

    Máquina B:

Número de Marcos de página: 64*2^10 / 4 = 16384 marcos

Sistema Operativo usa: 10*2^10/4 =  2560 marcos de página

Programa 1 usa:  30*2^10/4 =  7680 marcos de página

Programa 2 usa: 40*2^10/4 = 10240 marcos de página

7680 + 10240 + 2560  es mayor que 16384 marcos de página luego en esta máquina es posible que se produzcan fallos de página durante la ejecución de los mismos e incluso hiperpaginación (habría que tener en cuenta cual es el conjunto residente y  el conjunto de trabajo de los cuales no se puede saber nada con la información presentada en el enunciado).

Como conclusión: En ambas máquinas debería poder ejecutarse ambos programas concurrentemente suponiendo que hablamos de un sistema operativo multiproceso. En la Máquina B ocurrirá que no todas las páginas estarán en memoria por lo que se producirán fallos de página y por lo tanto penalizará el tiempo de carga de página en memoria desde dispositivo secundario. Luego la máquina A será teóricamente más ó igual  de rápida( igual en caso de que la máquina B no tuviera ningún fallo de página) que la máquina B 

2.- 

a.- Falso

b.- Cierto

c.- Falso

d.- Cierto

e.- Falso
Ejercicio 2:

1.- Habría que crear dos tuberias



2.- 

#include <stdio.h>

#define MAX 256

main (){ 


int tuberia_em_re[2];

   
int tuberia_re_em[2];


int pid;


char mensaje [MAX]

/*Creación de las tuberias*/

if (pipe(bueria_em_re) == -1 || pipe (tuberia_re_em) == -1){


perror ("error creando el pipe");


exit (-1);

}

if ((pid = fork()) == -1){


perror ("fork");


exit(-1);

}else if (pid == 0){ //proceso hijo


close (tuberia_em_re[0]);


close (tuberia_re_em[1]);


while (read (tuberia_em_re[0],mensaje,MAX) > 0 && strcmp (mensaje, "FIN") != 0)


{



printf ("proceso receptor, mensaje: %s\n",mensaje);



strcpy (mensaje,"LISTO");



write (tuberia_re_Em [1],mensaje, strlen(mensaje) +1)


}


close (tuberia_em_re[1]);


close (tuberia_re_em[0]);


exit (0);

}else{ //proceso padre


close (tuberia_em_re[0]);


close (tuberia_re_em[1]);


int fin = 0;


while (!fin){



printf("proceso emisor, mensje: %s\n");



gets(mensaje);



fin = !strcmp(mensaje,"FIN");



if (!fin){




write (tuberia_em_re[1], mensaje, strlen (mensaje)+1);




do {





read (tuberia_re_em[0],mensaje,MAX);




}while (strcmp (mensaje, "LISTO") != 0);



}


close (tuberia_em_re[1]);


close (tuberia_re_em[0]);


exit (0);


}

}

3.-
El hecho de tener un hilo bloqueado no implica que un proceso entero esté bloqueado. Esto produce un mayor grado de paralelismo a nivel de aplicación. De hecho que un hilo se bloquee no implica obligatoriamente un cambio de proceso en ejecución. Desde el punto de vista del planificador del sistema operativo, un cambio de proceso es mucho más costoso en tiempo que un cambio de hilo, puesto que los hilos compartir gran cantidad de información (entre sí segmento de código ,datos y recursos del sistema operativo entre otros...). La conmutacion entre un hilo y otro solo implica el cambio del Contador De Programa y conmutar  la pila.

Ejercicio 3:

 1.-        

Problemas de carrera: Ocurre cuando dos procesos acceden a  unas variables compartidas (simultáneamente o en un orden incorrecto) de forma que el valor de las variables deja de ser coherente con la lógica del programa. En este ejemplo tanto el productor como el consumidor solo disponen de una variable compartida a la que acceden cada uno en una sola línea (el productor escribe y el consumidor lee).  Si cada una de estas línea fuera atómica  (una vez pasado a código máquina) y solo hay una CPU, entonces no habría peligro de carrera (primero seria una y luego otra pero no mezcladas), en caso contrario podría ocurrir algún problema. Por si acaso y para curarse en salud, es mejor convertir dichas líneas en zonas de exclusión mutua con algunas de las técnicas vistas (semáforos o mutex).
Problemas de progreso: El código propuesto muestra dos hilos de ejecución. Pero no hay nada que asegure en que orden se ejecutaran. Si el planificador sigue una política batch primero ejecutaría uno y luego otro con lo que este último no podría progresar hasta que termine el primero (cosa que podría no ocurrir si fuera un bucle infinito). Este problema debe ser evitado indicando explícitamente en ambos procesos cuando deben abandonar la CPU para que el otro proceso pueda progresar (usando semáforos o conditions).
Problemas de espera limitada: Al código propuesto no le es suficiente con asegurar que ningún proceso va a quedarse parado, sino que requiere que se alterne una iteración del productor con otra iteración de consumidor. (Cada proceso debe tener una espera limitada a la consecución de una iteración del otro proceso). Par a conseguirlo es necesario utilizar alguna de las tecnicas vistas (usando semáforos o conditions).

 2.-
Solución con semaforos

	Int buffer_compartido = 0;
int main(void) {

    pthread_t th1, th2;  

    sem_t elem,huec;

    sem_init(&elem,0,0);

    sem_init(&huec,0,1);

    pthread_create(&th1, NULL, productor, NULL);

    pthread_create(&th2, NULL, consumidor, NULL);  

    pthread_join(th1, NULL);

    pthread_join(th2, NULL);
    sem_destroy(&elem);
    sem_destroy(&huec);
}

	void productor(void) {

int dato,i; 

for(i=0; i < 100; i++ ) {
  dato=producir dato(i);
  sem_wait(&huec);  

  buffer_compartido=dato;

  sem_post(&elem);  

}

}
	void consumidor(void) {

int dato,i; 

for(i=0; i < 100; i++ ) {

  sem_wait(&elem);
  dato=buffer_compartido; 

  sem_post(&huec);

  consumir_dato(dato);

}
}


Solución con mutex y condiciones

	int buffer_compartido = 0;
int hay_elem = 0;
int main(void) {

    pthread_t th1, th2;  
    pthread_mutex_t m;

    ptread_cond_t cL, cV;

    pthread_mutex_init(&m, NULL);

    pthread_cond_init(&cL, NULL);

    pthread_cond_init(&cV, NULL);

    pthread_create(&th1, NULL, productor, NULL);

    pthread_create(&th2, NULL, consumidor, NULL);  

    pthread_join(th1, NULL);

    pthread_join(th2, NULL);
    pthread_mutex_destroy(&m);

    pthread_cond_destroy(&cL);

    pthread_cond_destroy(&cV);

}

	void productor(void) {

int dato,i; 

for(i=0; i < 100; i++ ) {
  dato=producir dato(i);

  pthread_mutex_lock(&m);        

  while (hay_elem==1) {

    pthread_cond_wait(&cL,&m);       
  }
  buffer_compartido=dato;

  pthread_cond_signal(&cV);

  pthread_mutex_unlock(&m);

}
}
	void consumidor(void) {

int dato,i; 

for(i=0; i < 100; i++ ) {
  pthread_mutex_lock(&m);        

  while (hay_elem==0) {

    pthread_cond_wait(&cV,&m); 

  }

  dato=buffer_compartido; 

  pthread_cond_signal(&cL);

  pthread_mutex_unlock(&m);

  consumir_dato(dato);

}
}


Ejercicio 4:

1. cat  /aux/miguel

a. Leer el inodo del directorio raiz (inodo 0 - bloque 100) y luego se lee el primer bloque de datos de dicho directorio (bloque 200), como ahí se encuentra la entrada de ‘aux’ (inodo 2) no hay que leer más bloques.

b. Leer el inodo de aux (inodo 2 - bloque 102), se ve que es un directorio y se lee el primer bloque de datos (bloque 202), como ahí se encuentra la entrada de ‘miguel’ (inodo 4) no hay que leer más bloques.

c. Leer el inodo de miguel (inodo 4 - bloque 104), se ve que es un fichero y se lee el primer bloque de datos (bloque 201) y se muestra por pantalla (si hubiera más bloques habría que mostrarlos todos). 

NOTA: no se producen cambios en el sistema de ficheros.

2. rm  /tmp/quijote

a. Leer el inodo del directorio raiz (inodo 0 - bloque 100) y luego se lee el primer bloque de datos de dicho directorio (bloque 200), como ahí se encuentra la entrada de ‘tmp’ (inodo 1) no hay que leer más bloques.

b. Leer el inodo de tmp (inodo 1 - bloque 101), se ve que es un directorio y se lee el primer bloque de datos (bloque 204), como ahí se encuentra la entrada de ‘quijote’ (inodo 4) no hay que leer más bloques. Como hay que borrar el fichero se procede a borrar su entrada en este directorio.
c. Leer el inodo de quijote (inodo 4 - bloque 104), se ve que es un fichero, para borrarlo se decrementa el numero de enlaces (quedando en 1), como es distinto de cero no se realizan más cambios 

Estado final del sistema de ficheros.
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3. cat  /tmp/cervantes

a. Leer el inodo del directorio raiz (inodo 0 - bloque 100) y luego se lee el primer bloque de datos de dicho directorio (bloque 200), como ahí se encuentra la entrada de ‘tmp’ (inodo `1) no hay que leer más bloques.

b. Leer el inodo de tmp (inodo 1 - bloque 101), se ve que es un directorio y se lee el primer bloque de datos (bloque 204), como ahí se encuentra la entrada de ‘cervantes’ (inodo 3) no hay que leer más bloques.

c. Leer el inodo de cervantes (inodo 3 - bloque 103), se ve que es un enlace simbólico y se lee el primer bloque de datos (bloque 203) obteniendo la ruta del fichero enlazado ‘/tmp/quijote’

d. Leer el inodo del directorio raiz (inodo 0 - bloque 100) y luego se lee el primer bloque de datos de dicho directorio (bloque 200), como ahí se encuentra la entrada de ‘tmp’ (inodo `1) no hay que leer más bloques.

e. Leer el inodo de tmp (inodo 1 - bloque 101), se ve que es un directorio y se lee el primer bloque de datos (bloque 204) como no hay ninguna entrada igual a ‘quijote’   se devuelve un error por fichero no encontrado.
NOTA: no se producen cambios en el sistema de ficheros.

4. rm  /aux/Miguel
a. Leer el inodo del directorio raiz (inodo 0 - bloque 100) y luego se lee el primer bloque de datos de dicho directorio (bloque 200), como ahí se encuentra la entrada de ‘aux’ (inodo 2) no hay que leer más bloques.

b. Leer el inodo de aux (inodo 2 - bloque 102), se ve que es un directorio y se lee el primer bloque de datos (bloque 202), como ahí se encuentra la entrada de ‘miguel’ (inodo 4) no hay que leer más bloques. Como hay que borrar el fichero se procede a borrar su entrada en este directorio.

c. Leer el inodo de miguel (inodo 4 - bloque 104), se ve que es un fichero, para borrarlo se decrementa el numero de enlaces (quedando en 0), como es igual a cero se borra su inodo y sus bloques de datos. (bloque 201) para ello habrá que actualizar el mapa de bits.
Estado final del sistema de ficheros.
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5. rm  /tmp/Cervantes

a. Leer el inodo del directorio raiz (inodo 0 - bloque 100) y luego se lee el primer bloque de datos de dicho directorio (bloque 200), como ahí se encuentra la entrada de ‘tmp’ (inodo 1) no hay que leer más bloques.

b. Leer el inodo de aux (inodo 1 - bloque 101), se ve que es un directorio y se lee el primer bloque de datos (bloque 204), como ahí se encuentra la entrada de ‘cervantes’ (inodo 3) no hay que leer más bloques. Como hay que borrar el fichero se procede a borrar su entrada en este directorio.

c. Leer el inodo de cervantes (inodo 3 - bloque 103), se ve que es un enlace simbñolico (aunque eso da igual), para borrarlo se decrementa el numero de enlaces (quedando en 0), como es igual a cero se borra su inodo y sus bloques de datos. (bloque 203) para ello habrá que actualizar el mapa de bits.

Estado final del sistema de ficheros.
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