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Problema 1 (2,5 puntos)
Un puente es estrecho y sólo permite pasar vehículos en un sentido al mismo tiempo. El puente sólo permite pasar un coche al tiempo. Si pasa un coche en un sentido y hay coches en el mismo sentido que quieren pasar, entonces estos tienen prioridad frente a los del otro sentido (si hubiera alguno esperando)

En la programación de este modelo los coches son los procesos y el puente el recurso. El aspecto que tendrá un proceso al pasar por el lado izquierdo del puente sería el siguiente:


entrar_izquierdo



pasar puente


salir_izquierdo

y simétricamente con el derecho.

Se pide escribir las rutinas entrar_izquierdo y salir_izquierdo usando como mecanismo de sincronización los semáforos.

Pista: usar un semáforo para la cola de cada lado del puente y otro semáforo para la exclusión mutua en las operaciones con las variables compartidas.

Problema 2 (2,5 puntos)

Diseñar un programa en C  para UNIX usando tuberías. El programa ha de atender al  siguiente flujo de datos entre procesos: 


[image: image1]
El proceso 3 envía la secuencia de datos (int array_de_datos [50]) mostrada en la figura a través de una tubería. El proceso 1 realiza un cálculo con el dato y le envía el resultado al proceso 2 a través de otra tubería. El proceso 2 realiza otro cálculo y envía el resultado al proceso 3 a través de otra tubería. Tras recibir el resultado, el proceso 3 envía el siguiente dato a través de la tubería.

Si el dato enviado es X, el proceso 1 y el proceso 2 transmiten el dato y después finalizan su ejecución. Cuando el proceso 3 recibe X, también finaliza su ejecución.

Problema 3 (2,5 puntos)

Considérese un sistema operativo multiproceso en el que se ejecutan concurrentemente 3 procesos, cuyas trazas de ejecución teóricas en un sistema monoproceso son las siguientes:

Proceso A

E/S
 





















 




















CPU





















 Tiempo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Proceso B

E/S
 





















 




















CPU





















 Tiempo
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Proceso C
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El planificador del sistema operativo asigna el procesador según diferentes algoritmos de planificación. Además, en caso de que varios procesos necesiten ponerse a la vez en la cola de procesos listos, el orden de prioridad de mayor a menor según el estado de procedencia es: proceso nuevo, proceso en ejecución y proceso bloqueado.

El sistema permite que varios procesos accedan a la vez a disco para realizar operaciones de E/S.

Se pide:

a) Utilizando la hoja adjunta, representar las trazas de ejecución de los 3 procesos si el sistema operativo utiliza el algoritmo de Turno Circular con cuanto de tiempo de 2 unidades. (0.6 puntos, si respuesta perfecta)

b) Utilizando la hoja adjunta, representar las trazas de ejecución de los 3 procesos si el sistema operativo utiliza el algoritmo de Primero el Proceso más Corto con expulsión. (1 punto, si respuesta perfecta)

c) Justificar cuál es el algoritmo más óptimo considerando el criterio de que es mejor un tiempo de espera de los procesos lo menor posible. ¿Y si se considera el criterio de CPU ociosa? (0.6 puntos)

d) Justificar cuál de los 3 procesos está más tiempo bloqueado. (0.3 puntos)

Problema 4 (2,5 puntos)

Se dispone de un sistema operativo que gestiona la asignación de archivos en disco con bloques de 512 bytes, los cuales, en un momento dado, están asignados según aparece en la figura.


Considerando que los 30 bloques representados son los utilizados para ficheros de usuario, se pide:

a) ¿Qué tipo de asignación de archivos utiliza el sistema operativo? ( 0.3 puntos)

b) ¿Cuáles son los valores de los campos de las entradas de la tabla de asignación de archivos? (0.4 puntos)

c) ¿Cuál es el contenido del bloque 22, considerando que la asignación se ha realizado usando antes los bloques de menor número? (0.5 puntos)

d) Escribir el contenido del bloque índice (considerando el bloque 0 como bloque índice) si el sistema operativo asignara un fichero de 3 Kbytes copiado desde otro disco. (0.5 puntos)

e) ¿Qué ventajas fundamentales presenta este tipo de asignación frente a la asignación contigua y la asignación encadenada? (0.5 puntos)

f) ¿Cuál es la desventaja que presenta este método? (0.3 puntos)

Apellidos:


Nombre:

PROBLEMA  3

a) Turno Circular con Cuanto=2
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b) Primero el Proceso más Corto con expulsión
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SOLUCION PROBLEMA 1
enum{IZQUIERDO, DERECHO};

semaforo mutex=1, semizq=0, semder=0;

int izquierdos, derechos, ocupado=0, sentido=IZQUIERDO;   

entrar_izquierdo()

{


wait (mutex);


if (ocupado)


{



izquierdos++;



signal(mutex);



wait(semizq);


}


else


{



ocupado=1;



sentido=IZQUIERDO;



signal(mutex)


}

}

salir_izquierdo()

{


wait (mutex);


if (izquierdos>0)


{



izquierdos--;



signal(semizq);



signal(mutex);


}


else


{



if (derechos>0)



{




sentido=DERECHO;




derechos—;




signal(semder);



signal(mutex)



}



else



{




ocupado=0;




signal(mutex);



}

}

Otra posible solución sería:

El primero de una racha de izquierdos espera en sem y los demás esperan en semizq.
El último de una racha de izquierdos libera sem y los demás liberan semizq.

Así el primero de una racha de izquierdos compite con el primero de una racha de derechos por el puente y lo hacen en el semáforo sem

semaforo mutexi=mutexd=semizq=semder=sem=1;

int izquierdos, derechos;   

entrar_izquierdo()

{


wait (mutexi);


izquierdos++;


if (izquierdos==1)


{



signal (mutexi);



wait(sem);


}


else


{



signal(mutexi);



wait(semizq);


}

}

salir_izquierdo()

{


wait (mutexi);


izquierdos--;


if (izquierdos==0)


{



signal(mutexi);



wait(sem);


}


else


{



signal(semizq);


wait(mutexi);

}

}


SOLUCION PROBLEMA 2

//Variables 

int p1[2], p2[2], p3[2];

pid_t pid1, pid2;

int dato;

pid1 = fork();

pipe (p2);

pipe (f3);

switch (pid1) {


case 0 : //Proceso 1 y 2



pipe(p1);



pid2 = fork();



switch (pid2) {




case 0: // Proceso 2





close (p3[0]); close (p3[1]); //cierrra Pipe3





close (p1[1]);
           //cierra Pipe1 (Escritura)





close (p2[0]);                       //cierra Pipe2 (Lectura)





do {






read (p1[0], dato);






if (dato != X)







calculo (dato);






write (p2[1],dato);





} while (dato != X);





close (p1[0]);





close (p2[1]);





break;




default:: //Proceso 1





close (p3[1]);                          //cierrra Pipe3 (Escritura)





close (p1[0]);
              //cierra Pipe1 (Lectura)





close (p2[0]); close (p2[1]);    //cierra Pipe2 





do {






read (p3[0],dato);






if (dato != X)







calculo (X);






write (p1[1],dato);





}while (dato !=X);





close (p3[0]);





close (p1[1]);





break;




}


default:: //Proceso 3



close (p2[1]); //Cierra pipe 2, escritura



close (p3[0]); //Cierra pipe 3, lectura



i = 0;



do {




dato = array_de_datos[i];




write (p3[1],dato);




read (p2[0],dato);




i++;



} while (dato != X);



close (p2[0]);



close (p3[1]);



break;


}


//Fin del programa

SOLUCION PROBLEMA 3

a) Turno Circular con Cuanto=2
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b) Primero el Proceso más Corto con expulsión
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c)
Tiempo medio de espera (Turno Circular)= (6 (A) + 8 (B) + 3 (C)) / 3 = 5,67


Tiempo medio de espera (Primero el Proceso más Corto con expulsión)= (2 (A) + 9 (B) + 0 (C)) / 3 = 3,67


Por tanto, el algoritmo Primero el Proceso más Corto con expulsión es más óptimo, considerando el tiempo medio de espera.


Unidades de tiempo de CPU ociosa (Turno Circular) = 4 (intervalos de tiempo 3, 11, 24 y 25).

Unidades de tiempo de CPU ociosa (Primero el Proceso más Corto con el expulsión) = 5 (intervalos de tiempo 3, 19, 20, 25 y 26).

Por tanto, el algoritmo Turno Circular es más óptimo, considerando el tiempo ocioso de CPU.

d)
El proceso B, que está 6 unidades de tiempo bloqueado realizando operaciones de Entrada/Salida, independientemente del algoritmo de planificación.

SOLUCION PROBLEMA 4

a) Según la figura del enunciado, el sistema operativo utiliza asignación indexada por secciones de longitud variable.

b) La tabla de asignación de archivos tendría las siguientes entradas:

Nombre de archivo
Bloque de índice

Archivo A
6

Archivo B
22

Archivo C
24

c) El contenido del bloque 22 es el siguiente:

Bloque de inicio
Longitud

8
2

15
5

25
3

d) Además del bloque 0 (que se considera como índice, según el enunciado) sólo quedan libres 5 bloques, por lo que el mayor tamaño de fichero que puede asignarse sería de 2.560 bytes. Por tanto, no podría asignarse el fichero de 3 Kbytes, con lo que no habría  bloque índice.

e) Con la asignación indexada por secciones de longitud variable (y más aún con la asignación indexada por bloques) se elimina la fragmentación externa que se produce al utilizar asignación contigua, no siendo necesario ejecutar algoritmos de compactación. 

Con la asignación indexada por secciones de longitud variable se mejora el incumplimiento del principio de cercanía de la asignación encadenada.

f) La desventaja fundamental es que se necesita un bloque índice para cada fichero, además del bloque índice que guarda la información del primer bloque índice de cada fichero, con lo cual se produce fragmentación interna.
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