Ingenieria Informatica Convocatoria junio de 2007

Examen de Sistemas Operativos.
20 de junio de 2007.

Nombre y apellidos, Grupo y NIA:

NOTAS:

* La fecha de publicacion de las notas, asi como de revision se notificaran por Aula Global
* Para la realizacion del presente examen se dispondra de 3 horas
* No se pueden utilizar libros ni apuntes, ni usar movil (o similar)
* Sera necesario presentar el DNI o carnet universitario para realizar la entrega del examen

Ejercicio 1 (3 puntos)
Responda a las siguientes preguntas:
1) ¢Cual es la diferencia entre enlace fisico y enlace simbolico?

En el caso del enlace fisico dos nombres apuntan al mismo i-nodo. El
archivo solo se elimina cuando se han borrado todos los enlaces. Este tipo
de enlace sélo permite enlazar archivos.

En los enlaces simbdlicos por su parte existen dos nombres y dos i-nodos
gue referencian al mismo fichero. El archivo se elimina cuando se borra el
enlace fisico.

2) Indique que mecanismo recomendaria para sincronizar dos procesos
independientes que se ejecutan en una misma maquina.

Dos ejemplos validos son la instruccion Test-and-set o la instruccion Swap

3) ¢Qué condiciones debe cumplir cualquier solucion que se utilice para resolver el
problema de la seccion critica?

Exclusién muta,
progresoy
espera acotada.
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Ejercicio 2 (3,5 puntos)

El siguiente diagrama de procesos muestra el flujo de datos entre los procesos P1, P2y
P3. El comportamiento de los procesos es el siguiente:
o El proceso P1 escribe una palabra (p.ej. “Hola’) para el proceso P2.
0 El proceso P2 lee dicha palabra y la concatena con otra palabra (p.ej. “Juan™).
El resultado de la concatenacion lo escribe para el proceso P3.
o El proceso P3 lee el resultado (*“Hola Juan™) y lo concatena con otra palabra.
El resultado de la concatenacion lo escribe para el proceso P1.
0 El proceso P1 toma dicho resultado y lo imprime en pantalla.

Suponga que los datos enviados entre los procesos son los que aparecen etiquetando las
flechas en el diagrama.

A 4

PANTALLA

Hola Juan, ;qué tal?

»

Hola Juan
Se pide:

a) Enumere y justifique razonadamente qué recursos vistos en clase relacionados
con procesos pesados podria utilizar para comunicar los procesos P1, P2 y P3.

b) Implementar en C el cdodigo que permita que el proceso P1 muestre en la
pantalla la frase: “Hola Juan, ¢qué tal?” utilizando pipes.

NOTA: Tenga en cuenta el siguiente codigo de lectura y escritura en la tuberia:

/* Lee del df STDIN_FILENO MAX bytes y los almacena en buffer */
read (STDIN_FILENO, buffer, MAX);

/* Escribe en el df STDOUT_FILENO MAX bytes de buffer */
write(STDOUT_FILENO, buffer, MAX);

/* Esta funcién concatena a la variable cadena lo contenido en
* pufferResultado */
concatenar(char *bufferResultado, char *cadena);
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#define NUM_PROCESOS 3 /* Numero de procesos para crear */
#define MAX 256 /* Maximo del buffer a leer */

#include <stdio.h>
#include <unistd.h>

int mainQ)

{

int PID;
int i;

t pipell[2];
int pipe2[2];
t pipe3[2];

char buffer[MAX];

/* Rellene con las variables que necesite */
int finfich;

bzero(buffer, MAX);

/* Rellene con la creacién de tuberias */
it (pipe(pipel)==-1)
{

printf("Error al crear el pipel\n');
exit(-1);

}
if (pipe(pipe2)==-1)
{

printfF("Error al crear el pipe2\n");
exit(-1);

}

it (pipe(pipeld)==-1)

{

printf("Error al crear el pipe3\n");
exit(-1);
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for (i=0;I<NUM_PROCESOS-1;i++)

PI1D=Fork(Q);

switch(PID)
{
case -1:
printf("Error en el fork\n');
exit(-1);
case O:
{
if (i==0)
{

/* El proceso P2 cierra los
descriptores que no va a usar */

close(pipel[l]);

close(pipe2[0]);

close(pipe3[0]);

close(pipe3[1]);

/* El proceso P2 redirige
su lectura al pipel */
close(STDIN_FILENO);
dup(pipel[0]);
close(pipel[0]);

/* El proceso P2 redirige
su escritura al pipe2 */
close(STDOUT_FILENO) ;
dup(pipe2[1]);
close(pipe2[1]);

/* El proceso P2 afiade “Juan”
a todo lo que le llega por
su entrada, y lo manda a su salida */
finfich=0;
while (Ifinfich) {
finfich=read(STDIN_FILENO, buffer, MAX);
if (finfich) {
strcat(buffer, " Juan™);
write(STDOUT_FILENO, buffer, MAX);
finfich=0 ;
}
s

/* Finalizar el proceso si fin de
fichero por la entrada */
exit(0);
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if (i==1)

/* El proceso P3 cierra los
descriptores que no va a usar */

close(pipel[0]);

close(pipel[1l]);

close(pipe2[1]);

close(pipe3[0]);

/* El proceso P3 redirige
su lectura al pipe2 */
close(STDIN_FILENO);
dup(pipe2[0]);
close(pipe2[0]);

/* El proceso P3 redirige
su escritura al pipe3 */
close(STDOUT_FILENO);
dup(pipe3[1]);
close(pipe3[1]);

/* El proceso P3 afade “, ¢qué tal?”
a todo lo que le llega por
su entrada, y lo manda a su salida */
finfich=0;
while (Ifinfich) {
read(STDIN_FILENO, buffer, MAX);
strcat(buffer, ", ¢ique tal?");
write(STDOUT_FILENO, buffer, MAX);
}

/* Finalizar el proceso si fin de
fichero por la entrada */
exit(0);

Y/ *switch*/
Y/*for*/
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/* Enviar “Hola” al proceso P2,
Recepcion del mensaje de P3 e
Impresion por la salida estandar */

write (pipel[1l], "Hola"™, MAX) ;
read (pipe3[0], buffer, MAX);
printf(*'::::PROCESO Pl -- Leo del pipe2:%s::::::\n",buffer);

/* Cerrar los descriptores de no usados ya */

close(pipel[1l]);
close(pipel[0]);
close(pipe2[0]);
close(pipe2[1l]);
close(pipe3[0]);
close(pipe3[1]);

/* Esperar por la finalizaciéon de los hijos */

while(wait(&status)=PID);
exit(0);

} /7* main */
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Ejercicio 3 (3,5 puntos)

Se dispone de un disco de 2 megabytes de capacidad sin formatear (lo que suman todos
los bloques se usen luego para lo que se usen). Se pretende realizar sobre él un formateo
para que adopte el sistema de ficheros tipo UNIX descrito a continuacion:

Sector de Superblogue | Mapas | Listade Bloques de datos
arranque de bits inodos

Tamario de bloque: 512 bytes.

Tamafio de direccién de bloques: 2 bytes (permite direccionar hasta

65.536 bloques distintos).
Datos de control del sistema de ficheros:

Sector de arranque: 1 blogue de tamafio
Superbloque: 1 bloque.
Mapa de bits: 1 bit por bloque direccionable

en todo el disco fisico
Lista de inodos:

N° de inodos: 500

Campos de un inodo:
U.1.D. y permisos: 10 bytes
Tamario del fichero: 4 bytes
Fecha de Gltima actualizacion: 4 bytes.

4 entradas de referencia directa a bloques del fichero: 4 x 2 bytes.
2 entradas de referencia indirecta de primer nivel: 2 x 2 bytes.
1 entrada de referencia indirecta de segundo nivel: 2 bytes.

Nota: Los inodos deben poder identificarse mediante un nimero de blogue, aunque se
desperdice espacio.

Se pide:

A) Calcular el tamafio maximo efectivo del disco, una vez formateado, que puede ser
usado para datos de usuario.

B) NUmero maximo de directorios que pueden ser almacenados en este disco.

C) Tamafio maximo teorico de un fichero usando este formato de sistema de ficheros.
(Sin contar con la limitacion de la capacidad de este disco concreto).

D) Decir si es posible y como, la realizacion de enlaces duros y simbolicos en este
sistema de ficheros. En caso contrario indicar que cambios serian necesarios para que
fuera posible realizarlos.

NOTA: 1K = 1024 (algunos fabricantes ultimamente cuando hablan de los GB
multiplican por 1000).
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a)(2*1024*1024)/(1024/2)=4 K e
Los bloques usados por el sistema de ficheros son:

Arranque: 1 bloque
Superbloque 1 bloque
mapas de bits: 4KDbits (tantos como bloques) dividido entre 8bits/byte

* 512bytes/bloque 1 * 2 (recordar que hay dos mapas
de bits, uno de bloques libres y otro de bloques
ocupados) = 2 bloques

i-nodos: un bloque por cada i-nodo 500 bloques

Luego el sistema emplea 504 bloques y quedan libres 4*1024 -504 = 3592 bloques
b) Si todo el disco son ficheros de tipo directorio, tantos como i-nodos: 500

¢) Depende de las referencias, que son:

4 bloques directos 4

2 indirectos, cada uno a un bloque donde caben 512/2 referencias a bloques
512

1 de dos niveles: 256 entradas a bloques con 256 referencias a bloques 64K

Sumando el nimero de bloques cada uno de %2 K salen 32M + 256K + 2K
d) Duros: No se pueden hacer enlaces duros, para hacerlos basta con que el mismo
namero de i-nodo aparezca en mas de un directorio, y se necesita un campo
contador de enlaces para poder llevar la cuenta del nimero de enlaces y saber
cuéndo liberar el i-nodo.
Simbolicos: Si se pueden hacer ya que basta con poner como contenido el path
referenciado, y marcarlo en el inodo para que el sistema operativo lo trate de
forma especial (y desreferencie el camino).

Sistemas Operativos 2006-2007




