Sistemas Operativos

Ingeniería Informática.  Segundo Curso. Grupo 81-82.

Examen parcial.  Octubre de 2009.

Nombre: 

Pregunta 1.-  ¿Cómo se solicita una llamada al sistema operativo? Razone su respuesta.  
Valor: 1 punto.
El sistema operativo se activa cuando debe responder a una petición de servicio de un proceso, es decir una llamada al sistema.  Esta petición se realiza mediante la llamada a una biblioteca que incluye funciones de interfaz de programación (API). Cada una de ellas se corresponde con algún servicio del sistema operativo. La función es un envoltorio para el código que invoca el servicio del sistema operativo y la proporciona normalmente el fabricante del sistema operativo. Puesto que esta función incluye la ejecución de una instrucción de trap que transfiere el control al sistema operativo mediante la generación de una interrupción y eleva el nivel de ejecución de la CPU para pasar a modo privilegiado. 
A continuación se incluye un esquema con el proceso de una llamada a sistema:
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Como se puede ver, el usuario ejecuta la rutina de API de llamada ala sistema read, que llama a la biblioteca del sistema (1). Esta prepara los argumentos, carga el código de llamada al sistema (read_syscall, 14) y ejecuta un trap mediante la instrucción syscall (2). Este trap invoca al sistema operativo que ejecuta read_sycall al ver el código 14 y devuelve el resultado en V0 (3). La rutina de biblioteca retorna a la de usuario (4) y devuelve el resultado de la llamada al sistema. 
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Pregunta 2.-  ¿Cómo arranca el sistema operativo? Razone su respuesta.  
Valor: 1 punto.
El sistema operativo se inicia al encender el computador o al pulsar o introducir un RESET. Inicialmente se encuentra en almacenamiento secundario. Para arrancar sigue las fases que se indican en la figura:
[image: image2.png]Parte Fase normal
residente de || de ejecucién
SO del SO

Iniciador Cargador de

ROM SO





La señal RESET carga valores predefinidos en registros. CP ( dirección de arranque del cargador ROM. 

Se ejecuta el iniciador ROM del sistema:

· Test hardware del sistema. Trae a memoria el boot (iniciador) del SO
El programa cargador se encuentra en el sector de inicio (boot) del disco. Es responsable de cargar el sistema operativo. Verifica la presencia de palabra mágica en sector de arranque y carga en memoria el sistema operativo.
Iniciación del sistema operativo: Verificación de consistencia del sistema de ficheros. Creación de las estructuras de datos internas. Activación de modo de memoria virtual. Carga el resto del sistema operativo residente. Habilita interrupciones. Crea procesos iniciales. 
· Proceso init. Proceso inicial ancestro de los demás procesos.

· Procesos de login. Uno por terminal.

· Procesos demonio. Ejemplo httpd.
· Tras la autenticación el proceso de login se transforma en proceso shell.
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Pregunta 3.-  Describa el ciclo de vida básico de un proceso, sus posibles  estados y causas de transición entre ellos.  
Valor: 1 punto.
Un proceso es un  programa en ejecución. Cada ejecución de un programa da lugar a un proceso. Un proceso se crea (fork, exec) y muere cuando termina (exit).  A lo largo de su vida puede pasar por varios estados:
· Listo: el proceso está activo y cumple todas las condiciones para poder ejecutar.

· Ejecución: el proceso está en uso de la CPU.

· Bloqueado: el proceso espera algún evento y permanece bloqueado hasta que ocurra el evento.

Según sea la planificación (expulsiva o no), el proceso transita entre todos estos estados hasta que termina.  A continuación se muestra el ciclo de vida completo de un proceso y todos sus posibles estados.
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En caso de que haya swap en disco, el proceso puede ser suspendido y expulsado de memoria principal a disco, lo que introduce los estados de la parte baja de la figura.

Si un proceso muere (exit) pero no puede notificarlo a su padre, quedará zombie. Este problema se resuelve porque el proceso init adopta la proceso para tenga padre y pueda terminar.
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Pregunta 4. (Valor: 3.5 puntos)-  Dado el siguiente código, responda a las cuestiones planteadas:
void main()

{


pid_t  pid;


int i = 0;


while(i < 3)
{



pid = fork();



switch(pid) 
{




case -1:





perror(“Error al crear el proceso hijo”);





exit(-1);




case 0:





printf(“Hola, soy el proceso %d \n”, getpid());





if((i % 2) == 0){ 

i++; 

}




else {






i--;

}





break;




default:





i++;





break;



}


}

}
a) Muestre la jerarquía de procesos que se crean con la ejecución de este código.

b) Indique si existe algún problema relacionado con la ejecución de este código, en lo que se refiere a número de procesos creados.
c) Indique qué tendría que hacer un proceso hijo para enviar la señal SIGKILL a su proceso padre.
SOLUCIÓN PREGUNTA 4

a) Muestre la jerarquía de procesos que se crean con la ejecución de este código.

· Los procesos hijos creados inicialmente con i=0 (marcados en rojo), crearán a su vez dos hijos nuevos (con i=1, i=2). Esto se debe a que inicialmente al crearse tenía i=0, pero incrementó (i++) antes de crear cualquier hijo.

· Los procesos hijos creados inicialmente con i=1 (marcados en azul), crearán a su vez tres hijos nuevos (con i=0, i=1, i=2). Esto se debe a que inicialmente al crearse tenía i=1, pero decremento (i--) antes de crear cualquier hijo.

· Los procesos hijos creados inicialmente con i=2 (marcados en verde), no crearán ningún hijo. Esto se debe a que inicialmente al crearse tenía i=2, pero incrementó (i++) antes de crear cualquier hijo. De esta forma, al incrementar, y valer i=3, ya no puede crear más hijos por la condición del while.

b) Indique si existe algún problema relacionado con la ejecución de este código, en lo que se refiere a número de procesos creados.

Según el árbol de procesos, hay ramas en las que se van a estar generando hijos continuamente. Como el número de procesos que se pueden lanzar en el sistema operativo tiene un límite (marcado por el tamaño establecido para la tabla que alberga información de los procesos en ejecución), llegará un momento en que la creación de hijos con fork() de error y no se puedan seguir creando más.

c) Indique qué tendría que hacer un proceso hijo para enviar la señal SIGKILL a su proceso padre.

La forma de enviar señales es mediante la llamada al sistema kill. En la que hay que especificar la señal a enviar y el pid del proceso a quien enviarla. En nuestro caso, para enviar la señal desde un hijo al proceso padre, la forma de obtener ese pid, es con la llamada al sistema getppid.

……
case 0:




printf(“Hola, soy el proceso %d \n”, getpid());




if((i % 2) == 0){ 

i++; 

}



else {





i--;

}




break;

kill ( getppid(), SIGKILL );

……
Pregunta 5. (Valor: 3.5 puntos). Considere el siguiente conjunto de procesos siguiente: 

	Proceso
	Instante de llegada
	Tiempo de CPU
	Prioridad

	P1
	0
	10
	3

	P2
	1
	1
	1

	P3
	3
	4
	3

	P4
	4
	2
	4

	P5
	5
	5
	2


a) Escribir un diagrama que ilustre la ejecución estos procesos empleando:

1. Planificación FIFO.

2. Planificación con prioridades expropiativa (o expulsiva)

3. Planificación con prioridades expropiativa y con Round Robin (q=2) para los procesos de la misma prioridad. (Si la rodaja de ejecución de un proceso termina en el mismo instante que llega un nuevo proceso al sistema, entonces el nuevo proceso se coloca en la cola de listos para ejecutar antes que el proceso que le expira la rodaja).
b) Calcule el tiempo de espera para cada proceso y algoritmo de planificación.



SOLUCIÓN PREGUNTA 5
a) Escribir un diagrama que ilustre la ejecución estos procesos empleando:

1. Planificación FIFO.
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2. Planificación con prioridades expulsiva.
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· En el instante t=10, se pone a ejecutar P3 porque estaba a la cola de listos antes que P1.
3. Planificación con prioridades expulsiva y Round Robin (q=2) para procesos de igual prioridad.
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· En el instante t=10, se pone a ejecutar P1 porque estaba a la cola de listos antes que P3.

b) Calcule el tiempo de espera para cada proceso y algoritmo de planificación.
	
	P1
	P2
	P3
	P4
	P5

	Fifo
	0
	9
	8
	11
	12

	Prioridades
	10
	0
	7
	16
	0

	Prioridades con Round Robin
	10
	0
	10
	16
	0
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