Convocatoria extraordinaria Septiembre de 2010

Ing. en Informatica/ Ing. Tec en Informatica

NOMBRE Y APELLIDOS: NIA:
Examen de Sistemas Operativos
11 de Septiembre de 2010

NOTAS:

* Para la realizacion del presente examen se dispale2 horas.

* No se pueden utilizar libras apuntes, ni usar moévil (o similar).
* Responda cada pregunta en hojas distintas.

Teoria . (2,5 ptos)
a.- ¢ Qué es la MMU ? Indica brevemente que funcionzaeal

b.- Indica 3 de las responsabilidades del SO respacta E/S y el almacenamiento
secundario

c.-.En que consiste la semantica UNIX de coutilizacérarchivos
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Ejercicio 2. (2,5 ptos)

Realizar una aplicacion en lenguaje C que constepilre y 2 hijos.

* El padre crea los 2 hijos y después lee niméed®clado hasta que lea el 0
* Los numeros pares se los pasa al hijo 0 y Igsies al hijo 1 mediante pipes.

* Cuando lea el 0 lo enviara a ambos hijos y espela finalizacion de éstos antes de
terminar la ejecucion.

* Los hijos sumaran los numeros recibidos del padcuando lean el 0 mostraran la suma
total y finalizaran su ejecucion
Suponga que las librerias necesarias ya se hamtadpanediante losclude necesarios

Ejercicio 3. (2,5 ptos)
Escribe en lenguaje de programacion C un programa g

e Cree 20 threads que simulan los vehiculos que desear a un parking de 2
plantas. En cada planta caben 5 vehiculos.

e Los coches sdélo pueden entrar en el parking sidlagyenos, 1 plaza libre en alguna
de las plantas, sino deben esperar a que salgache.c

e Cada vez que un coche entra en el parking mostrardensaje indicandolo. En el
mensaje se indicara su identificador de threadpjdata en la que ha entrado.

e Sihay plazas en la planta 1 se elegira éstassimbegira la planta 2.

e Una vez dentro esperara un tiempo aleatorio enyrd@ segundos y abandonara el
parking indicandolo con un mensaje similar al deriaada.

e EIl programa principal debe esperar a que todosrébéculos salgan del parking
antes de finalizar

Suponga que las librerias necesarias ya se hamtadpanediante lomclude necesarios

Ejercicio 4. (2,5 ptos)
a) Se tiene un disco de 20 GB con sistema de fichexd2 con las siguientes
caracteristicas:

- Tamafio del bloque de 8 KBytes.
- Direcciones de los bloques: 4 bytes.
- Estructura del i-nodo:

= 10 punteros directos.

= 1 puntero indirecto simple.

= 1 puntero indirecto doble.

= 1 puntero indirecto triple.
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Indica cudl es el numero de blogues que ocupa urcliero de 100 MBytes, incluyendo
tanto los bloques de datos como los de direcciones.

b) Rellena la siguiente tabla de i-nodos y del conlemie los bloques de datos para
gue reflejen la situacion de un disco en el que kay un directorio DIR que
contiene 1 fichero con 2 nombres f1 y f2 y , uraealsimbdlico f3 al fichero f1

El orden en el que se han creado los diferentesesl®s es :
1°. El directorio DIR
20,1
3°. 12
4°. {3
Tabla de I-nodos:

N° Inodo 1 2 3 4 5

Tipo

Contador
Enlaces Fis.

Direccion
Bloque Datos

Bloques de datos:

N° Bloque 1 2 3 4 5

Contenido
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SOLUCION

Teoria 1.

* La MMU (memory management unit) traduce las di@wes virtuales en fisicas

» La MMU produce un fallo de pagina (trap) cuanaalireccion no esta en
memoria principal

Teoria 2.

El SO tiene la responsabilidad de gestionar lagisimes aspectos

de la E/S y el almacenamiento secundario:

— Traducir peticiones a formato de manejador.

— Copiar memoria de/a memoria a/de controlador.

— Controlar operaciones por DMA.

— Controlar dispositivos de E/S serie: tecladmraetc.

— Asignacion y liberacion de espacio.

— Planificacién de accesos a los dispositivos.

Teoria 3.

» Seméantica de coutilizacion UNIX

® Las escrituras son inmediatamente visibles parastéas procesos con el archivo

abierto.

® |os procesos pueden compartir archivos. Si exiedecion de parentesco pueden

compartir el puntero.
® La coutilizacion afecta también a los metadatos.

Ejercicio 2:
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void hijo (int n,int fd[]) {
int suma=0,num;

do{
read (fd[0],&num, sizeof(int));
suma+=num;

} while (num != 0);
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if (n==0)
printf ("suma de los pares=%d\n", suma);
else
printf ("suma de los impares=%d\n", suma);
exit(0);
}
main (){
int fd0[2], fd1[2]; //Tuberias para el hijo 0 y @ael hijo 1
int pidhO,pidh1;
int num,cont=0,pidhm;

pipe (fd0);

if ( (pidhO= fork() ) == 0§
close (fdO[1]);
hijo(0,fd0);

lelse
if (pidh0 == -1) exit (1);

close (fd0[0]);

pipe (fd1);

if ( (pidhl=fork() ) == 01
close (fd1[1]);
hijo(1,fd1);

lelse
if (pidhl ==-1) exit (2);

close (fd1[0]);

do{
printf ("Dar numero :");
scanf ("%d", &num);
if (num %2==0)
write (fdO[1], &num, sizeof(int) );
else
write (fd1[1], &num, sizeof(int) );
} while (num != 0);
write (fd1[1], &num, sizeof(int) ); //escribo eltdmbién para los impares

do{
pidhm=wait(NULL);
if (pidhm== pidh1 || pidhm== pidhO)
cont++;
} while (cont == 2);
printf ("Fin de la aplicacion\n™);
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}

Ejercicio 3:

[* José Manuel Pérez Lobato */

#include <pthread.h>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define MAX 20  /* Numero maximo*/
#define TRUE 1

#define FALSE 0

pthread_mutex_t mutex; /* mutex para contrelaacceso compartido */
pthread_cond_t esperaplaza; /* controla la espéra

int plazaslibresP1=5;

int plazaslibresP2=5;

int espera=1,

void *coche(void *p) {
int plantaelegida=0;
srandom(pthread_self());
pthread_mutex_lock(&mutex);
while (plazaslibresP1 ==0 && plazaslibreskD)
pthread_cond_wait(&esperaplaza, &muytex)
if (plazaslibresP1 >0 ) {
plazaslibresP1--;
plantaelegida=1;
}
else {
plazaslibresP2--;
plantaelegida=2;
}
printf ("Entra %u en la planta %d\n", pthreadf(3gdlantaelegida);
pthread_mutex_unlock(&mutex);
sleep (5+ random()%10);
pthread_mutex_lock(&mutex);
if(plantaelegida==1)
plazaslibresP1++;
else
plazaslibresP2++;
printf ("Sale %u de la planta %d\n", pthread (3gifantaelegida);
pthread_cond_signal(&esperaplaza);
pthread_mutex_unlock(&mutex);
pthread_exit(0);
}
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main(int argc, char *argv[]{
pthread_t th[MAX];
pthread_attr_t attr;
int i, afila;

pthread_mutex_init(&mutex, NULL);
pthread_cond_init(&esperaplaza, NULL);
pthread_attr_init(&attr);
for (i=0; i<MAX; i++){

pthread_create(&thl[i], &attr, coche, NULL);
}
for (i=0; i<MAX; i++)

pthread_join(th[i], NULL);

pthread_mutex_destroy(&mutex);
pthread_cond_destroy(&esperaplaza);

exit(0);
}

Ejercicio 4:

a)
En cada blogue de direcciones caben 2048 direcxcd@éloque: 8KBytes /4 bytes =2048
posiciones.
Los 10 apuntadores simples apuntaran a los 80 mrawéyte del fichero.
Cada bloque de direcciones gue se necesite apan2@48 apuntadores*8Kbytes= 16
Mbyte del fichero

Por tanto para llegar a 100 Mbyte necesitamos quel® de direcciones.

El primero lo obtenemos del apuntador indirectgod&nque apunta directamente a uno de
ellos. Para los 6 restantes necesitamos del apntatirecto doble que apuntara a 1
bloque de direcciones que apuntara a esos 6 blagudisecciones necesarios.

Luego se necesitan 7 + 1= 8 bloques de direcciones

El tamafio en blogues de datos del fichero es 68 Mbyte / 8Kbytes =102400/ 8 =
12800 bloques

Luego el tamafio total son 12808 bloques mas ebinod

b)
Tabla de I-nodos:
N° Inodo 1 2 3 4
Tipo Directorio | Directorio Fichero gir::qaé)cglico
Erines Fis., |3 2 2 1
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Direccion
Blogue Datos 11 12 13 14
Blogues de datos:
N° Bloque 11 12 13 14
1 2 fl
. 1 .. 1 Datos del
DIR 2 f1 3 Fichero f1
Contenido f2 3
f3 4
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