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INSTRUCCIONES. Cada una de las preguntas tiene un valor maximo de 2 puntos. S6lo estd permitido una

calculadora no programable. No entregue esta hoja con los enunciados.

1. Sean By = {é1, €, €3} y By = {11, Ua, u3} dos bases de R? relacionadas por las expresiones
iy = 28, + &,
Ty = & + & — &,
ﬂg == él - 352 + ég.
(a) Obtenga las coordenadas de v en la base By si en la base By son (1,1,1). (0.5 puntos)
(b) Obtenga las coordenadas de w en la base Bs si en la base By son (3,1,0). (1.5 puntos)

1 -3 3
2. Sea A= | 0 —5 3 |. Calcule los autovalores y autovectores de A y estudie si A es
0 —6 4
diagonalizable. (2 puntos)
3. Se considera la funcién f(z) = e=(®).
(a) Determine el polinomio de Taylor de orden 2 de f en x = 0. (1 punto)
(b) Calcule una cota del error cometido al aproximar el valor de f por el del polinomio
obtenido en el apartado anterior en el punto x = 1—10. (1 punto)

4. Sea f(z,y) = xIn () — 2?%y.

(a) Obtenga el plano tangente a la gréfica de f en el punto (2,1). (0.75 puntos)

(b) Calcule D(L i)f (2,1). (0.75 puntos)
V2 V2

(¢) Indique la direccién de maximo crecimiento de f en (2,1). (0.5 puntos)

5. Sea f(z) = \/ze*".
(a) Determine el volumen del sélido de revolucién generado al girar sobre el eje X el trozo
de la gréfica de la funcién f comprendido en el intervalo [0, 1]. (1 punto)

(b) Calcule
[ [ e,
D Y

donde D ={(z,y) e R*: 0<z < 1,1 <y<e} (1 punto)



SOLUCIONES. FMTI. Septiembre de 2018. Original.
1. (a) Se tiene que
UV=1=U; + U+ Uz =2€ +ey+ € + ey —e3+e —3€ + ez =4e; — ey,
luego las coordenadas de v en By son (4, —1,0).
(b) Se tiene que

U_):?)él—i‘éz :Oﬂ_/q—i‘ﬁl_bg—i"}/ﬂg
= (261 + é2) + (€1 + éx — é3) + y(é1 — 3éa + é3)
= QRa+pB+y)er+ (a+ B —3y)ex+ (=5 +7)es,
de donde resulta el sistema

20+ 8+ =3
a+pB—-3y =1

. .y 4 . 1 — 4 1 1
que tiene por soluciéon a = 3, f =y = g, luego las coordenadas de @ en Bj son (3, 5 5).

2. En primer lugar, se calculan los autovalores de A, que son las soluciones \ de la siguiente

ecuacion:
1-Xx =3 3 5 3
0 —5—-XA 3 |=0<=(1-)) =0 (1-NN+A1-2)=0.
0 —6 44—\ —6 4=

Luego se tiene que los autovalores de A son A; = 1, con multiplicidad algebraica a; = 2
v Ay = —2, con multiplicidad algebraica oy = 1.

Asi pues, A sera diagonalizable si y solo si la multiplicidad geométrica de A\; es tam-
bién igual a 2. Para comprobarlo, se calcula el subespacio de autovectores FE(\;), cuyas
ecuaciones implicitas vienen dadas por

0 -3 3 t 0 —3Jy+3z =0
0 -6 3 yl=10 6y +32z =0
0 —6 3 2 0 Y =

de donde se deduce facilmente que y = z = 0 y x es libre. Luego (1,0,0) es el tnico
autovector asociado a Ay, por tanto la multiplicidad geométrica de A\, es igual a 1, distinta
de a, y se deduce que A no es diagonalizable.

3. (a) El polinomio de Taylor de orden 2 de f en x = 0 viene dado por

Se tiene que
fz) = e = f(0) =e,

f(x) = —sen(z)e*) = f(0) =0,
f"(0) = (sen?(z) — cos(z))e*® = f"(0) = —e.



Por tanto, Py(x) = e — Sa°.

L

(b) El error cometido al aproximar el valor de f por el de P, en x = 55

n(8) ()

donde ¢ € R pertenece al intervalo (0, 1—10) Se tiene que

viene dado por

() = e“*@sen(z) cos(x)(3 + cos(z)).

Como e” es creciente y las funciones seno y coseno toman valores menores o iguales que
1, se tiene que |f"”(c)| <e'-1-1(3+ 1) = 4e. Por tanto,

R 1 <4e 1 3_ e
*\10/)|= 6 \10/) ~ 1500’

por lo que €/1500 ~ 0,0018 es una cota del error cometido.

. (a) Las derivadas parciales de f son

af B 2y x 2y _ AN
%(:U,y) =1In < x) —|—:L‘2y ( a:Q) 2zy = In ( - 1 — 2z,
of x 2 T,

—_— = _ = 2 — - —
8y($,y) nym x ) x°.
Por tanto, Vf (2,1) = (=5, —2). El plano tangente a la grafica de f en (2,1) viene dado
por la ecuacién
z=f(2,)+Vf(2,1)-(z—-2,y—1) <= 2=—-4+(-5,-2)(x -2,y — 1)
— 2z = —dr — 2y +8&.

(b) Como la funcién f es diferenciable, se tiene que

(¢) La direccién de maximo crecimiento de f en (2,1) es la dada por el gradiente, es decir,
Vf(2,1)
IvseEnl-

B

o

. (a) El volumen viene dado por 7 fol [f(x)]>dz. Se tiene que

/[f@)]?dx _ /1:62332 da.

El calculo de la primitiva anterior es casi inmediato. Haciendo el cambio de variable
u = 22% se obtiene du = 4xdx y xdx = Z—lldu, luego

1 1 222
/xe%zdxzz/euduzze“—i—C:e + C.

4



Por tanto, aplicando la regla de Barrow, se tiene que

1 ) 62332 ! 2 1
/O[f(:c)]dw=[4] -

0

Asi pues, el volumen del sélido de revolucién es T (e* — 1) unidades ctibicas.

(b) Operando, resulta que

// & “dedy _/01 Uj%dy] dxz/;[f(x)]?[ :hi%) dy} dz.

In(y)
oy

Ejercicio 6.4(b) del libro de problemas). Se tiene que f \/ﬂ L dy = 2y/yIn(y) —4/y + C.
Luego

Para obtener una primitiva de &) g0 aplica integracion por partes (véase, por ejemplo,

“ In(y) o4} — 4Gl = 4 — 25
| dy=yiin) — VAl =1 - 2VE

Asi pues,



