[image: image1.wmf]î

í

ì

+

=

-

=

θ)

cos

a(

y

)

sen

θ

a(

θ

x

1

                                                                                                                                  

[image: image2.png]


                                                                                                                                  


Mecánica Racional y Analítica (GAE)
ECUACIONES DE LAGRANGE
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Problema 1
Deducir mediante las ecuaciones de Lagrange el movimiento de una partícula unida a un muelle.

[image: image4.bmp]
Problema 2
Deducir mediante las ecuaciones de Lagrange el movimiento de un péndulo simple.
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Problema 3
Una cuenta perforada de masa m se desliza libremente a lo largo de un alambre parabólico rígido, cuya forma está dada por y = bx2. Hallar la ecuación del movimiento en el plano XY.
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Problema 4
Una partícula puntual se desliza sin rozamiento en un alambre liso doblado en forma de cicloide, cuya ecuación es:
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donde 0(((2(
Encontrar la función lagrangiana y la ecuación de movimiento
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Problema 5
Un péndulo está formado por un hilo de longitud L unida a dos masas iguales m, una de ellas puede oscilar en un plano vertical. La otra está restringida a moverse verticalmente mediante un resorte de constante k como se ve en la figura. Escribir las ecuaciones de Lagrange del movimiento del sistema
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Problema 6
Para el sistema de la figura escribir las ecuaciones de Lagrange.

El anillo de masa M gira con velocidad angular constante y la partícula tiene masa m.
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Problema 7
Para el sistema de la figura escribir las ecuaciones de Lagrange. El anillo de masa M gira con velocidad angular constante y la partícula tiene masa m.
El muelle tiene constante k.
Problema 8
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En un plano vertical se mueve medio anillo de radio R y masa M unido a un muelle de constante k y longitud natural despreciable. El muelle siempre permanece vertical  y está unido a una superficie horizontal. El anillo sólo puede subir y bajar, pero no girar. Una cuenta puntual de masa m está ensartada en el anillo y se mueve sobre el mismo. Escribir las ecuaciones de Lagrange del movimiento del sistema
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Problema 9
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Una partícula de masa m se mueve dentro de un tubo de longitud L a la vez que el tubo gira con velocidad angular ( constante según el dibujo de forma que siempre el ángulo se mantiene constante. Calcular las ecuaciones de Lagrange de movimiento de la partícula.

Problema 10

Un péndulo está formado por una barra liviana de peso despreciable y longitud l, unida a dos masas iguales de masa m, de forma que una de ellas puede oscilar en un plano vertical y la otra está restringida a moverse verticalmente unida a un resorte de constante k.. Calcular las ecuaciones de Lagrange de movimiento del sistema.


Problema 11
En un plano vertical fijo se mueven dos partículas iguales de  masa m que se encuentran unidas entre sí mediante  un muelle de constante k y una longitud natural b. Una de las partículas debe permanecer sobre una recta fija y lisa. Escribir las ecuaciones de Lagrange del movimiento del sistema


Problema 12
Un disco de masa m y radio a está inicialmente en reposo apoyado en el punto más alto de un hemisferio rugoso de radio R y empieza a rodar sin deslizar. Escribir la ecuación de movimiento del sistema para el ángulo ( indicado en la figura.

Problema 13
Se da una cuña de masa M, altura H y ángulo 30º que se mueve sobre una superficie sin rozamiento. Sobre ella se sitúa una partícula de masa m tal y como se ve en la figura. Se pide las ecuaciones de Lagrange del movimiento

Problema 14
Se da una cuña de masa M, altura H y ángulo 45º que se mueve sobre una superficie sin rozamiento. Sobre ella se sitúa una disco de radio R y  masa 2m que rueda si deslizar tal  y como se ve en la figura. Se pide las ecuaciones de Lagrange del movimiento

Problema 15

El péndulo doble de la figura está formado por dos varillas rígidas y sin masa, con sendas masas (m1;m 2) en los extremos. Las varillas están unidas mediante articulaciones entre sí y a un punto fijo. El movimiento se desarrolla en un plano vertical, sometido al peso propio. Determinar las ecuaciones de la dinámica, empleando como coordenadas (libres) los ángulos ((1; (2) 
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