MATEMATICAS

1 DEL GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES
CURSO 13-14

Hoja de problemas del TEMA 5

. Determinar si las siguientes funciones y relaciones son solucion de las correspondientes ecuaciones diferen-
ciales:

(a) y=Ce=, %:43/ (b) 2®+y?=4, Y =2

(€ ?+y*=0Cy, o =3 (d) y=3cos(2x), y(“) - 16y =0
(e) 222+3y*=C, 20+ 3yy’' =0 (f) y=C1+Cyln(z), 2y +y =0

. Demostrar que ¢(z) = Ce3® + 1 es una solucién de la ecuacién diferencial
y —3y=-3
para cualquier valor de la constante C'.

. Calcular la solucién general de las siguientes ecuaciones de variables separables:

2
() % = :ch-;Q (b) zy =y
(¢) (dy+yz?)y =2z + xy? (d) udu— V1+y?

(e) sin(3z)dx + 2ycos®(3x)dy =0 (f) %

. Calcular la solucién particular de los siguientes problemas de valor inicial:

(&) %+ay=y, y(1)=3 (b) yE+(1+y?)sinz=0, y0)=1
(C> ﬁ: 42:;27 _ y( ):3 (d) %: (a’_y)(b_y)7 y(O): , a,b>0
(e) cosyf? =T, y(1) = ) (1 +2%)dy+ 2(1 +y?)dx =0, y(1)=0

. La funcién Q(t) representa la proporcién de un producto quimico que ha sido absorbida por una membrana
porosa tras un tiempo ¢ (horas). La tasa de absorcién es ‘fi? =te

(a) Si inicialmente no se habia producido absorcidn, calcular la proporcién absorbida tras 5 horas, y tras
10 horas.

(b) Calcular lim; ,~, Q(t) e interpretar el resultado.

. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales lineales:

(a) ¥+ 2iy+a*=0, (b) o = FL —a,
(© - y=a(-2) (@) v -L-2=0

. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales exactas:

(a) (3ye3® — 2x)dx + e3%dy = 0, (b) (er‘*”y2 + 423)dx + (2ﬂziyeﬁ'”y2 —3y?)dy =0,
(¢) (z+2y)dz=—2z—3)dy, (d) ﬁdaz + (;pled + 2y)dy = 0.

. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales:

a) (1+42y)dy — (4 —z)dz =0, b) v =R
¢) (ycosz + e¥)dr + (sinx + xe¥ + 1)dy = 0, d) (y% — Y)dz + (2 - Z—? —2)dy =0,
e) dx3ydx + x*dy =0, f) ¥ +y= 6_2:6,

) (322 4 2ysin 2z)dx + (2sin® 2 + 3y?)dy = 0 (23 + 2y )dm + (2%y + y3)dy = 0,

i) e¥dr +2%(2+e¥)dy =0,
k) x(1+y?)dr +y(1 +2?)dy =0,
m) (322 + day)dx + (222 + 3y?)dy = 0,

22dy — cos? ydr = 0,
sec? ydx + cos? xdy = 0,

n) In(y?+1)dx + ZZ(Zm_Fll)dy =0
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SOLUCIONES

y3:§+2x+C (b) y=Czx (c) 2+y*=k(4+2?) () VI+y2=V1i+22+C
yQZﬁW—i—C (f) y=tan(z — % +C)

w

22 2 a(b—
y@) =351 (b)) el () Li¥ootes (@ (J)re =
y = arcsin # (f) arctany = —3 arctanz? 4+
~ 0,96, ~ 0,9995 (b) 1.
y=—§+§ b) y=—(@?-1)+kvVa2—1 (c) y=a’+kae®* (d) y=-32Ll+ka

yet —a?=C (b)) eV 4ty =C () T A2w-3y=C (d) -iFz+y2=C

2292

y1+y):4x—””22—|—0 (b) ln(colsy):xe_”:—e_z—i-C (¢) ysinz+azxe? +y=C
Hmrl-2y=C(e) y=zg () y=(-e"+C)e ™ (5 2°-ycos2e+y+y’=C

x
7(1+y2)+%:0(1) tanz = 2y + Lsin2y +C  (m) 22%y+yd+23=C
(z—1)In(y?+1)=C

x
2
4l + L =C (1) I==2eV4+y+C (j tany:f%jLC
X



