ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

INGENIERIA DE FLUIDOS 4-2-00

Dos depésitos {a y b) de volumen V que contienen aire se encuentran unidos mediante un
ompresor ideal de potencia W que se encuentra inicialmente apagado v una tobera convergente
de drea minima A, tal y como se muestra en la figura adjunta. Los valores iniciales de la presién y
densidad en ambos depdsitos son p, = py = Po ¥ Pa = Py = Po- En un cierto instante se enciende
el compresor, forzando el aire del depésito ¢ a pasar al depdsito b. Se quiere estudiar la evolucién
temporal de las presiones p, y pp, densidades p, y pp v de los gastos mdsicos que circulan a través
del compresor y de la tobera (G, y G¢) en funcién de los pardmetros del problema: V, A, W vy ,

siendo -y es el el cociente de calores especificos del aire. Para ello, se pide:

[

1. Mediante el uso de la ecuacién de continuidad, escribir las ecuaciones diferenciales con condi-
ciones iniciales que dan la variacién temporal de p, y pp en funcién de G, y G;. Una primera
cuadratura del sistema anterior determina facilmente la evolucién temporal de la densidad
media 5 = (po + p1),/2.

2. Escribir las ecuaciones que determinan los gastos a través de la tobera y del compresor (G y
G.) en funcién de las incdgnitas pa, Py, po ¥ P y de los demds datos del problema. Suponga
que el nimero de Mach a la salida del compresor es muy pequeiio.

3. Suponiendo los depdsitos aislados térmicamente, utilizar la ecuacién de la energia para es-
cribir ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales para la evolucién temporal de p, y
pp. Obtener por integracién la evolucién temporal de la presién media p = (p, + py)/2. En
el caso de que la evolucién del gas en los depdsitos fuera isoterma, obtener las ecuaciones
que reemplazan a los balances de energia del caso adiabdtico, determinando ademdas como
evoluciona en este caso el valor de la presién media f.

4. Para el caso de en que la evolucién del gas en los depdsitos fuera isoterma, escribir las ecua-
ciones que determinan la solucién estacionaria que se alcanza para tiempos largos, reduciendo
el problema a la resolucién de una ecuacién para py/p,.
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