Ejercicios Analisis 1
Grado en Ciencias Fisicas 2020-2021

Hoja 5: Célculo diferencial.

1. Sea f tal que lim f(x) =0 y f(x) # 0 en un entorno reducido del punto a. Probar que
T—a

lim (1 + f(x))l/f(m) =e.
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2. Calcular los siguientes limites:
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3. Estudiar la continuidad y derivabilidad de las siguientes funciones. Calcular la derivada
en los puntos que exista.

z—+00 <I2 + 1)4 '

A f(z) =23, f(z) = arccos .
¢ fw =T Fa) = 241
e fo) =0 f(a) = log Ja].
G f(x)=log " fla) = e/




4. Calcular las derivadas de las siguientes funciones:

x?—1

241

A. y=log

C. y=log(z? log’z).
E. y=arcsinva?—1.

COos T

G y==2"

l. y=(logz)".

K. y=tan(z* + logz + arctan ) .

y = sec(cosec ) .
N. y = Veot® 22.

P. y=log,e”.

5. Hallar el valor de los parametros para que las funciones que se definen a continuacion

sean derivables en todo su dominio:
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fo(z) =
Ed
a COST,
fa(z) = b— 22,
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6. Probar que si y = f(x) es derivable en z = a y f(a) # 0 entonces y = | f(x)| es derivable

enTr —=a.

7. {Cudntas derivadas sucesivas existen para la funcién f(x) = |z|*? Calcularlas. Hacer lo

mismo con g(z) = z |x|.
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B. y=sinlogx.

— xtan 2nx )

D. vy
F. y=arctanva?—1.

H y= x0T

] y:3x—1
' Vao+l

L. y = 2sec(a:3+7a:710) )

N. y=(z*+1°.
1/:5.

0. y==x

Q. y=¢".

r <2,
T > 2.
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|z <2,

|z] > 2.

<0,
O<zx<1,
z>1.

<0,
O<x <2,
T > 2.



8. Sean [ un intervalo abiertoy f : I — R una funcién derivable en cierto a € I . Definimos

t(z) = fla) + f'(a) (x —a).

Probar que ¢(z) es la mejor aproximacioén lineal a la grafica de f en el punto (a, f(a)), es decir,
demostrar:

A h’mM:O.

r—a T —a

B. Sil(z)=ma+ny
) i)

r—a T —a

entonces {(z) = t(x).

9. Calcular el valor médximo y minimo de la funcién f(z) = 23 —322 -9z +1 en el intervalo
[—2,6].

10. Dados aq,as,...,a, € R, encontrar el minimo valor de la funcién

11. (*) Encontrar justificadamente el valor maximo de las funciones

1 1
F(x) = +
(=) I+ |z] 14 |z—2
Y 1 1
G(z) = + :
(z) I+ ]z —1] 14 |xz+1]

12. Demostrar que de entre todos los rectangulos de igual perimetro, el de mayor area es
el cuadrado.

13. Una empresa de envasado de tomate frito quiere fabricar latas cilindricas de volumen
fijo V. ;Cual debe ser la relacion entre el radio de la base R y la altura h de la lata para que
su construccion requiera el minimo gasto de material?

14. (*) Se dice que una funcién f definida en un intervalo I satisface la condicién de
LIPSCHITZ si existe una constante C' > 0 tal que para todo z,y € I se verifica

[f (@) = fy)l < Clz —yl.

En general, se dice que la funcién es HOLDER continua de orden v > 0 cuando

[f (@) = fy)l < Clz —y[".

A. Probar que toda funcién HOLDER continua es continua.



B. Probar que si f es HOLDER continua de orden v > 1, entonces f es derivable. Mostrar
que, de hecho, f debe ser constante.

15. Obtener las siguientes desigualdades usando el Teorema del valor medio:
A, 1+x<e", para todo x € R.

B. log(l+z) < x, para todo z > 0.

16. Demostrar que la ecuacién 23 —3x +k =0, con k € R, tiene a lo sumo una solucién
en [—1,1]. ;Para qué valores de k existe efectivamente la solucién?

17. Demostrar que la ecuacién 6 z* — 72+ 1 = 0 no tiene m4s de dos raices reales distintas.
18. Demostrar que la ecuacién 6 2° + 13z + 1 = 0 tiene exactamente una raiz real.

Comentarios: (*) ejercicio dificil, (**) ejercicio muy dificil.



