Légica — Grado en Ingenieria Informatica, Grado en Matematicas e Informatica
Examen 5 de julio de 2016

Bloque Logica Proposicional

Ejercicio 1.1.

a) Demostrar, sin usar tablas de verdad, que las dos férmulas siguientes no son
equivalentes:

pA-q—-p, ~(pAq)v—q

b) Justificar adecuadamente la verdad o falsedad de la siguiente afirmacién: “Si el conjunto
de formulas {A1, A2} es insatisfacible, entonces el conjunto {—A1, - A2} es satisfacible”

Solucién:

a) Si no son equivalentes significa que existe al menos una interpretacién que es modelo de una y
contramodelo de la otra. Para facilitar la identificaciéon de tal interpretacién se podrian poner ambas
férmulas en forma clausular:

prA-q—=>=-p=-(pr-q)v-p=-pvqVv-p=-pvq

-(pAgq)v—-q=-pv-qVv-q=s -pVv-q

Se ve facilmente que la interpretacion i(p) = i(q) = V es modelo de la primera férmula y contramodelo
de la segunda, por lo que no son equivalentes.

b) Sila afirmacién fuese correcta, no podria satisfacerse la premisa y no satisfacerse la conclusién. Es decir,
no podria existir un conjunto de féormulas {A1l, A2} insatisfacible tal que {-=Al, —-A2} no fuese
satisfacible. Pero con el ejemplo trivial del conjunto {p, =p}, que es insatisfacible, se ve que el conjunto
{-p, p} no es satisfacible. Por tanto, la afirmacién es falsa.




Ejercicio 1.2. Formalizar en el lenguaje de la 16gica proposicional:

a) Solo si estudio y no sigo la Eurocopa, sacaré el curso adelante. Si no saco el curso, no
podré irme de vacaciones. O me voy de vacaciones o no podré estudiar mas. Por tanto, si
me voy de vacaciones es que no he seguido la Eurocopa.

b) Si copio en el examen, suspenderé, salvo si no me pillan.

Solucién :
a) p:estudio q: sigo la Eurocopa r: saco el curso s: me voy de vacaciones
r—=pAa-q, -r—==s, sv-p .. S—-(q
b) p: copio en el examen q: suspendo r: me pillan

ranp—q (obien pa-q— -r)



Ejercicio 2. Demostrar que no existe relacion de consecuencia légica en la siguiente
argumentacion, justificando adecuadamente todos los pasos.

{-p—=qVr 7(qQA Ss),sVq=>-r} E pV-r

(Nota: No pueden utilizarse tablas de verdad para llevar a cabo la demostracién).

Solucién:

{-p—=qVr , (qASs) ,sVgq—=- } E pV-r
A1 Az Az B

*) Buscamos una interpretacion i tal que i(A1)=i(A2)=i(A3)=V y i(B)=F

*) iB)=i(pv-r)=F —— Ji(p)=F| y [i(r)=V

*) i(A)=iCp—>qVvr) —— i(A)=V
i(-p)=V, i(qvr)=V

*) i(A3)=i(svgq—->-r)=V —— i(svq)=F —— |i(s)=F| y | i(q)=V
i(-r)=F
*) i(A2) =i(=(gA s)) con i(qA s)=F (is)=F) es i(A2)=V

Por tanto, la interpretacion i(p) =i(s) =F 1(q)=1(r)=V es la interpretacion buscada

= NO se cumple la relacion de consecuencia logica.



Ejercicio 3. Demostrar con el calculo deduccion natural (justificando cada paso y utilizando
solamente reglas basicas):

T[pas,pa-q,s<>qar] |— =(pvr)

(Nota: No se pueden utilizar tablas de verdad, ni razonamientos semanticos ni el método de
resolucion)

Solucion:

l.pas Premisa

2.pnArq Premisa

3.s<qAT Premisa
4.pvr Supuesto
5p EAa (1)
6.s Ea (1)
7.7q EA (2)
8.s—=qnar E< (3)
9.qAr MP (6,8)
10.q Ea (9)
11.q A 1q Ia (7,10)

12.pvr—qaq [— (4,11)

13.=7(p A1) [-(12)

Otra posible solucién:

l.pas Premisa
2.pAq Premisa
3.S<>(qAT Premisa

4.p Ea (1)

5.s EA (1)

6.7q EA (2)
7.s—=>(qAT E< (3)

8.qAr MP (5,7)

9.q EA (8)

10.q A 7q Ia (6,9)
11.-(pvr) ECQ Ex Contradictione Quodlibet: A A - A

B
de una contradiccion se sigue cualquier cosa



Ejercicio 4. Demostrar que la siguiente estructura deductiva es correcta usando el método de
resolucion:

T[(~paq) v(pA~q), p—=>qvr, r—>7(s—>p), -r—=>s] [— sa7p

Solucién:
T[(-paq) v(pa-q), p—qvr, r—==(s—=p), -r—=>s] |[— sa-p
Al A2 A3 A4 B
[A1,A2,A3,Ad4] |— B sii {A1, A2, A3, A4, =B} esinsatisfacible

sii de {A1, A2, A3, A4, -B} se deduce la clausula vacia por resolucion

*) Forma clausular:

Al: (-pAq) v(pAa—-q) = (distributividad) (-p v(pA-q)) A (g v(pA-q)
(distributividad) ((=p vp)A (=p v=q)) A ((qvp) A (q v-q)) =

(elim paréntesis) (-p vp)A (-p v-q) A (gvp) A (g v-q) clausulas 1,2,3,4

A2: p—qvr = (eliminacion >) -p Vv qvr clausula 5

A3: r— =(s —=p) =(eliminaciéSn >)  =r v =(-s v p)

= (DeMorgan) —=rv (s A -p) = (distributividad) (-r v s) A (-r v =p) cldusulas6y 7
Ad:-r —s = (eliminacién =) —--rvs = (elim--) rvs clausula 8
-B: =(sA-p) = (DeMorgan) =sV ==p = (elim--) =svp cldusula 9

*) Resolucién:

Cl:-pvp C2:-p v-q C3:qvp Cad:qv-q
C5:-pvaqvr C6:-rvs C7:-rv-p C8:rvs C9: -svp

C10:sv s desde C6 con C8

Cl1:s (idempotencia)
Cl2:p desde C11 con C9
C13: —q desde C12 con C2
Cl14: qvr desde C12 con C5
C15: -r desde C12 con C7
Cié6:r desde C14 con C13

Cl7: o desde C15 con C16



