Logica — G-I, G-MI, G-II+ADE
Repesca (Bloque LP), 23 de Enero de 2019

Tiempo para el examen: 2 horas

1. Formalizacién (2 puntos)

1.1 Formalizar la siguiente argumentacién en légica proposicional indicando el
significado de cada proposicion y de forma que haya relacion de
consecuencia légica (es decir, que la argumentacion resulte ser correcta)
(1.5 puntos):

El fin de semana me voy de fiesta siempre y cuando haya entregado el trabajo antes
Lo entrego a no ser que mis comparieros sean unos vagos

O mis compafieros son trabajadores o yo me cambio de grupo (pero no ambas cosas)
Por tanto, si no me tengo que cambiar de grupo... Fiestaaaaaaaa!!!!

p: El fin de semana me voy de fiesta

q: Entrego el trabajo antes del fin de semana
r: Mis compaiieros son trabajadores

s: Me cambio de grupo

P—q q—>—T, Tvs)A=(rAs)E—s—=p

1.2 Formalizar el siguiente enunciado en ldgica proposicional indicando el
significado de cada proposicién (0.5 puntos):

Basta con romper el sello para perder la garantia, pero también la pierdo si se me cae al
suelo

p: romper el sello
q: perder la garantia
r: caerse al suelo

(P>a)A(r—>aq)



2. Teoria (2 puntos)

2.1. Indicar si las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas,

justificando la respuesta en todos los casos (0.5 puntos cada una).

a. Dadas las formulas A1, A2, A3 y B, si existe una interpretacion que

satisface tanto A1, A2, A3, y al mismo tiempo es contramodelo de —B,
podemos saber si B es, o0 no es, consecuencia logica de A1, A2 y A3

INCORRECTA. TODAS las interpretaciones que satisfagan A1, A2 y A3, tienen
que satisfacer B (no es suficiente sélo con una, que al ser contramodelo de ~B,
satisface B), para que B sea consecuencia légica de A1, A2 y A3. Por lo que no
podemos saber si es 0 no consecuencia logica.

La interpretacion i(p) =V, i(q) = F e i(r) = V, satisface el siguiente
conjunto de férmulas: {pvq—=r, p—>qVr, pAq-r}

CORRECTA.

i(p v q— r) =sig—>(sigv(i(p), i(q)), i(r)) = sig—(sigv(V, F), V) =sig—>(V, V)=V
i(p = q v r) =sig—(i(p), sigv(i(q), i(r)) = sig—(V, sigv(F, V)) = sig—>(V, V)=V
i(p A q— r) =sig—(siga(i(p), i(q)), i(r)) = sig—(siga(V, F), V) =sig—>(F, V)=V

Sabiendo que C es tautologia, la férmula -C A B & B v C también lo es

INCORRECTA. =C es siempre falsa, por lo que 7C A B también sera falsa.
Mientras que BVC siempre sera verdadera. Asi la férmula siempre sera falsa y,
por tanto, contradiccion o insatisfacible.

2.2. Indicar si hay algun fallo en la siguiente demostracion por deduccién

natural y decir dénde (0.5 puntos).

T[p—>q]Fqg—-p

1. p—q premisa

2. p supuesto

3. q elim - (1,2)
4. q-0p intro — (2-3)

PASO 4 INCORRECTO. A(Supuesto), B |= B — A no es la regla de introduccion de
la—>



3. Semantica (2 puntos)

Decidir si existe o no relacién de consecuencia ldgica en el siguiente esquema
argumental, utilizando medios semanticos vy justificando adecuadamente los
pasos dados y el resultado obtenido.

{rAs—=r,svp=r,rAp—=>q} EpAq=TrvVvs

Solucién
{rAas—=>t,svp-=r,tAp—=>q} EpAQ-TrVs

e A

A1 Az Az B

{A1, Ay, A3} EB <3 f](i(Aj)IV Vj A i(B)IF)

Podemos afirmar que no existe relacion de consecuencia légica si existe al menos una
interpretacion bajo la cual las formulas A; son verdaderas y B es falsa.

Buscando dicha interpretacion, observamos que la Unica manera de falsar B es:
ilprq—=rvs)=F sii i(pArq)=V y i(rvs)=F
i(p)=Vyi(Q)=v v i(r)=Fyi(s)=F

Es decir, sélo existen dos interpretaciones capaces de hacer B falso: il tal que i1(p)=V, il(q)=V,
i1(r)=F, i1(s)=F, i1(t)=F, e i2 tal que i2(p)=V, i2(q)=V, i2(r)=F, i2(s)=F, i2(t)=V.

éSon verdaderas las tres formulas Ai, A,, As bajo alguna de dichas interpretaciones?

A1) rns—t

F A F = t esverdadero para cualquier interpretacién de t

A2) svp-or
F vV >F esfalso
A2) tAap—q

t AV =V es verdadero para cualquier interpretacion de t

Por tanto, podemos afirmar que:

{rAs—=r,svp—=>r, rAp—>q} EpAQ—-TrvVvs



4. Deduccidon Natural (2 puntos)

Demostrar la correccion del siguiente razonamiento usando el método de
Deduccién Natural. Solo se pueden usar reglas basicas, con la excepcién de una
Unica aplicaciéon del Teorema de Intercambio con una de las Leyes de De Morgan.

T[ g=s, =s—= (—p—=s), rA—at=>qV-p, =t JF(p—=q)— (r—=svt)

1. g-s

2. -s=(=p-s)

3. rAat—-qV-p

4, -t

5. p—q

6. r

7. rA—t

8. qVvV-p

9. -(svt)
10. -sA—t
11. =S

12. -p—s
13. S

14. SA—S
15. -(sVt) =sA=s
16. -=(sVvt)

17. sVt

18. r-svt

19. (p—q) = (r—sVvt)

premisa
premisa
premisa
premisa
supuesto
supuesto
Aintro(4,6)
—elim(3,7)
supuesto
intercambio(9) (= (AVB)<-AA—B)
/A elim(10)
—elim(2,11)
Velim(1,8,12)
Aintro(11,13)
—intro(9-14)
—intro(15)
—elim(16)
—intro(6-17)
—intro(5-18)



5. Paso a Forma Clausular y Resolucién (2 puntos)

5.1 Transformar el siguiente razonamiento en forma clausular, indicando los
pasos principales del procedimiento (1.5p).

{ (pAq)Vr—s, tepAq ) E(SVE)A(TVQ)

(pArg)vr —s
((pAg)vrvs

(=(p AQ) A-r)vs
((Fpv-g)A-r)vs
(svapv—q) A(sVr)
Clausulas:{s Vv -pVv—-, sV -r}

tepaq

PArg=2H)Aa(t—paq)

(=(pAq) vi)A(-tv(paQq))
(pv-qViA(stvp)A(-t va)
Clausulas: {-pv-qvt -tvp,-tvqg}

S ((sVi)A(arva)

a(svi)va(-rva)

(s A=t vV (rA Q)

(s Aty vrr)A((msAt) v -Qq)
(rv-s)A(rv-t)A(-gqV -s)A(-qV t)
Clausulas: {rv =s,rv —t,~q Vv =s, ~q Vv -t}

5.2 Demostrar usando el método de Resolucién que la férmula pAgAr es
deducible del siguiente conjunto de clausulas (0.5p):

{-pVvag -qvr pv-r, pvqvr }

Hay que comprobar la insatisfacibilidad de las clausulas:

Cl:-pvq

C2: -qvr

C3: pv-r

C4: pvqvr

C5: —-pv -qV -r (transformando -(p A q A 1))

R1:(C1,C2)=-p vr
R2: (R1,C4)=qvr
R3: (R2,C2) =r



R4: (R3,C3) =

R5: (R4,C1) =q
R6: (R5,C5) = p v oar
R7: (R6,R3) = —p
R8: (R7,R4) =]



