Légica — Grado en Ingenieria Informatica , Grado en Matematicas e Informatica,
Grado en Administracion de Empresas e Informatica

20 de diciembre de 2016

Evaluacion de Lagica de Primer Orden

Ejercicio 1.1. Formalizar en Légica de Primer Orden:

a) Sobre el dominio de las personas (0,75 puntos)

Las personas prudentes evitan las hienas. Ningtin banquero peca de imprudente. Por tanto, ningtn
banquero deja de evitar las hienas.

b) Sobre el dominio de los nimeros reales (0,25 puntos)

Hay un niimero que multiplicado por cualquier otro da siempre el mismo resultado.

SOLUCION:
a) P(x): x es prudente
Q(x): x evita a las hienas
R(x): x es banquero
Vx(P(x) = Q(x)), ~3x(R(x) A~P(x)) |= ~3x(R(x) A~Q(x))
o bien

~3x(P(x) A7Q(x)), Vx(R(x) = P(x)) [= Vx(R(x) — Q(x))

b) f(x,y) = resultado de multiplicar x * y

IxVy(f(x,y) =a)



Ejercicio 1.2. Si P(f(y, a), y, f(x, g(b))) y P(x, g(b), f(z, y)) son unificables, hallar el Unificador de
Maxima Generalidad, justificando en cualquier caso cada paso del algoritmo UMG

(1 punto)
Solucién:
o Aa Ba ta, ts
{ P(f(y. a), y, f(x, g(b))) P(x, g(b), f(z, y)) f(y, a), x
{x/f(y,a)} P(f(y, a), y, f(f(y, a), g(b))) P(f(y, a), g(b), f(z y)) v, 8(b)
{>;/f((bg)(}b), a), P(f(g(b), a), g(b), f(f(g(b). a), g(b)))  |P(f(g(b), a), g(b), f(z, g(b))) f(g(b), a)
y/8 Z
{x/f(g(b), a), P(f(g(b), a), g(b), f(f(g(b), a), g(b)))  |P(f(g(b), a), g(b), f(f(g(b), a), g(b)))
y/g(b), z/f(g(b), a)}

UMG = {x/f(g(b), a), y/g(b), z/f(g(b), a)}



Ejercicio 2. Demostrar con medios semanticos que el siguiente razonamiento no es correcto
utilizando un dominio de dos elementos:

{P(b), 3x (P(x) A ~Q(xa)) , Vx (P(x) =3y Q(xy))} F Ix Q(xx) (2 puntos)
Solucidn:
D={0,1},i(a)=0, i(b)=1.
i(3x Q(x,x))=F sii
{x/a}1(Q(aa))=F
Y ademas,
{x/b} 1(Q(b,b))=F
i(P(b))=V
i(3x (P(x) A Q(x,a) ) )=V sii
{x/a}i( P(a) A~Q(a,a) ) = Vsii
i(P(a))=V y ademas i(Q(a,a))=F (tras descartar {Q{b;a}j=FE abajo)
O bien,
{x/b}i(P(b) A =Q(b,a) )=V
i(P(b))=V y ademas {Q{b,ap)=E (descartado mas abajo)
i(Vx (P(x) » 3x Q(xy)) ))=Vsii
{x/a}i(P(a) — 3y Q(a)y) )=V sii
HPfap)=F
O bien,
i3yQ(ay))=V sii
{x/a} ¥Qfaap=V
O bien,
{x/b} 1(Q(a,b))=V
Y ademas,
{x/b}i(P(b) - 3y Q(b,y) )=V
HPbH=F
O bien,
i(3yQ(b,y))=V sii
{x/a}i1(Q(b,a))=V
O bien,
{x/b} KQfbbP=V

No es consecuencia logica, el contramodelo que lo demuestra es: Pp(0)=V, Pp(1)=V, Qp(0,1)=V,
Qo(1,0)=V, Qn(0,0)=F, Qp(1,1)=F.



Ejercicio 3. Demostrar con el cilculo deducciéon natural:

T [VxVy (P(ax) = Q(¥)), Ix ~R(X) | | P(a,a) = 3x (Q(x) A ~R(x)) (2 puntos)

Solucioén:

1. VxVy (P(ax) = Q(y)) premisa

2. Ix -R(x) premisa
3. =R(b*) E.
4. Vy(P(aa) = Q(y)) E1 (x/a)

5. P(a,a) = Q(b*) E.4 y/p%
6. P(aa) supuesto
7.Q(b*) E-ose
8.Q(b*)A-R(b*) L1112

9.3x (Q(x) A =R(x)) Ls

10.P(a,a) = Ix (Q(x) A =R(x)) E-ep9



Ejercicio 4. Obtener la forma clausular de la siguiente estructura deductiva:

{Vx(P(xy) = (R(@) A IxS(x)), -VxS(x) A yR(y)} |— 3Ix(-P(xx) A VyR(y)) (2 puntos)

Solucion:
Vx(P(xy) = (R(@) A 3xS(x))
Vx(P(xy) — 3z (R(a) A S(z))
Vx 3z (P(xy) = (R@) A S(z))  (prenex)
3y Vx 3z (P(xy) = (R@@) A S(2)) (Cierre Existencial)
Ay Vx 3z (-P(xy) v (R(@) A S(z))
3y Vx 3z ((~P(xy) v R@) A (=P(xy) v S(z)) (FNC)
Vx ((=P(xb) v R@@) A (=P(xb) v S(f(x)))  (Skolem)
{(=P(xb) v R@), =P(xb) v S(f(x))}  (FC)

~VxS(x) A yR(y)

3X-S(x) A FyR(y)

3x(=S(x) A IyR(y))

3xAy(-S(x) A R(y)) (prenex)
(-S(c) A R(d)) (Skolem)

{=S(c), R(d)} (FC)

Negando la conclusién:
—3x (=P(x,x) A Yy R(y))
Vx— (=P(x,x) A Yy R(y))
Vx(P(x,x) v 7Yy R(y))
Vx(P(x,x) v 3y T R(Y))
Vx Jy(P(x,x) v 7 R(y)) (prenex)
Vx (P(x,x) v 7 R(g(x))) (Skolem)
{P(x,x) v 7 R(g(x))}FC
Forma clausular es

{ =P(x1,b) v R(a), =P(x2,b) v S(f(x2)), =S(c), R(d), P(x3,x3) v "R(g(x3)) }



Ejercicio 5. Demostrar, mediante el método de resolucion, que la siguiente estructura deductiva es
correcta: T[ C1,C2, C3,C4Cs] |— 3IXVY(P(X) Vv T(X,Y))

Ci: Q(x) vV R(x)

Ca: R(X) Vv P(x) v =Q(f(x))

GCs: R(X) v P(x) v T(X, y) ( 2 puntos )
Cs: =R(X)

Cs: Q(a)

Solucioén:

Se renombran las variables:
Ci: Q(x1) vV R(x1)
Co: R(x2) v P(x2) v —lQ(f(Xz))
G3: R(X3) V P(x3) V T(X3, X3)
C4: —lR(X4)
Cs: Q(a)

Se hace la forma clausular de la negacidn de la conclusion
Ce: —P(x5)
Cr: = T(Xe, 9(Xe))

Para que el conjunto sea insatisfacible debe existir una derivacion que permita llegar a la
cldusula vacia:

Ca: R(Xz) \% P(Xz) \% —IQ(f(Xz)) Ce: —|P(X5)
\ M/Xﬁ}
Ri: R(X5) Vv —|Q(f(X5)) C4: _IR(X4)
{ X5/X4}

R2: —|Q(f(X4))
Q(x1) vV R(x1)

\ %(J/f()@)}

R3: R(f(X4)) C's: =R(X7)

\ / [ X7/ F(xs)}

R4: O



