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Repesca de LPO (Légica de Primer Orden)

Ejercicio 1.1. Formalizar el siguiente razonamiento en el lenguaje de la Logica de Primer Orden, sobre
el dominio de los habitantes del Sistema Solar:

No hay marciano que no sea verde o naranja. Los marcianos verdes son todos primos entre si,
mientras que no se da lo mismo entre los marcianos naranjas. El primo del primo de un marciano es
primo de ese marciano. Hay un marciano naranja que es primo de un marciano verde. Por tanto,
todos los marcianos verdes son primos de algin marciano naranja.

(1,5 puntos)

Solucién:

m(_): ser un marciano (Nota: este predicado es necesario porque el domino no se limita a los
marcianos)

v(_): ser verde
n(_): ser naranja

p(L_): que los dos argumentos son primos entre si

~3x(m(x) A =(v(x) V n(x)))

VxVy(m(x)A m(y) Av(x) Av(y) = p(xy)) A IxIy(m(x) A m(y) An(x) An(y) A =p(xy))
vxVyvz(m(x) A p(xy) A p(y,z) = p(x.2))

IxIy(m(x) A m(y) Av(x) An(y) Ap(xy))

vx(m(x) Av(x) = 3y(m(y) An(y) A p(xy)))



Ejercicio 1.2. Calcular, si es posible, el UMG entre los siguientes dos atomos. Detallar tanto el
procedimiento como el resultado final.

A=p(g(x), gly), f(a,z))

B =p(y, z f(x g(2)))

(0,5 puntos)
Solucién:
a Aa Ba ta ts n. lig.
{ p(g(x).g(v).f(a,z)) p(y.zf(x.8(z))) g(x) y v/8(x)
v/e(x)} p(g(x).g(g(x))f(az)) p(g(x),2f(xg(z))) g(e(x)) z z/g(g(x))
v/e(x),z/g(g(x))} p(g(x).g(g(x))f(aglg(x)))) | p(g(x).g(e(x)).f(xglg(g(x))))) | a X x/a
{v/g(a),z/g(g(a)).x/a} | p(g(a).g(g(a)).flaglg()))) | p(g(a)glg(a))flaglg(gla)))) | a g(a) FALLO

Los atomos no son unificables.




Ejercicio 2. Demostrar con medios semanticos que el siguiente razonamiento no es correcto
utilizando un dominio de dos elementos:

{3x (P(x) = Q(xa) ), P(a), “R(b), Vx (Q(x,a) = R(b)) } ¥ Vx (P(x) = R(x)) (2 puntos)

Solucién:

D={0,1},i(a) =0,i(b) =1
Al:i( 3x(P(x) = Q(x,a)) ) = Vsii {x/a}i(P(a) = Q(a,a))=V o {x/b}i(P(b) — Q(b,a)) =Vsii

i(P(a))=F o0 i(Q(a,a))=V o i(P(b))=F o i(Q(b,a))=V AlaoAlboAlcoAld
A2:i(P(a)) =V A2
A3:i(-R(b)) = Vsii i(R(b)) = F A3

A4:i( Vx(Q(xa) = R(b)) )=V sii {x/a} i(Q(a,a) = R(b)) =V y {x/b}i(Q(b,a) = R(b)) =V sii
[((Q(aa)) =Foi(R(b)) =V] y [i(Q(b,a)) = F 0i(R(b)) = V] [A4a 0 A4b] y [Adc o Add]
B: i( Vx(P(x) =R(x)) ) = F sii {x/a} i(P(a) = R(a)) =F o {x/b}i(P(b) — R(b)) = F si

[i(P(a)) =Vyi(R(a)) =F] o [i(P(b))=Vyi(R(b))=F] [Bay Bb] o [Bcy Bd]

Discusion: A2 entra en conflicto con Ala, por lo que Ala queda descartado; A3 entra en conflicto con
A4b y A4d, por lo que quedan descartados A4b y A4d.

Por tanto, ahora tenemos: Al: (Albo Alco Ald) con A4: (Ad4ay A4c)

Pero A4a entra en conflicto con Alb y A4c con Ald, por lo que quedan descartados A1lb y Ald.
Por tanto, ahora tenemos:

Alc, A2, A3, Ada, Adc: i(P(b)) =F,i(P(a)) = V,i(R(b)) = F,i(Q(a,a)) = F, i(Q(b,a)) = F

Pero Bc entra en conflicto con Alc, por lo que queda descartada la opcion [Bc y Bd]. Entonces tenemos
desde B:i(P(a)) =Vyi(R(a))=F

Ba coincide con A2 y podemos definir en la interpretaciéon de R que i(R(a)) = F

Por tanto, no hay relacién de consecuencia légica puesto que el siguiente contramodelo, por ejemplo, lo
demuestra:

i(P)={<0>=>V, <1>=>F }

i(Q?)={ <0,0>=>F, <0,1>=>V, <1,0>=>F, <1,1>=>V}
i(R1)={<0>=>F, <1>=>F}

O en una notacién alternativa:
i(P(0))=V,i(P(1))=F

1(Q(0,0)) =F,i(Q(0,1)) = V,i(Q(1,0)) = F,i(Q(1,1)) = V
i(R(0)) =F,i(R(1))=F



Ejercicio 3. Demostrar la siguiente deduccion con el calculo de deducciéon natural, usando solamente
reglas basicas y la regla de corte:

T [3x(P(x) A R(x)), v2(P(z) = Q(z) v S(2)), vy~ (R(¥) A Q(¥))] F— 3xS(x)
(2 puntos)

Solucion:
1. Ix(P(x) A R(x)) prem
2. P(a) AR(a) E3(1)
3. P(a) EA(2)
4. R(a) EA(2)
5. vz(P(z) = Q(z) v S(z)) prem
6. P(a)—Q(a) v S(a) Ev(5)
7. Q(a) v S(a) mp(3,6)
8. vy-(R(¥) A Q) prem
9. =(R(a) A Q(a)) Ev(8)
10. Q(a) supuesto
11. R(a) A Q(a) In(4,10)
12.  (R(a) A Q(a)) » =(R(a) A Q(a)) 1a(9,11)
13. 7Q(a) 1-(10,12)
14. S(a) corte (7,13)
15.3x S(x) 13(14)

Notal: Seria correcto también incluir como paso 13 la formula Q(a) — (R(a) A Q(a)) A =(R(a) A Q(a)),
para posteriormente deducir =Q(a)

Nota2: Si se dan pasos de deduccion utilizando algo distinto a las reglas basicas o la regla de corte se
quitan 0,8 puntos



Ejercicio 4. Obtener la forma clausular de la siguiente estructura deductiva T [A1, Az] |— B

A1: VxP(x) = Vy Q(zy) v R(a)
Az: Vy =R(y) —= 3y P(a)y)
B: Ix Vy P(x,y)

A= VxP(x) > VyQ(zy) v R(a)
3x (P(x) = Vy Q(zy) v R(a))
Ix (P(x) = Vy (Q(zy) v R(a)))
Ax Vy (P(x) » Q(zy) v R(a) )
AxVy (-P(x) v Q(zy) vR(a))
3z Ix Vy (-P(x) v Q(zy) v R(a))
= FC(A1) ={-P(b) v Q(cy) vR(a)}

Az =Vy -R(y) = 3y P(a)y)
Jy (-R(y) = 3y P(ay) )
Jy (-R(y) » 3vP(av))
Jy 3v (-R(y) = P(av))
Jy 3v (R(y) v P(a,v) )
= FC(A2) ={R(d) v P(ae)}

B = 3xVy P(x,y)
-B = -3x Vy P(xy)
vx 3y =P(x,y)
= FC(-B) ={-P(xf(x))}

Forma clausular de la estructura deductiva:

FC={-P(b) v Q(cy) vR(a),R(d) v P(ae), =P(xf(x)) }

(2 puntos)



Ejercicio 5. Demostrar por resoluciéon con UMG si el siguiente conjunto de clausulas es insatisfacible:
C1: P(x) vQ(y) V-R(x, a)
C2:-P(a) v ~Q(b)
C3: R(f(x), x)
C4: S(x) v ~P(f(x))
C5:~Q(g(x y)) vV S(y)
C6: ~S(a) (2 puntos)

C1l: P(x1) vQ(y1) v -R(x1, a)
C2:=P(a) v -Q(b)

C3: R(f(x3), x3)

C4: S(x4) v -P(f(x4))

C5: 7Q(g(x5, y5)) v S(y5)

Cé6: =S(a)

R1: P(f(a)) v Q(y1) C1, C3 {x1/f(a), x3/a}
R2:Q(y1) v S(a) R1, C4 {x4/a}

R3: Q(y1) R2, C6 {}

R4: S(y5) R3, C5 {y1/g(x5, y5)}

R5: 0O R4, C6 {y5/a}



