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Evaluacion de Logica de Primer Orden

Ejercicio 1.1. Formalizar en Ldgica de Primer Orden:
a) Sobre el dominio de las personas (0,75 puntos)

Las personas prudentes evitan las hienas. Ningtin banquero peca de imprudente. Por tanto, ningtin
banquero deja de evitar las hienas.

b) Sobre el dominio de los nimeros reales (0,25 puntos)

Hay un ntimero que multiplicado por cualquier otro da siempre el mismo resultado.

SOLUCION:

a) P(x): x es prudente

Q(x): x evita a las hienas

R(x): X es banquero

VX(P(x) = Q(x)), 7IX(R(X) A=P(x)) |= =3x(R(X) A=Q(X))
0 bien

~3X(P(x) A=Q(X)), Yx(R(x) = P(x)) |= Vx(R(x) — Q(x))

b) f(x, y) = resultado de multiplicar x *y

IVy(f(x y) =a)



Ejercicio 1.2. Si P(f(y, a), y, f(x, g(b))) y P(x, g(b), f(z y)) son unificables, hallar el Unificador de
Maxima Generalidad, justificando en cualquier caso cada paso del algoritmo UMG

(1 punto)
Solucién:
o Aa Ba ta, ts
{ P(fr.a) y, f(x g(b))) P(x g(b), f(z y)) f(y, a), x
{x/f(y, a)} P(f(y, a), v, f(f(y, a), g(b))) P(f(y, a), g(b), f(z y)) y, 8(b)
{>;/ f((g)(}b). a), P(f(g(b), a), g(b), f(f(g(b).a), g(b))) | P(f(g(b), a), g(b), f(z g(b))) f(g(b), a),
y/8 Z
{x/f(g(b), a), P(f(g(b), a), g(b), f(f(g(b), a), g(b)))  |P(f(g(b), a), g(b), f(f(g(b), a), g(b)))
y/g(b), z/f(g(b), a)}

UMG = {x/f(g(b), a), y/g(b), z/f(g(b), a)}




Ejercicio 2. Demostrar con medios semanticos que el siguiente razonamiento no es correcto
utilizando un dominio de dos elementos:

{P(b), Ix(Px)A"Q(xa)), Vx(P(x)—>3IyQxy))} F Ix Q(xx) (2 puntos)

Solucién:

D={0,1},i(a)=0, i(b)=1.
i(3x Q(x,x))=F sii
{x/a}i(Q(a,a))=F
Y ademas,
{x/b}i(Q(b,b))=F
i(P(b))=V
i(3x (P(x) A "Q(x,a) ) )=V sii
{x/a}i(P(a) A ~Q(a,a) ) = Vsii
i(P(a))=V y ademas i(Q(a,a))=F (tras descartar {Q{b,ap}=FE abajo)
O bien,
{x/b}i(P(b) A ~Q(b,a) )=V
i(P(b))=V y ademas #{Q{b;aj}=FE (descartado mas abajo)

i(Vx (P(x) = 3x Q(x,y)) ))=Vsii
{x/a}i(P(a) = 3y Q(ay) )=V sii
HPfah=F
O bien,
1(QyQ(a,y))=V sii
{x/a} {QLaah=V
O bien,
{x/b}i(Q(a,b))=V
Y ademas,
{x/b}i(P(b) = 3y Q(by) )=V
HP{bh=E
O bien,
i(3yQ(b,y))=V sii
{x/a}i(Q(b,a))=V
O bien,
{x/b} {Qtb;bH=V

No es consecuencia logica, el contramodelo que lo demuestra es: Pp(0)=V, Pp(1)=V, Qp(0,1)=V,
Qo(1,0)=V, Qp(0,0)=F, Qp(1,1)=F.



Ejercicio 3. Demostrar con el calculo deduccion natural:

T [ VxVy (P(a,x) > Q(y)), 3x —R(x) | |— P(a,a) = Ix (Q(x) A =R(x)) (2 puntos)
Solucién:
1. VxVy (P(a,x) = Q(y)) premisa
2. 3Ix—-R(x) premisa
3. —R(b*) Ex
4. Vy (P(aa) > Q(y)) Ev1 fx/a)
5. P(a,a) > Q(b*) Eva fy/v
6. P(a,a) supuesto
7.Q(b*) E-se6
8.Q(b*)A—=R(b*) Ir11,12
9.3x (Q(x) A =R(x)) I8

10. P(a,a) = Ix (Q(X) A =R(X))  E-69



Ejercicio 4. Obtener la forma clausular de la siguiente estructura deductiva:

Vx(P(xy) — (R(a) A3 xS(x)), -VxS(x)A AyR(y)} |- Ix(—P(xx)A VyR(y)) (2 puntos)

Solucién:
Vx(P(xy) — (R(a) A 3 xS(x))
Vx(P(xy) — 3z (R@) A S(z))
vx3z(P(xy) > (R@@AS(z))  (prenex)
3y vx 3z (P(xy) — (R(a) A S(z)) (Cierre Existencial)
Ayvx 3z (=P(xy)V (R@) A S(z))
3yvx3Iz((—Pxy)V R@) A (=P(xy) V S(z)) (FNC)
Vx ((=P(xb) V R@)) A (~P(x,b) V S(f(x)))  (Skolem)
{—=P(xb) V R(a), —=P(x,b) V S(f(x))}  (FC)

=V XS(X) A 3 YR(Y)

3 x-S(x) A 3yR(Y)

3x(=Sx) A FYR(y))
Ix3y(=S(x)A R(y))  (prenex)
(=S(c) A R(d)) (Skolem)

{=S(c), R(d)} (FC)

Negando la conclusién:
=3 X (=P(x,X) A VY R(Y))
VX (=P(xx) A VYR(Y))
VX(P(x,x) vV =V YR(Y))
VX(P(xx) v 3y-R(Y))
VX3 y(P(x,X) V = R(Y)) (prenex)
VX (P(x,X) V = R(9(x))) (Skolem)
{P(xx) v = R(g(x))}FC
Forma clausular es

{ —P(x1,b) V R@), =P(x2,0) vV S(f(x2)), =S(c), R(d), P(x3,x3) V —~R(g(x3)) }



Ejercicio 5. Demostrar, mediante el método de resolucidn, que la siguiente estructura deductiva es
correcta: T[ C1,C2,C3,CaCs] |— 3IXVY(P(X) vV T(X,y))

Ci: Q(X) v R(x)

C2: R(x) v P(x) v =Q(f(x))

C3: R(X) v P(x) v T(X, y) ( 2 puntos )
Ca: =R(X)

Cs: Q(a)

Solucién:

Se renombran las variables:
Ci: Q(x1) v R(x1)
C2: R(x2) v P(x2) v =Q(f(x2))
Cs: R(x3) vV P(x3) Vv T(x3, X3)
Ca: =R(x4)
Cs: Q(a)

Se hace la forma clausular de la negacién de la conclusion
Cs: =P(xs)
C7: = T(Xs, f(x6))

Para que el conjunto sea insatisfacible debe existir una derivacion que permita llegar a la
clausula vacia:

C2: R(x2) v P(Xz) v =Q(f(x2)) Cs: ~P(x5)
{x2/'x5}
Ri: R(xs) v ﬁQ(f(X Ca: ~R(x4)
( X5/ X4}
R2: = (X4))

1: Q(x1) v R(x1)

Ci:
\ { 4 f(x4)}

R3: R(f(x4)) C's: =R(x7)

\ /(/ X7/ f(x4)}

R4: O



