& EHCICI0SUE
Yogicallnformatica

Jose Emilio Labra Gayo
Jesus Arturo Pérez Diaz
Ana Isabel Fernandez Martinez

Octubre 2003



Introduccion

El presente trabajo es una recopilacién de los examenes propuestos para la asignatura de Logica de Primer
Curso en la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Informética desde el curso 92-93. La principal
motivacion para su realizacion es la escasez de libros con g ercicios practicos en este campo.

Aunque €l contenido fundamental de la asignatura no se ha modificado, si se han producido ligeras
variaciones en los temas impartidos. Algunos temas, como las interpretaciones de Herbrand, se han suprimido
y otros se han impartido con menor o mayor intensidad. Por esa razén, se ha considerado més apropiado
presentar los gjercicios ordenados por la fecha de realizacion del examen, lo cual permitird apreciar la
evolucién de la asignatura.

Los gercicios propuestos pueden ser de utilidad, no solo a los alumnos de informética, sino a alumnos de
otras carreras 0 especialidades que deban afrontar temas relacionados.

En lamayoria de las ocasiones, |as soluciones se han incluido de una forma escueta, sin mostrar el desarrollo
seguido para alcanzarla. Con esta forma de mostrar |as soluciones pretendemos incentivar al dlumno a que
resuelva los gjercicios por si mismo pero queremos recordar que a la hora de resolver un gercicio en un
examen, |0 mas importante no es el resultado final, sino el desarrollo seguido. Por otro lado, es posible que
algunas de las soluciones ofrecidas no sean Unicas 0 que existan mejores soluciones. En ese sentido,
aceptariamos cual quier sugerencia que permita mejorar la calidad de la presente edicion.

Los autores queremos agradecer a los alumnos de la asignatura que nos han realizado sugerencias o
comentarios y atodos los alumnos que durante estos afios han disfrutado (o padecido) laasignatura. Sin ellos,
el presente material, no existiria

[Afiadido el 13 de Octubre de 1999] En esta nueva version se han incluido los examenes realizados durante
el curso 98-99 y se han corregido las erratas detectadas € curso pasado. Para mayor informacién sobre la
asignatura, puede consultarse la direccion: http:/Isi.uniovi.es/~labra/L ogica/l ogica.html

[Afiadido & 27 de Septiembre de 2000] En esta nueva version aparecen los examenes del curso 99-2000. No
se realizaron parciales por impartirse, por primeravez, de forma cuatrimestral.

[Afiadido €l 3 de Octubre de 2001] Siguiendo la tradicién, se han incluido los examenes del curso 2000-
2001. En dicho curso se han readlizado exdmenes parciales en todas las convocatorias. También se ha
incorporado como autor el profesor Jesls Arturo Pérez Diaz, € cua ha realizado, principalmente, los
exédmenes correspondientes al primer parcial.

[Afiadido & 30 de Septiembre de 2002] Se han afiadido los exdmenes del curso 2001-2002. En este curso se
han realizado examenes parciales en todas las convocatorias. Se ha realizado alguna variacion en el formato
de examenes utilizando un esguema mixto entre exdmenes tipo test y a desarrollar. En este esquema, 10s
estudiantes deben rellenar unos huecos habilitados a efecto.

[Afiadido el 2 de Octubre de 2003] Siguiendo latradicién, se afiadieron los examenes del curso 2002-2003.
[Afadido el 11 de Octubre de 2004] Se han incorporado los exdmenes del curso 2003-2004. La principal
novedad para €l curso 2004-2005 es la incorporacién de Daniel Fernandez Lanvin como profesor de la

asignatura.

Jose Emilio Labra Gayo
Oviedo, 11 de Octubre de 2004
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Enunciados Primer Parcial 1992 — 1993

Enunciados
Primer Parcial 1992 — 1993
1.- Una funcion booleana f(a,b,c) tomael valor 1 cuando a=0y el nimero de unos es impar o cuando a=1.

a.- Representar f en forma de suma de productos y producto de sumas
b.- Simplificar f en ambas formas

2.- Dadalafuncién f(ab,c,d) = a+bA d +d(bc+abc) +bcd
a.- Obtener laforma canénica en forma de suma de productos
b.- Simplificar dichaforma candnica

3.- Transformar a Forma Normal Conjuntiva la siguiente férmula:
((x® y)® z2)U((z® t)® x))® (Xx® t)

4.-Dadas dos sentencias proposicionales A y B, se cumple que A® B es unatautologia. Indicar cudles de las siguientes
opciones son vélidas:

a  AUB esunatautologia

b. AUB es unatautologia

c. DA® B esunatautologia

d. IB® @A esunatautologia

e. AUZB es unatautologia

f. AUZB es satisfacible

g. AUZB esinsatisfacible

5.- Formalizar eindicar cual es de |os siguientes razonamientos son correctos:

" Se cumple que Brenda esta enamorada de Dylan siempre que Dylan sea amigo de Brandon. Ademas, si Brenda se enamora
de Dylan es debido a que Dylan y Kelly no son novios. Luego € hecho de que Brenda estéd enamorada de Dylan es necesario
para que, o Dylan sea amigo de Brandon o Dylan y Kelly no sean novios."

"El inspector Légicus ha encontrado a una persona ahogada en un charco de agua de tres centimetros de profundidad. El
inspector Légicusrealiza la siguiente deduccion: S una persona se ahoga en un charco de agua de tres centimetros de
profundidad entonces: o estaba inconsciente y boca abajo en el charco o se le estaba quemando el bigote y estaba intentando
extinguir la llama. La persona habria quedado inconsciente sélo si hubiese sido drogada, como la persona no tiene sintomas
de haber sido drogada. Puede concluirse que se le quemaba el bigote'

"Todos los estudiantes de informatica son buenos légicos. Todos los buenos 18gicos se haran ricos. Juan estudia informatica,
luego Juan se hararico"

6.-Indicar si e conjunto {p Ur, qU@r , @q U Sr, @p Ur }es satisfacible o insatisfacible mediante el algoritmo de resolucion.
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Enunciados Segundo Parcial 1992-1993

Segundo Parcial 1992-1993

Bloque 1: Test

1.-¢Es unaférmula (Q(f(x).y,a) US$y Q(ab,c)) ?

a.- Sl, porque cumple las normas de férmulas bien formadas.

b.- NO, porque las variables x e y no estan ligadas en Q(f(x),y,a)

c¢.- NO, porque el segundo término hace referenciaalaexistencia de lavariable'y' que no aparece en €l término.
d.- NO, por las dos razones anteriores.

2.-¢Esunafdérmula de cdlculo de predicados " xQ(x,(Q(a,b))) ?

a.- Sl, porque lavariable x estaligada.

b.- NO, porgue los argumentos de un predicado no pueden ser constantes.
¢.- NO, porque los argumentos de un predicado no pueden ser predicados.
d.- Sl, porque no tiene funcionesy las variables estan ligadas.

3.-¢Es unaformula Q(f(x),g(a,b)) Uf(x) ?

a.- Sl, porque cumple las normas de férmulas bien formadas.

b.- NO, porque lavariable 'x' no esta ligada.

c¢.- NO, porque no podemos negar una funcién (sélo predicados).
d.- NO, por las dos razones anteriores.

4.-¢Esunaférmula” x P(x,2x) ?

a.- Sl, porque cumple las normas de férmulas bien formadas.

b.- NO, porque @x no es un término.

¢.- NO, porque los argumentos de un predicado deben ser constantes o variables.
d.- NO, por ninguna de las razones anteriores.

5.-Dada cualquier férmula en 16gica de predicados, siempre se puede encontrar una formula | égicamente equivaente aellaen
Forma Normal de Skolem.

a.- Cierto, aplicando las propiedades distributiva, de De Morgan, etc. y sacando cuantificadores.

b.- Falso, siempre podremos obtener una formula equisatisfacible ala original pero no equivalente.

c.- Falso, tendriamos que encontrar una formula en Forma Normal Prenexa que, en lamayoria de los casos, no seria
equivalente alaoriginal.

d.- Ninguna de las respuestas anteriores es valida.

6.-¢cEsunavariable ligadax en laférmula” x$yP(x,y,2)?

a.- Sl, ligada por un cuantificador universal.

b.- NO, porque " x$yP(x,y,z) no es unaférmulaya que la variable z no esta cuantificada.
c.- NO, esunavariablelibre.

d.- Depende del dominio con el que trabajemos.

7.-Dadalaférmula™ xP(x,y,f(x)) ® Q(x), e dominio de Herbrand es:
a.- No esunaférmula

b.- Finito.

c.-{c, f(c), f(f(c)),...f"(c) }

d-{ a}

8.-Dadalaformula™ xP(x,b) ® Q(f(x)), el dominio de Herbrand podria ser:
a-{b,f(b)}

b-{ b, f(c), f(f(0)), ... f "(©)}
c-{ ¢, (o), f(f(0)),...f"()}

d.- Ninguno de los anteriores.

9.-Dada lainterpretacién : Dominio = Personas, A(x) ="x fue asesinado”, B(x,y) =“x arresté ay”, f(x)="asesino de x". Bgjo
esainterpretacion, laformula” x$y (A(x) ® B(y,f(x)) es:

a.- Verdaderayaque s 'x' fue asesinado puede existir un'y' que arreste al asesino de 'x'.

b.- Falsa, ya que No siempre que alguien es asesinado se arresta a su asesino.

c.- Puede ser verdadera o falsa dependiendo de cada caso particular.

d.- Ninguna de las respuestas anteriores es valida.

10.-Dada lainterpretacion : Dominio={ -1, 0, 1} P(x,y,z) esverdad s "z = x +y", f(x) = -x. Laformula $x P(x,f(x),f(f(x))):
a.- Esfalsayaque no se cumple para ningiin elemento del dominio.

b.- Es Verdadera ya que se cumple paratodos los elementos del dominio.

c.- Esverdadera ya que existe un x (el 0) que cumple P(x,f(x),f(f(x))).

d.- Ninguna de las respuestas anteriores.

11.-Para cualquier férmulaen calculo de predicados:
a.- Se pueden encontrar infinitas interpretaciones.
b.- Se pueden encontrar infinitas interpretaciones que la hagan verdadera o falsa dependiendo de la interpretacion escogida.
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Enunciados Segundo Parcial 1992-1993

c.- Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
d.- Lasrespuestas (@) y (b) son correctas.

12.-Dado el siguiente conjunto de cléusulas: { @P(x,y,a) UQ(ax) }, labase de Herbrand es:
a-{ @P(aaa), Q(aa) }

b.-{ P(aaa), Q@a)}

c-{a}

d.- Ninguna de las anteriores.

13.- Dadalainterpretacion { Dominio={ -1, 1}, f(x) = -x, I(x,y) © “x =y" } y laformulaF =" x@I(x,f(x)), Lainterpretacién
asociadade Herbrand al y F es:

a.- Verdadera

b.-{ I(af(@) = F, I(f(a),f(f(@)) = F, ..., 1(f"(3), f"*(a) = F }

c.- Fasa

d.-1(af(@)=F

14.-Dadas las expresiones: { P(a,f(y),g(f(y),a), P(x,u,g(u,a)), P(a, f(y), 9(f(a),a)) }, se puede decir que:
a.- No son unificables.

b.- No se puede aplicar el agoritmo de unificacién a mas de dos expresiones.

c.- El unificador mas general es: { x/a, u/f(a), y/a}

d.- El algoritmo de unificacion aplicado a estas expresiones no pararia.

15.- Al aplicar el algoritmo de resolucion a{ @P(x) UQ(a) , P(a) U@ Q(x)} se obtiene:
a- Lacldusulavacia

b.- Tautologia independientemente de los literales por los que se resuelva.

c.- Depende de la cldusula cabeza que se escoja.

d.- Ninguna de las respuestas anteriores es valida o todas |0 son.

16.-Dadas las formulas " x (@P(x,X)), " X" y" z (P(x.y) UP(y,2)) ® P(x,2))y " x$yP(X,y):

a.- El conjunto formado por ellas es satisfacible.

b.- Se puede encontrar unainterpretacion de Herbrand que las haga verdaderas simultaneamente.
c.- El conjunto formado por ellas esinsatisfacible.

d.- El razonamiento es vélido.

17.-Sea el razonamiento: "Si un microbio se mueve, hay un monstruo de ojos saltones que o caza. Bono es un microbio y
Bruce un monstruo. Luego Bruce cazaa Bono".

a.- El razonamiento es correcto si consideramos que Bruce tiene |os ojos saltones.

b.- El razonamiento no es correcto aunque Bruce tenga los ojos saltones.

c.- Lavalidez depende de lainterpretacion.

d.- Seriavélido si Bono se moviese y Bruce tuviese |0s ojos saltones.

18.-Dadalafrase: "Todos los informéticos son aburridos e ignorantes'. Una formalizacion posible, considerando que I(x) ="x
esinforméatico”, A(x) ="x esaburrido” y G(x) ="x esignorante’ seria:

a-" x(A() UG(x) ® I(x)) considerando e dominio de las personas.

b.-" x( A(x) UG(x) Ul(x) ) considerando el dominio de las personas.

c.- " X( A(x) UG(x) ) considerando el dominio de los informéticos.

d.- Ninguna o mas de una de las anteriores.

19.-Dada lafrase: "Existen informaticos aburridos e ignorantes”. Una formalizacion posible, considerando que I(x) ="x es
informatico”, A(x) ="x esaburrido” y G(x) ="x esignorante”’ seria

a-$x (1(x) ® A(x) UG(x) ) considerando el dominio de las personas.

b.- $x (1(x) UA(X) UG(x) ) considerando el dominio de las personas.

c.- $x (A(x) UG(x) ) considerando el dominio de los informéticos.

d.- Ninguna o mas de una de las anteriores valdria.

20.-Cacular s (C) donde s, ={ x/a, z/f(y) } y C={ P(x,y,a) , Q(f(y).f(2)y) }.

a.- No se puede calcular ya que no comienzan por la misma letra de predicado (no son unificables).
b.- { P(a,y,a), Q(Z,f(Z),y) }

c-{ Play.a, Q(f(y).f(f(y).y) }

d.- Ninguno de los anteriores 0 mas de uno de |os anteriores.

21.-Sea FP $x" y (P(x,y) U@Q(x)) el lainterpretacion: Dominio={1,2}, P(x,y)° “x>y" y Q(X)°® “x=1"
a- F esinsatisfacible.

b.- F no esverdaderabgjo |

c.- Fesverdaderabagjo |

d.- Ninguna de las anteriores 0 méas de una de las anteiores.

22.-Dada cualquier formula en |6gica de predicados, siempre se puede encontrar una formulalogicamente equivalente aellaen
formanormal conjuntiva

a.- Cierto, aplicando las propiedades distributiva, de De Morgan, etc.

b.- Falso, siempre podremos obtener una formula equisatisfacible ala original pero no equivalente.

c.- Falso, tendriamos que encontrar una formula en Forma Normal de Skolem antes de pasar a Forma Normal Conjuntiva.

d.- Ninguna de las respuestas anteriores es v lida.
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23.-Dadalainterpretacion : Dominio = Personas, A(x)="x fue asesinado”, B(x,y)="x arresté ay”, f(x) = “asesino de X" . Bgjo
esainterpretacion, laformula” x ( ($yB(y,f(x))) ® A(X)) es:

a- Verdaderayaque s 'y' arrestaa asesino de 'x' entonces 'x' murié asesinado.

b.- Falsa, ya que No siempre que alguien es asesinado se arresta a su asesino.

c.- Puede ser verdadera o falsa dependiendo de cada caso particular.

d.- Ninguna de las respuestas anteriores es valida.

Bloque 2: Desarrollar

1.-Dadas las siguientes definiciones:

F(x,y) esverdad s el factorial dex esy x'=y)
M(x,y,z) esverdad si z esigua ax pory (z=x"Yy)
P(x) esverdad si x es par.

s(x) es una funcion que nos devuelve el siguiente de un nimero (s(x) =x+1)

a.- Definir las siguientes reglas en calculo de predicados. Empleando sdlo la constante 0.

- El factorial de O es 1.

- Paratodo nimero par X existe un nimero que multiplicado por 2 esigual a X.
b.- Bgo lainterpretacion anterior y en el dominio de los nimeros naturales, indicar si |as siguientes férmulas son verdaderas o
falsasy porqué.

- X y (M (S(X)!X!y) ® M(S(y),y,X))

- x"y" z{ M(s(x), z,y) UF(x, 2) ® F(s(x),y) }

-" X P(X) ® P(s(s(x)))

2.-Formalizar €l siguiente razonamiento e indicar si es correcto o no utilizando el algoritmo de resolucién.
"Sdlo los pajaros o |os aviones son capaces de volar. Las personas gque vigjan en avidn son capaces de volar. Federico es
una persona que vigja en avién, pero no es un avion. Luego Federico es un pgjaro."

3.- "Paco Lobatdn, se haperdido. Los dirigentes de TVE-1, escandalizados ante |a pérdida, han consultado a las mas eminentes
autoridades en lamateria:
- Rappel sabe dénde estan todos |os famosos que tienen dinero.
- Arguifiano sabe donde estén sus amigos.
- Carlos Jesuss sabe donde esta el Pato Lucas.
- Arguifiano es amigo de todos |os que tienen bigote.
- Paco Lobatén es famoso y tiene bigote.
¢Quién sabe donde esta Paco L obaton?"
a.- Redlizar un programa en Prolog que exprese €l conocimiento de la situacién expresado en el texto anterior.
b.- Indicar cud serialapregunta que se deberiarealizar al sistema Prolog para que éste resuelva el problema.
c.- Indicar los pasos que seguiria el Prolog para calcular la solucion, y cudl seria ésta.
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Junio 1992 — 1993

Primer Parcial

1.-Un sistema el ectoral esta formado por cuatro miembros de un tribunal (A,B,Cy D) donde A es €l presidente. Los cuatro
miembros votaran S| o NO 'y el sistematomaréla decisién (S| o NO) por mayoriasimple. En caso de empate decidira el voto
del presidente.
a.- Disefiar latabla de verdad de unafuncidn légicaf(A,B,C,D) que represente la decision tomada por € sistema.
b.- Simplificar dichatablade verdad por el método de Karnaugh en forma de suma de productos y producto de sumas.
c.- Suponiendo que en caso de empate el sistema estaindefinido, describir la tabla de verdad y simplificar por
Karnaugh.

2.-Simplificar f(a,b,c,d) = &4(1,5,7,13,14,15)+a £(2,3,8,11,12)
3.-Transformar a Forma Normal Conjuntivalaformula: (((p« q)® (r® ))U(q® @(pUr)))

4.-Delas siguientes formulas proposicionales, indicar las que sean tautol ogias, satisfacibles o insatisfacibles:
a-(p® (q® p))
b-(qUnN® (Bre q)
c-((pUBqU(quUBn U(rudp)
d-((pUqU@pUNU@gUNuUBr)
e-(P® (@®n)® ((pUD g Un)

5.-Formalizar y analizar lavalidez del siguiente razonamiento mediante resolucion:

"La existencia de una PI-CUADRADA requiere inteligencia, sagacidad y buenos fundamentos. Se producen problemas de
autoestima sdlo si el reconocimiento implica que cuando se produce una falta de relatividad no existen buenos fundamentos.
No hay inteligencia a menos que existan problemas de autoestima. S hay sagacidad entonces, cuando hay buenas intenciones
habra reconocimiento. Es necesaria la ausencia de buenas intenciones para la relatividad y, puesto que hay buenas
intenciones, se puede concluir que NO hay una PI-CUADRADA."

Utilizar: Pl=Hay PI-CUADRADA. I=Inteligencia. S=Sagacidad. BF=Buenos fundamentos. A=Problemas de autoestima.
RC=Reconocimiento. RV=Relatividad. BI=Buenas intenciones.
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Segundo Parcial

1.-DadalaférmulaF=$y" x { (P(x,y) UG R(x) ) ® Q(y,x)} y lainterpretacion
I={Dominio={ 1,2}, Q(x,y) = "x=y", P(x,y) ={(1,2),(2,1)}, R(X) ="x = 1"

a.- Calcular el valor delaformula para esainterpretacion.

b.- Calcular € universo y la base de Herbrand de la férmula.

c.- Calcular lainterpretacion asociadade Herbrand al y F.

d.- ¢(Cudles son las diferencias entre los conceptos de: Interpretacion, Interpretacién de Herbrand e Interpretacion
asociada de Herbrand?
2.-Calcular el unificador més general (si existe) de los siguientes pares de términos e indicar cdmo quedarian los términos tras
aplicarles el unificador:

a- h(x, f(a x)) h(b,y)

b.-h(b, f(g(a f(w,c)), h(y, X)) h(x,f(g(a x),2)
c-f(ay) f(af(bf(c x)
d-h(bf(g(af(w,c)) h(y, X)) h(x,f(g(ay),2)
e-f(af(g(X),x) f(y,f(g(h(y,a),2)

3.-Indicar si los siguientes conjuntos de clausulas son satisfacibles o no:
a-{ P(x,f(y).f(2)) UB P(xy,2), P(x,ax), BP(zf(f(a),f(w)) }
b.- { R(x,9(x)) UR(g(X).x), @R(u,v) UR(V,v), DR(z,2) }

4.- Formalizar eindicar si el siguiente razonamiento es correcto:

"Todos los tiburones comen a alguna persona. Los peces largos y blancos son tiburones. Existen peces largos y blancos
viviendo en aguas profundas. Cualquier persona comida por un pez de agua profunda es buceador. Por tanto: Existen
buceadores."

Utilizar: T(x)="x esun tiburon”. P(x)="x es una persona” . C(x,y)="x comeay” . LB(x)="x esun pez largo y blanco”.
AP(X)="x vive en aguas profundas’. B(x)="x es buceador” .

5.-"Godofredo estudia |o que estudie Robustiana. Robustiana estudia asignaturas asequibles. S el profesor de una asignatura
esinteligente, la asignatura es asequible. Constancio es profesor de politica. Teodoro es profesor de l6gica. Raimundo es
profesor de filosofia. Teodoro esinteligente. Raimundo es inteligente.”

a.- Expresar el conocimiento anterior mediante sentencias en Prolog.

b.- Indicar cudl serialapreguntaarealizar paraque el sistema nos responda qué es o que estudia Godofredo. Indicar cuad seria
larespuestadel sistemay |os pasos que seguiria.

c¢.- Razonar si influye el orden en que se escriben las sentencias en las respuestas que se obtienen del Prolog

Utilizar: est(x,y) = x estudiay, aseq(x) = x es asequible, prof(x,y)= x es profesor dey, intel(x) = x esinteligente,
god=Godofredo, rob=Robustiana, teo=Teodoro, rai=Raimundo, log=L 6gica, pol=Politicay fil=Filosofia.
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Septiembre 1992 —1993

1.-Demostrar sin utilizar tablas deverdad que: X+y+z+X+y+X+z=1

2.-Simplificar por Karnaugh lafuncion de 6 variables f(a,b,c,d,ef) = 44(1,2,3,5,6,9,13,32,41).
3.-Seala siguiente tabla de verdad:

pgr
FFF
FFV
FVF
FVV
VFF
VFV
VVF
VVV
Construir unaférmulaen célculo de proposiciones cuya tabla de verdad corresponda con la anterior.

Escribir dichaférmula en FormaNormal Conjuntivay FormaNormal Disyuntiva.

4.-Se tienen las formulas: F; = $x$yP(x.y), Fo =8x" yP(x,y), Fs = " x$yP(x,y), ¥ F4 = " X" yP(X,y); y la interpretacion:
I={Dominio={ 1,2}, P(x,y)={(1,1),(2,2)} }. Indicar Cud es el valor deverdad de F,, F,, F3y F;bgjo |

5.-Dado un razonamiento P, , P>, ... B,P C, donde P, son las premisas y C la conclusién. Indicar qué conjunto de clausulas
debemos introducir en el algoritmo de resolucion para probar lavalidez del razonamiento y porqué.

6.-"S un curso es facil algunos de sus estudiantes son felices, si un curso tiene un examen final, ninguno de sus estudiantes es
feliz. Conclusion: Un curso tiene un examen final solo si no es facil". Indicar si € razonamiento anterior es vélido utilizando
F(x)="x esfacil", E(x,y) = "x estudia €l curso y". Z(x) ="x esfeliz' y TF(x)="x tiene examen final".

7.- a.- Formalizar el siguiente conocimiento utilizando Unicamente el predicado "S(X,Y,Z)=Z eslasumade X e Y", lafuncién
s(X)=siguiente de X, o0 sea X+1, laconstante 0 y el dominio de los nimeros naturales.

< <TT<TL< LT

"Todo ndmero sumado con el cero esigual a si mismo. S un nimero Z esigual a la suma de otros dos nimeros, X e 'Y,
entonces el siguiente de ese nimero sera igual ala suma de X mas el siguiente de Y."

A partir del conocimiento anterior, indicar si se deducen las siguientes conclusiones:
Cl Lasumadely 1son 2.
C2.Lasumadely 1son3.

NOTA: Utilizar solamente la constante O, de esaforma, 1=5(0), 2=5(s(0)), 3=s(s((0))),....

b.- Utilizar el predicado "mult(X,Y,Z) = Z esigual a X multiplicado por Y" ademés de los predicados del apartado anterior
paraexpresar el conocimiento:
X*0=0
X*Y +X=X*(Y+1) (Nota: Pueden usarse variables auxiliares)
8.-Indicar si laformulaF = @$y" z ( P(zy) « @%$x ( P(z,x) UP(x,2) ) ) esvdida.
9.-Sea €l siguiente programa en Prolog: padre(X, Y):-hijo(Y, X).
hijo(X Y):- padre(Y,X).
hi j o(cai n, adan).
¢Cud serialarespuesta del intérprete Prolog ante lapregunta: ? padr e(adan, X) . ¢Cémo influiriaun cambio de orden
entre lasegunday latercera clausula?

Enunciados, pag. 9



Enunciados Febrero 1992 — 1993

Febrero 1992 — 1993

1.- Simplificar lafuncién Iégica f (a,b,c) = (a+¢)(ba+ca)+(ac +c)bc aplicando el método de Karnaugh producto de
sumes.

2.- Simplificar lafuncion de 6 variables f(a,b,c,d,e, f) =& (21332,3334,35)+ 8 (310,11,36) por el método de
6 J3
McKluskey.

3.-Dadalaférmula Fy = $x" y{(P(y)UQ(x, y)) ® $2(P(z2)UQ(z X))} y lainterpretacion 1
Dominio: {2,34}
Predicados: P(x) ="x espar”", Q(x,y) ="x<y"

- Calcular el valor de F, bajo lainterpretacion |.

4.- Dadalaformula Fp =" x" y* 2 {{O(f (x, y), Z) U1 (x,t) UN(t) UO(g(y).t)] ® N(g(z)} v lainterpretacion I, definidapor:
Dominio= {V , F}

Funciones: f (x,y) ="xUy", g(x) ="@& x"

Predicados: O(x,y) ="xUy", I(x,y) ="x® y", N(x) ="@& x"

- ¢Es correctala definicion de lainterpretacion |,?
- Si se consideraque |, esta bien definida, calcular el valor de F, en |,

5.- Formalizar eindicar si |os siguientes razonamientos son correctos aplicando resolucion:

a.- "No existen funciones recursivas primitivas que no sean totales. Una funcién no es recursiva primitiva a menos que sea
computable. La funcion de Ackerman no es recursiva primitiva. Por tanto, se puede concluir que:

Es suficiente que la funcion de Ackerman sea total y computable para que no todas las funciones totales y computables sean
recursivas primitivas'

Asignar: R(x)="x esrecursiva primitiva, T(x)="x estotal", C(x)="x es computable"

b.- "Todo el que estudia l6gica aprendera algo interesante y estara capacitado para cualquier alto cargo. Los alumnos del plan
nuevo tienen la suerte de enfrentarse ala asignatura mas valiosa de su vida académica: laldgica. Cualquiera puede llegar a ser
presidente siempre que esté capacitada para algun alto cargo. Carmela se ha matriculado en el plan nuevo y existen altos
cargos. Luego Carmela puede llegar a ser presidente”

Asignar: E(x,y)="x estudiay” A(x,y)="x aprendey"
I1(X)="x esinteresante" L(X)="x esun alto cargo"
N(X)="x estden el plan nuevo"  C(x,y)="x esta capacitado para y"
P(x)="x puede llegar a ser presidente"
I="lé6gica" c="Carmela
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Primer Parcial 1993 - 1994

1.- Seael conjunto {0,12} , |as operaciones binarias suma (+), producto ( ? ) y laoperacion unariainverso (~ ), definidas de la
siguiente forma:

X+y=maximo(x,y)

x>y = minimo(X,y)

X=2-X

a) Calcular latabla de verdad de las tres operaciones.
b) Demostrar que se cumplen las propiedades:

- Existencia de Elemento neutro

- Commutativa

- Asociativa

2.- Dado €l siguiente circuito combinacional

f(p,q,r)

a.-Indicar la funcién booleana que representa 'y obtener la forma candnica en suma de productos.
b.-Simplificar en suma de productos.
c.-Simplificar en producto de sumas.
3.- El sistema de alarma de un edificio esta compuesto por dos interruptoresi, , i, y dossensores s;, s,.
- Los interruptores indican el modo de funcionamiento, si i, estaactivo, el modo sera"diurno”, si i, estaactivo, el modo seréa
"nocturno”.( NOTA: Uno de ellos siempre estara activo y no se permite que estén activos los dos alavez)
Laaarma se activara segun las condiciones:
Modo diurno: Si todos los sensores estan encendidos.
Modo nocturno: Si algun sensor esta encendido.
a.- Disefiar latabla de verdad.
b.-Simplificar por karnaugh.
4.-Buscar expresiones en FNC y FND correspondientes al  siguiente arbol semantico:

5.-El inspector L6gicus se enfrent6 a un nuevo caso en Palomolandia, tras realizar |as investigaciones oportunas se tienen los
siguientes datos:

"Para que Carmen sea la asesina es necesario que las ovejitas no se pierdan. Es necesario que las ovejitas se pierdan para que
los pastores visiten el portal. Es suficiente que los reyes no traigan caramel os para que Loreto seala asesina. Los reyes no traen
caramelos a menos que |os pastores visiten el portal. O Carmen O Loreto son las asesinas, pero no ambas."

Formalizar y responder utilizando el método de refutacion:

a.- ¢Se puede deducir que Carmen es la asesina?

b.- ¢Se puede deducir que Loreto esla asesina?

c.-¢Son insatisfacibles | as premisas?

NOTA: Paralaformalizacion, asignar las letras "C,0,P,R L" alas frases por orden de aparicion de éstas e indicar la asignacion
realizada.
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Segundo Parcial 1993 - 1994

Bloque 1: Test

1.-Laférmula " x P(x,y) U$zQ(2):

OContiene dos variables libres y unaligada.

OContiene dos variables ligadas y unalibre.

ONo es una formula bien formada porque tiene una variable sin cuantificar.
ONinguna de las anteriores 0 més de una de las anteriores.

2-Sea E={P(x, f(y). f(2)). Py, v, £(f ()}
Ounumges: {x/y,y/ f(y), f(a)/ 2
OUn umg es: {x/ v, v/l f(y),z/ f(a)}

O El umg es distinto de los anteriores.
O E no es unificable.

3. Sea E={P(x. f(y)). Pla.x). P(z f(a))}
OUn umg es: {x/a, z/ a, y/a}

OEl algoritmo de unificacion no se puede aplicar a mas de dos expresiones.
O El umg es distinto de los anteriores.
O E no es unificable.

4.- Un sistema de razonamiento es completo si:

OSe pueden deducir todas las férmulas que son consecuencia l6gica de | as premisas.
OCualquier férmula que se pueda deducir de las premisas es consecuencia ldgica de ellas.
OCumple las dos proposiciones anteriores alavez.

OCumple una condicién diferente de las anteriores.

5.- El siguiente conjunto de clausulas: {@P(x) UQ(x), P(x) U R(x), BR(x) UBQ(x)}

OEs insatisfacible. Puesto que se puede deducir la clausula vacia aplicando resolucién.
OEs satisfacible. Puesto que se puede deducir la cldusula vacia aplicando resolucién.
OEsinsatisfacible. Puesto que no se puede deducir la cldusula vacia aplicando resolucién.
OEs satisfacible. Puesto que no se puede deducir la clausula vacia aplicando resolucion.

6.- Lafrase "Laeleccion de una malaregla de computacion puede hacer que no se encuentre un camino de éxito existente" es:
OVerdadera. Por que se podria perder por una rama infinita.

OFalsa. El nimero de ramas de éxito es independiente de la regla de computacién. Si se pierde por ramasinfinitas es culpa de
laregla de busqueday de la estrategia de recorrido del érbol SLD.

OVerdadera, porque laregla de blsqueda es independiente del nimero de ramas de éxito.

OFalsa, porque siempre se encontraran los caminos de éxito, si existen.

7.- Laestrategia "primero en anchura':

OTiene la ventaja de que encuentra todas las soluciones, y la desventaja de que necesita mucha memoria.
OTiene la ventaja de que necesita poca memoria, y la desventaja de que puede no encontrar alguna solucion.
OEs implementada por |os sistemas PROL OG convencionales.

ONinguna de las respuestas anteriores 0 mas de una.

8.-Sea F :$x(P(x) u" y(M (y, x)® QR(y))) el lainterpretacion: Dominio: { Triangulo, Rectangulo, Pentagono} . Predicados:
P(x)="xtiene 5 lados', M(x,y)="x tiene menos lados que y" y R(X)= "x tiene cuatro lados", entonces:

OEl valor de F bajo | es Verdadero.

OEl valor deF bajo | es Falso.

OEl valor de F bajo | depende de |as figuras geométricas consideradas.

OEl valor deF bajo | no esta definido.

9.- Considérese laférmula de la pregunta 8.
OlLaBase de Herbrand seria {P(a), M (a, a), BR(a)}
OLaBase de Herbrand seria {P(a), M (a,a), R(a)}

OLaBase de Herbrand seriainfinita
ONo tiene Base de Herbrand, o la Base de Herbrand es diferente de las propuestas.

10.- Enlaférmula F delapregunta 8 con lainterpretacién | mencionada, la Interpretacion asociadade Herbrand al y aF es:
OFalsa.

ODepende del valor que se le asigne ala constante a (existen, por tanto, 3 diferentes).

OTendriamos 8 = 2° diferentes.

ONinguna de las anteriores 0 més de una de las anteriores.

11.- El teorema de Herbrand dice;
O"Un conjunto de clausulas es insatisfacible si y sélo si existe un subconjunto finito de clausulas basicas insatisfacible”.
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O"Un conjunto infinito de clausulas basicas es insatisfacible si y sélo si existe un subconjunto finito de clausulas basicas
insatisfacible"

O"Un conjunto de clausulas es insatisfacible si y sélo si existe un subconjunto de clausulas basicas insatisfacible”

O"Un conjunto de clausulas esinsatisfacible si y sélo si ho tiene modelos de Herbrand".

12.- Dada F = $x" yP(x, y)® " y$xP(x, y) . Unaférmulaen Forma Clausal equisatisfacible seria:

O{aP(x, f(y)) UP(f(2). 2}.
O{@P(x, f(x)) O P(f(2). 2}
0{@P(x, f (x)) UP(z g(x.2)}.
0{zP(x.a)UP(a, y)
13-Sea F =3x" y(N(x)UN(y)® M2(y,x)) y la interpretacién: Dominio: Ndmeros reales. Predicados: "N(X)=x es un

ndmero". M2(x,y)="y esigual 2 multiplicado por x". El valor de laférmula bajo esainterpretacion es:
OV erdadero, porque para todo nimero natural x existe otro nimero natural y tal quey es el doble de x.
OFalso, Porque no existe un nimero que sea €l doble de todos los naturales.

OVerdadero o Falso, dependiendo de los valores de x.

ONinguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

14.-Dado un conjunto finito o infinito de clausul as basicas, € arbol semantico:
OTiene un nimero finito de ramas si € conjunto esinsatisfacible.

OPuede contener ramas infinitas dependiendo de la satisfacibilidad del conjunto.
OEsfinito si el conjunto esfinito einfinito si e conjunto esinfinito.

ONinguna de las anteriores 0 més de una de las anteriores.

Bloque 2: Desarrollar

1.- Dado €l siguiente programa:

1.- P(x, f(x)) = Q(f ( (x))).R(y) 2-P(x,b)~ R(f(x))
3- Qf(f(x))~ R(x) 4-Q(f ()~ R(x)
5.-R(b) 6.-R(f(a))

a.- Construir el érbol-SLD parael objetivo = P(a,x) y laregla de computacion "Escoger e Primero”
b.- Utilizando la estrategia "Primero en Anchura ¢Cudl seriala substitucion de respuesta?.

c.- Utilizando la estrategia " Primero en Profundidad" ¢Cudl seriala substitucién de respuesta?.

2.- Formalizar considerando como dominio un conjunto de personas, |os predicados: "B(X) = x es un barbero. I(x,y) = x esigual
ay. A(xy) = x afeitaay " y laconstante "j=Juan"

a.- "Todos los barberos son afeitados por si mismos".

b.- "Solo hay un barbero”.

c.- "No hay nadie que afeite a un barbero”.

d.- "Algun barbero es afeitado por diferentes personas’.

e.- "Existe un barbero que afeita a todos |os que no se afeitan a si mismos".

f.- "Juan afeita a los que no se afeitan a si mismos".

g.- "SAlo los barberos afeitan a los que no se afeitan a si mismos".

h.-"Hay barberos que no afeitan a nadie pero Juan afeita a alguien".

i.- "Todos son barberos y afeitan a Juan sdlo si Juan no se afeita a si mismo".

j.- "Los barberos no afeitan a Juan a menos que Juan sea barbero”.

3.- Formalizar eindicar si es correcto €l siguiente razonamiento:
" Los informaticos son argullosos, por tanto, las cabezas de |os infor méati cos son cabezas de orgullosos"

Emplear: |(xX)="x esinforméatico", O(x)="x es orgulloso”, C(x,y)="x es la cabeza de y".

4.-En el Ministerio del Interior se esta investigando quién o quiénes son los posibles corruptos. El conocimiento de que se
dispone es:

"El sueldo de todo empleado es de 200 ptas. El sueldo de los jefes es de 400 ptas. Carlos odia a todos los que ganen mas que
él. Todos los que odian a alguien son corruptos. Carlos es un empleado y Luis un jefe. 200 es menor que 400."

-Implementar un programa en Prolog que represente el conocimiento anterior utilizando los predicados:

sueldo(X,Y)=El sueldode X es Y empleado(X) = X es empleado
jefe(X)=X es un jefe odia(X,Y) = XodiaaY
menor (X,Y) = X esmenor queY corrupto(X) = X escorrupto

-Indicar cudl seriala pregunta para que el sistema respondiese quién es |a persona corrupta y |0s pasos que seguiria el Prolog
paradar larespuesta.
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Junio 1993-1994

Primer Parcial

1.- Simplificar por Karnaugh en producto de sumas la siguiente funcién | égica:
I (a+b)ed s a=b=1
| —_— —_

f(ab,c,d)=ja+(Ad) s a=b
i

i abAad enlosdeméascasos

2.-Simplificar por Karnaugh lafuncion:
f(ab,c,d,&=a (% X %)+ @ (Vo Yar o1 Vi)
5 £

Donde cada X, esun mdltiplo de 6y cada Y, esun multiplo de 9 impar.

3.-
a-Indicar si 1os siguientes razonamientos son validos mediante refutaci én:

- "Papé pitufo se enfada a no ser que el pitufo Grufidn juegue con los pitufos. Para que el pitufo Grufién juegue con | os pitufos
€s necesario que éstos no pitufen gansadas. Por tanto: Es suficiente que Papa pitufo no se enfade para que: pitufo Grufion
juegue con los pitufos y éstos pitufen gansadas.”

- "Los pitufos pitufan gansadas y Papa pitufo esta contento si Pitufo Grufidn juega con ellosy con Gargamel. Papa pitufo esté4
contento solo si Pitufo Grufién no juega con Gargamel. Con lo cual: O Pitufo Grufidn no juega con los pitufos, o Pitufo
Grufién no juega con Gargamel."

Nota: Asignar lasletras a,b,c,d,... por orden de aparicion de las proposiciones.

b.- Dado un razonamiento cuyas premisas son insatisfacibles, ¢qué restricciones es necesario imponer ala conclusién para que
€l razonamiento sea correcto?

Segundo Parcial
1.- Formalizar eindicar si el siguiente razonamiento es correcto mediante el algoritmo de resolucién:
"S6lo los que han aprobado el primer o e segundo parcial realizan el examen en el aula A. Los que no han aprobado ni €l

primer ni el segundo parcial realizan el examen en el aula B. Los que realizan el examen lo hacenen el aulaAo e aulaB
(pero no en ambas). Por tanto: si Juan realiza el examen en €l aula A entonces ha aprobado el primer parcial."

Utilizar:
Predicados: A(x,y)="x apruebay", R(x,y)="x realiza el examen en el aulay"
Constantes: a= aula A, B=aula B, pl = Primer parcial, p2=Segundo parcial y j=Juan

2.-Construir un programa en Prolog que represente el siguiente conocimiento:

"Los alumnos aprueban una asignatura cuando estudian dicha asignatura el dia antes del examen. Federico estudia una
asignatura si hace sol. Antonio estudia una asignatura un dia si se queda en casa ese dia. Antonio se queda en casa un dia si
ese dia esta lloviendo. S un dia hace sol, al dia siguiente llueve. El examen de légica es el viernesy el defisica el jueves. El
miércoles esta soleado.”

Utilizar:

aprueba(X,Y)="X aprueba la asignatura y"

estudia(X,Y,Z)="X estudia la asignatura Y €l dia 2"

examen(X,Y)="El examen de la asignatura X es el dia Y"
en_casa(X,Y)="X se queda en casa €l dia Y"

[lueve(X)="El dia X llueve"

sol (X)="El dia X hace sol"

sigu(X,Y)="El dia X es el siguiente al dia Y"

Constantes: "f=federico, a=Antonio, m=miércoles, j=jueves, v=viernes'

Incorporar los hechos: "El siguiente del jueves es €l viernes' y "El siguiente del miércoles es el jueves'

a.- Indicar cudl seriala pregunta para que el intérprete nos conteste quiénes aprobaron alguna asignatura.

b.- Construir el &rbol-SLD para el programaldgico asociado e indicar cuéles son las substituciones de respuesta correcta segiin
serecorrael arbol en profundidad o en anchura?
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Septiembre 1993 - 1994

1.-Dada la siguiente funcién en lenguaje Pascal:

FUNCTI ON fea (a, b,c,d: Bool ean) : Bool ean;
VAR e: Bool ean;

BEG N
IF a AND NOT (c AND d)
THEN
fea:=a ORb
ELSE
BEG N
e := (NOT a) AND b AND c;
IF e THEN fea := TRUE
ELSE fea : = a;
END ;
END;

- Indicar cudl eslafuncion légicaf(ab,c,d) equivalentea'f ea'.
- Simplificar dichafuncién |6gica por suma de productos.
- Simplificar por producto de sumas.

2.- Demostrar que en toda funcién booleana se cumple la siguiente igualdad:
f(ab,c..)=af(b,c..)+af(0bc..)=[a+f(Ob.c..)][a+f@bec..)

3.- Formalizar eindicar si el siguiente razonamientos es correcto:

"Sdlo los que han mentido a su padre inventan historias fantasticas. Algunos de |os que han mentido a su padre han sido
maltratados. L os grandes escritores inventan historias fantésticas. Por tanto, algunos grandes escritores han sido maltratados."
Utilizar:

M(x,y)="x hamentido ay" I(x,y) = "X inventay" HF(x) = "X es una historia fantastica’

MT(x)="x hasido maltratado”"  GE(x)="x esun gran escritor"

P(x,y) = "x espadre de y"

4.-Dadalainterpretacion | definida por el dominio {O,LZ} y los Predicados:
P(x) =xespar, | (x,y) =x esigua a 'y

Indicar cudles de las siguientes formulas son Verdaderas o Falsas bajo |

a- $x" y(P(x)Uual (x, y)) b-" y$x(P(x) U@l (x, y))

c-$x" y(P(x)® @I (x, y)) d-" ysx(P(x)® @1(x,y))

5.-Representar el siguiente conocimiento mediante un programa en Prolog:

"Los sombreros de | os trabajadores franceses son rojos. Sin embargo, a pesar de que |os sombreros de | os trabajadores

espariol es son azules, los sombreros de |os emigrantes espafiol es son rojos. Ademéas, Manolo es un trabajador espafiol. Pedro es
un emigrante espafiol y Jean es un trabajador francés.

a-Indicar cud seriala pregunta en Prolog para saber si existe algiin espafiol con un sombrero del mismo color que el sombrero
de un francés.
b.-Construir el &bol-SLD eindicar la substitucion de respuesta correcta que se alcanza siguiendo la estrategia del Prolog.

Utilizar:
Predicados:
col(X,Y)= X esdecolor Y trab(X) = X es un trabajador
fran(X) = X esfrancés esp(X) = X es espafiol
emi(X) = X esemigrante
Constantes: r =rojo a=azul m=manolo p=pedro j=Jean
Funciones: s(X) = Devuelve el sombrero de X
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Febrero 1993 -1994

[ siabd +a(bAd)=1
1.- Construir latablade verdad delafuncién f(a,b,c,d) ::' 0 s bd(a+c)=1

}indefinido en losdeméas casos

a.- Simplificar lafuncion f por suma de productos.
b.- Simplificar lafuncién f por producto de sumas.

2.- Indicar si lasiguiente formula es valida aplicando el teorema de Herbrand:
(" x(P(x) ® @$yQ(x,y))UP(a))® @$xQ(a, X)

3.- Formalizar eindicar si son 0 no correctos |0s siguientes razonamientos aplicando resolucion lineal:
a.- "Todos los hombres casados aman a alguna mujer. Juan es un hombre que nho ama a nadie. Luego Juan no est4 casado".

b.- "SAlo los hombres desgraciados aman a alguna mujer con quien no estan casados. Por tanto, si Juan esta casado con
Mariay no es desgraciado entonces ama a Maria".

Utilizar:
H(x)="x es un hombre", M(x)="x es una mujer",
C(x,y)="x esta casado con y"
Axy)="xamaay". D(X)="x es desgraciado",

j=Juan m=Maria

4.a Construir un programa en prolog que exprese el siguiente conocimiento:
"El cero es un nimero par.

El siguiente de todo nimero par es un nimero impar.

Un nmero esimpar solo si su siguiente es par"

b.- Construir €l arbol SLD e indicar las substituciones de respuesta correcta para cada una de las siguientes preguntas:
¢Es un nimero impar el dos?
¢Es un nimero par el dos?
¢Existen nimeros pares consecutivos?
¢Existe un nimero par mayor que cero?

Utilizar: p(X):-"X esun nimero par", i(X)= X es un nimero impar, 0=cero, s(X)=siguiente de X
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Primer Parcial 1994 - 1995

Bloque 1: Test

1.- Si un conjunto C de clausulas es insatisfacible entonces:

O El arbol semantico de C esfinito y estalimitado por nodos de fallo.

O Aplicando el algoritmo de resolucién unitariaa C se llega siempre ala cladsulavacia.
O Aplicando el algoritmo de resolucién unitaria a C no se alcanza nunca la cladsula vacia.
O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

2-Laférmula (x® y)U(y® (xU@z)))® (y® z) se puede transformar en la siguiente férmula equivalente en Forma
Normal Conjuntiva:

O (xUdy)U(@xUyUz)U(ay U2

O (2yU2)

O (xU@y)U(@xUyUz)UdyUz

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

3-Sea f(a,b,c) =3 (0,3.m)+ 3 (16,n).
3 yis

Para que a simplificar f por el método de Karnaugh se obtenga a + ¢ el valor de my n debe ser:
Om=2, n=4

Om=4,n=7

Om=4,n=2

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

4.- Tras simplificar por Karnaugh en suma de productos lafuncion f (a, b,c, d) = (b + c)a + l:_JEd(aA 5) se obtiene:
O bed +bed +cd

Obd +bed +cd

O bc+bed +cd

O Ninguna de las anteriores o mas de una de las anteriores.

5.-Tras simplificar por Karnaugh en producto de sumas la funcién anterior se obtiene:
O (c+d)(b+d)(b +c +d)

O (b +d)(c+d)(b+c+d)

O (@+d)(b+d)(b+c+d)

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

6.- El conjunto de clausulas C ={pUq, pU@q,@p U@q Ur,@p UDr} es:
O Satisfacible porque se alcanza la clausula vacia aplicando resolucion.

O Satisfacible porque no se alcanza la clausula vacia aplicando resolucién.
O Insatisfacible porque se alcanza la clausula vacia aplicando resolucién.

O Insatisfacible porque no se alcanza la cldusula vacia aplicando resolucion.

7.- La estrategia de resolucion ordenada:

O Consiste en una aplicacién del agoritmo de resolucion a un conjunto ordenado de cldusulas restringiendo en cada momento
la clausula por laque se resuelve.

O Es completa para cua quier conjunto de clausulas.

O Sblo es aplicable a clausulas Horn.

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

8.- Laestrategia de resolucion de entrada:

O Consiste en una aplicacion del algoritmo de resolucién donde a menos uno de los padres de cada resolvente es una de las
clausulas del conjunto de entrada.

O Es completa para cualquier conjunto de cléusulas.

0O Sblo es aplicable a clausulas Horn.

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

9.- Un nodo de inferencia:

O Indica un paso de resolucion de | as clausul as asociadas a sus dos hijos cuyo resolvente es falsificado por él, por sus hijosy,
en ocasiones, por alguno de sus padres.

O Es un nodo del arbol semantico con dos hijos.

O Existe necesariamente a construir un arbol semantico para un conjunto de clausulas.

O Ninguna de | as anteriores o mas de una de las anteriores.

10.- Laférmula (p U(@p® q))® (qUr))« (pUBa)® r) es:
O valida
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O Satisfacible.
O Insatisfacible.
O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

11-Laformula (p« q)U@(pUqUr))® (@q® r) es:
O vdida

O Satisfacible.

O Insatisfacible.

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

Blogue 2: Desarrollar
1.- Indicar si €l siguiente razonamiento es correcto o no mediante €l algoritmo de resolucion lineal:

"No se precisa que Juan se case con Maria para que Maria sea de buena familia a menos que Juan se case por interés. Sin
embargo, Juan se casa con Maria si Maria no es de buena familia si y solo si Maria esla bella del bosque. No obstante, basta
gue Maria sea de buena familia para que sepa preparar comidas exquisitas y, puesto que siempre que Maria sepa preparar
comidas exquisitas, Juan se casa con ella, se puede concluir que: es imprescindible que Juan se case por interés para que
Maria sea la bella del bosque.”

Nota: Paralaformalizacion, asignar lasletrasp, g, 1, S, t, ... alas distintas frases por orden de aparicion.

2.- Bernardo, Pedro y Miguel fueron arrestados después del robo de unaimpresora en la sala de ordenadores de la escuela. Las
confesiones de |os sospechosos fueron:

Bernardo: "Pedro es el culpabley Miguel esinocente”
Pedro: "Bernardo no es culpable a menos que Miguel también lo sea"
Miguel: "Soy inocente pero uno por lo menos de los otros dos es cul pable”

Responder |as siguientes cuestiones:

a.- ¢Es posible que los tres sospechosos hayan dicho la verdad?. Entonces, ¢quién sera el culpable?

b.- Si se supone que todos son culpables, ¢quién mintio?

c.- ¢Es posible que no haya més que un falso testimonio?, en ese caso, ¢quién mintid y quién es culpable?
d.- Si se supone que el inocente dice laverdad y el culpable miente, ¢quién es culpabley quién inocente?

3-Sea f(a;,a;,%.%,%3) =X
Dondei es el valor decimal dela combinacion binaria a,a, (no se permite que i=0)

a.- Construir latabla de verdad de |a funcion.
b.- Simplificar f por producto de sumas.
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Segundo Parcial 1994 - 1995

Bloque 1: Test

1.- El conjunto C ={f (x),y,P(y)} estaformado por:
OTres expresiones simples.

OTres expresiones.

OTres formulas bien formadas.

ONinguna de las anteriores 0 més de una de las anteriores.

2.- El conjunto C ={P(f (x)),@P(y)} estaformado por:

O Dos férmulas unificables.

ODos formulas insatisfacibles.

OUn razonamiento valido.

ONinguna de las anteriores 0 més de una de las anteriores.

3.- El conjunto C :{P(x, f(x)) U QP(y, x), P(a, a), QP(X, f(f (a)))} es:

Ol nsatisfacible. Puesto que se puede deducir la clausula vacia aplicando resolucion.
Osatisfacible. Puesto que se puede deducir la clausula vacia aplicando resolucion.

Ol nsatisfacible. Puesto que no se puede deducir la cldusula vacia aplicando resolucién.
OSatisfacible. Puesto que no se puede deducir la clausula vacia aplicando resolucion.

4.- Lalogica polivalente:

O Trabaja con un conjunto de valores finito.

O Rechaza a gunos de los axiomas clésicos de la | dgica de predicados de primer orden.

O Amplia el conjunto de valores manteniendo los axiomas de la | égica de predicados de primer orden.
O Ninguna de las respuestas anteriores.

5.- Dados dos conjuntos borrosos A y B sobre un universo U, lafuncién de pertenenciadel conjunto borroso AE B debe
cumplir, paratodo elemento x del universo U:

O ,ee (X) 3 M (X) Y Meea(X) 3 g (X)

DnAEB(X) 3 rTA(X) é rTAEB(X) 3 rTB(X)

DrTAEB (X) £ rTA(X) y rTAEB(X) E rTB (X)

ONinguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

6.-Sea C ={P(a) UQ(c), BP(b), BP(a) UP(x), P(x) UQ(a) UP(x),Q(x)} . Si se aplicaa C laestrategia de "eliminacion de
tautologias' se obtiene:

O{P(a) UBQ(c),@P(b),@P(a) U P(x),@P(x) UQ(a) U P(x),Q(x)}

O{P(a) UBQ(c),ZP(b),dP(a) U P(x),Q(x)}

O{P(a) U@Q(c) BP(b), Q(X)}

ONinguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

7.- Sea C ={P(f (a),b) UQ(x) UBR(c), P(a,a) UQ(x) UBR(c),BP(x, x), P(x,b) UQ(y)} . Si se aplicaaC laestrategia de
"eliminacion de subsunciones' se obtiene:

O{P(a,a) UQ(x) UBR(c),BP(x, X), P(x,b) UQ(y)}

D{@P(x,x),P(x,b) UQ(Y)}

O{P(f (a),x) UQ(X) UBR(c), P(a,a) UQ(x) UBR(c), BP(x, X)}

ONinguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

8-Sea C ={f(x,g(f(a y).2)). f(b,g( (a g(x.c)), f (v, %))}, se puede afirmar que:
[IC es unificable mediante el umg {x/b, y/ g(b,c), z/ f(g(b,c),b}}
OC es unificable mediante e umg {x/b, y/ g(x, c), z/ f(y, x)}

OC no es unificable 0 el umg es distinto de los anteriores.
ONo se puede aplicar el algoritmo de unificacion a C puesto que no esté formado por expresiones simples.

9.- Paraque unaformulade laforma " x A(x) seaunaférmulabien formada:
OEs necesario que lavariable x esté libre en A(X).

OEs necesario que lavariable x esté ligada en A(X).

OEs necesario que A(x) sea unaférmula cerrada.

ONinguna de las respuestas anteriores 0 més de una de los anteriores.

10.-Sea F, =$x" yT(X,y) y F, =" y$x T(X,y), entonces, para cualquier interpretacion I:
OsiV, (F) =V entoncesV, (F,) =V
Os V,(F,) =V entoncesV, (F) =V
av, (F)=V,(F)
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ONinguna de las respuestas anteriores 0 mas de una de las anteriores.

11.-El siguiente razonamiento:

{"x(Alx)@ " y(H(y)® ZR(x y))" X(AX)® " y(sly)® Rixy)syAly)p " x(sx)@ &H(x)
OEs correcto porque se alcanza la clausula vacia aplicando el método de resolucion.

OEs correcto porque no se acanza la cldusula vacia aplicando el método de resolucién.
OEsincorrecto porque se a canza la cldusula vacia aplicando el método de resolucién.

OEs incorrecto porgue no se alcanza la clausula vacia aplicando el método de resolucion

12.- ¢Cudl serialarespuesta del sistema Prolog ante la pregunta ?rrul ti pl o( 12, 3) considerando que se ha cargado en la
base de datos la siguiente definicion derrul ti pl 0?
multiplo(X Y):- Xis Z* Y.

OL arespuesta del sistema seria SI/Y ES porque existe un Z que a multiplicarlo con 3 da 12.
OEl sistemadaria error o fallaria porque se intenta evaluar unavariable sin instanciar.

OEl sistema devolveriala substitucion de respuesta Z=4.

ONinguna de las anteriores 0 més de una de las anteriores.

Blogue 2: Desarrollar

1.- Dado €l siguiente programa l4gico:
P(x,y)= Qx f(y)
P(c.y)
Qx f(y)- Rixy)
Q. (a))
R(a,d)
R(x )= R(y.x)
a.- Construir el arbol-SLD con la estrategia de computacién que selecciona el primer literal, siendo el objetivo = P(x,a).

b.- Indicar la substitucion de respuesta si |a estrategia de busgueda es primero en profundidad
c.- Indicar la substitucion de respuesta si |a estrategia de busqueda es primero en Anchura

2.- Formalizar las siguientes frases considerando como dominio el conjunto de personas y de partidos, utilizando los
predicados: "V (x,y) = x voto ay. C(x,y) = x es candidato por €l partido y. I(X) = x es un partido de izquierdas. D(X)=x es un
partido de derechas" y las constantes: "t=Teodoro y m=Margarita’.

a.- "Algunos candidatos no votaron".

b.- "Sdlo los candidatos de partidos de i zquierdas votaron a Teodoro".

c.- "Todos los candidatos de partidos de derechas votaron a Margarita”.

d.-"Nadie vota a Teodoro a menos que Teodoro vote a alguin candidato de derechas"
e.- "Los candidatos de derechas se votaron a si mismos'

f.-" Algun candidato voté a los candidatos votados por Margarita"

3.-Escribir las definiciones de | os siguientes predicados en Prolog:

ultimo(Xs,X):- "X es € ultimo elemento de lalista Xs"
Ejemplo: ?ul tino([ 2, 3,1, 4,5], X).
X=5

suma(Xs,N):-"N esla suma de los elementos de lalista Xs"
Ejemplo: ?suma([2,3,1,4,5],N).

N=15
media(Xs,M):-"N eslamedia de |os elementos de lalista Xs"
Ejemplo: ?nedi a([2,3,1,4,5], M.

Me3

rota(Xs,Ys):-"Yseslalistaresultante a rotar una posicién alaizquierdalos elementos de Xs'
Ejemplo: ?rota([2, 3,1, 4, 5], Ys).
E=[3,1,4,5, 2]

NOTA: Si se utilizan predicados auxiliares debe incluirse su definicion.
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Primer Parcial

11 s X +x,=0Ux +%X, +X, =0
1.-Sea f(x, %, %3, %4) = i . 27 % 177 4
'|‘O S X1X2X4:l

- Construir latabla de Verdad de f

- Simplificar f por producto de sumas
- Implementar f con puertas NAND

- Implementar f con puertas NOR

2.- Simplificar lafuncion: f (x,y,z2) =X+y+z+X+y+X+z

3.- Demostrar que el algoritmo de resolucion proposicional es consistente.

4.- Formalizar eindicar si 10s siguientes razonamientos son o no correctos mediante el algoritmo de resolucion:

-"No es necesario suministrar medicamentos a los indigenas para que sus hijos sobrevivan a menos que estén en guerra con
los suministradores de medicamentos. Por tanto, sus hijos sobreviven siempre que no estén en guerra con los suministradores
de medicamentos o se suministre medicamentos a los indigenas”

"Laldgica esfécil ano ser que el profesor sea un indtil, sin embargo, la l6gica solo es facil si los alumnos no tienen miedo a
formalizar. Por tanto, si los alumnos tienen miedo a formalizar, €l profesor es un indtil."

NOTA: asignar lasletras p,q,r,... por orden de aparicion

5.-SeaC={pU@qUr, pUq,@r Us,as,Ip}
a- Indicar si C esvalido, satisfacible o insatisfacible.
b.- Construir el &rbol seméntico para C indicando:
- Nodos defallo
- Nodos de inferencia
- Pasos de resoluci6n asociados a cada nodo de inferencia.

NOTA: Paralaconstruccion del &rbol seméntico:
- Ordenar las letras por orden alfabético (p,q.r,s)
- Numerar los nodos segun €l recorrido Primero en Anchura
- No desarrollar mas ramas de las necesarias

Segundo Parcial
1.- Dado €l siguiente programa l4gico:

P(x, x)—| Q(x, y)

Q(x,y) = R(x),S(x,y),T(y)
Q(b,a)

R(b)

S(b,c)

S(x, )~ s(y.x)

T(d)

Construir €l arbol-SLD parael objetivo = P(x, y) utilizando laregla de computacion utilizada por los sistemas PROLOG
convencionales e Indicar todas las substituciones de respuesta obtenidas al recorrer el arbol mediante las estrategias

- Primero en Profundidad.

- Primero en Anchura

2.- Seal la interpretacion siguiente:

Dominio: {juan, pedro, luis}

Predicados: A(x,y) = { (juan,juan),(juan,pedro),(pedro,luis)}
B(x) ={juan,pedro}

Calcular €l valor delas siguientes formulas bajo |
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a- " x((syAlx, y) ® B(x)) b.- " x3y(B(x)® Alx,y))
c- $y' x(B(x)® Alxy)) d.- " xy(B(x) U Alx, y))

3.-Formalizar eindicar si |os siguientes razonamientos son correctos.
"Quien a buen arbol se arrima, buena sombra le cobija, Juan se arrima a un buen arbol, luego existen sombras buenas'

"SHlo los que se arriman a alguin buen arbol son buenos. Juan es bueno. Por tanto, Pedro es un buen arbol sélo si Juan se
arrima a Pedro"

Utilizar:
B(x)="x es bueno" A(X)="x esun arbol" R(x,y)="xsearrimaay"
S(X)="x es una sombra” C(x,y)="x cobijaay" j=Juan p=Pedro

4.- Implementar los siguientes predicados en lenguaje Prolog

% escal ar(Xs, Ys,E):-E es el producto escalar de |os vectores Xs e Ys
Ejemplo: ?escalar([1,2,3],[3,2,1] .E)
E=10

% suma( Xs, Ys, Zs):- Zs es el vector suma de | os vectores Xs e Ys
Ejemplo: ?suma([1,2,3],[3,2,1],X)

X=[4,4,4]
% i gual es(Xs, Ys):- Los vectores Xs e Ys son iguales
Ejemplo: Zguales([1,2,3],[3,2,1]) 2guales([1,2,3],[1,2,3])

NO SI/YES

% modul o(Xs, M :- Mes el nbdul o del vector Xs
Ejemplo: ?modulo([3,0,4],X)
X=5

NOTA: - Los vectores se representardn como listas de niUmeros
- Dados dos vectores X =[x, %,.L ,%,] € ¥ =[y;,Y,.L .V, ] sedefine:
n
- El producto escalar de X e y como S x; »y,
i=1
-Sumade X e Y como X+ ¥ =[x, +y;, %, +Y,.L X, +Y,]
-Xesigud aysix =y, "i=1.n

& 2
-Modulode X = [ S X
i=1

- Para calcular laraiz cuadrada, utilizar el predicado interno sqrt ( X)

5.- Sobre €l conjunto de los niimeros real es se establecen los siguientes conjuntos borrosos:

C="numeros proximos a cero". D= "numeros grandes".
1 N
= | .
M) =T i 1 §x2100
rrb(x):! X“10 " 410£x<100
i 90
} 0 six<10

A partir de dichos conjuntos, calcular el grado de pertenencia del nimero -1 a los siguientes conjuntos:
a.- Conjunto de nimeros no muy préximos a cero.
b.- Conjunto de nimeros grandes no muy préximos a cero.
c.- Conjunto de nimeros no muy grandesy no muy préximos a cero.
d.- Conjunto CE D
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Septiembre 1994 - 1995

1.- Demostrar que todafuncion légicade dos variables f(a,b) se puede transformar en una funcién |6gica equival ente en forma
de producto de sumas.

2.- Seal lasiguiente interpretacion:
Dominio: D={1,2}
Predicados: P(x,y)="x* y", Q(X)="x>2"
Calcular € valor delas siguientes formulas bajo |
a- " x3y(P(x v)® Q(x)) b- " x(($yP(x y)) ® Q(x))
c- " x8y(PlxY) UQ(Y) a-8y" x(P(x.y) 0Q)

3.-Formalizar eindicar si son 0 no correctos |os siguientes razonamientos mediante resol ucién:

a.- "No porgue un alumno suspenda una asignatura se puede deducir que ese alumno no haya estudiado dicha asignatura.
Ademas, los alumnos que suspenden una asignatura para la que han estudiado se deprimen. Por tanto, hay alumos
deprimidos’.

b.- "Los alumnos deprimidos suspenden alguna asignatura para la que han estudiado. Ningin alumno estudia cuando esté4
deprimido, por tanto: sélo los alumnos que no suspenden no estan deprimidos”.

Utilizar: A(X)="x esun alumno", S(x,y)="x suspende la asignatura y"
E(x,y)="x estudia la asignatura y". D(X) = "x est& deprimido

4.- En un sistema Prolog se almacena informacion sobre diferentes enlaces entre ciudades con el formato:
enl ace(ci udadl, C udad2, Di stancia)

Se pide: Escribir la definicion de un predicado
ruta(C udadl, G udad2, DistanciaTotal)

gue se cumple si existe unarutaentre G udadl y laC udad?2 dedistanciaDi st anci aTot al

Ejemplo: Lasituacién de lafigura se podria representar con los hechos:

enl ace(a, b, 3). enl ace(a, c, 2).
enl ace(c, d, 4). enl ace(c, e, 5).

Antelapregunta?r ut a( a, e, D) el sistemadeberiaresponder D=7

5.- Sea el siguiente programa en Prolog:
[ong([],0).
long([ X] Xs],L):-long(Xs,L), Lis L + 1.

Construir €l arbol SLD eindicar larespuestadel sistema PROLOG parala pregunta:
?long([a, b],L).

6.- En un automovil se instala un controlador automatico de vel ocidad mediante |6gica borrosa. Para ello se definen los
siguientes conjuntos borrosos:
- Conjunto P de "velocidades peligrosas’ . i p = (0/0, 20/0.1, 40/0.3, 60/0.5, 80/0.7, 100/0.9, 120/1)

- Conjunto A de "velocidades aconsejadas’ 1 p = (0/0, 20/0.4, 40/0.6, 60/0.8, 80/1, 100/0.6, 120/0.4)

Calcular las funciones de pertenencia de | os siguientes conjuntos borrosos:
a.- "Velocidades Peligrosas Aconsejadas"
b.- "Velocidades No Peligrosas Aconsejadas”
c.- "Velocidades No Peligrosas 6 No Aconsgjadas’

Indicar cuéles de los anteriores conjuntos estan normalizados.
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Febrero 1994 - 1995
1.- Formalizar en |6gica de proposiciones eindicar si es correcto por resolucion €l siguiente razonamiento:
"S un profesor va de guay pero es un capullo, los alumnos no estudian. Los alumnos no estudian a menos que el profesor sea

exigente. Basta que el profesor sea exigente para que sea un capullo. Por tanto, es necesario que los alumnos no estudien para
gue el profesor no vaya de guay y sea un capullo.”

2.- Formalizar en |6gica de predicados las siguientes frases:

a.-"Todos los hombres casados aman a alguna mujer”

b.-" S6lo los hombres desgraciados aman a alguna mujer con quien no estan casados’

c.-" Sdlo son desgraciados |os hombres que aman a alguna mujer con quien estan casados'
d.-"Alguien se casa con Maria si laama."

e.-"Algun desgraciado sdlo se casa con Maria cuando no la ama"

f.-"Los hombres que aman a una Unica mujer no son desgraciados"

Utilizar: H(X)="x esun hombre", M(X)="x esunamujer”, C(x,y)="x esta casado cony"
Axy)="xamaay". I(xy)="xesigual ay" D(X)="x esdesgraciado"
j=Juan m=Maria

3.- Estrategia de eliminacion de subsunciones. Definir e indicar las diferencias entre su aplicacion a resolucion proposicional
y aresolucion general.

4.- Sea el siguiente programalégico:

P(a,x,x)

P(f(x y)z t(xu))= Ply.zu)
Construir el &rbol-SLD parael objetivo - P(f (b, f(c,a)), f (a,a), x) utilizando laregla de computacién de los sistemas Prolog
tradicionales e Indicar todas las substituciones de respuesta con la estrategia primero en anchura.

5.- Se desea construir una serie de predicados Prolog para trabajar con conjuntos borrosos sobre un universo discreto den
elementos.
Para representar el conjunto borroso A cuya funcién de pertenencia es:
my,=(v,/x,v,/%,L v /X))
se utilizardlalista

[ X1, X2, ..., Xp]
Definir los siguientes predicados:
1.-no(C1, C2) 1 - Secumplesi C2 representa el conjunto borroso "no C1"
2.-and(C1, C2, C3) :- Secumplesi C3representael conjunto borroso "Cly C2"
3.-or(C1,C2,C3) :- Secumplesi C3representael conjunto borroso "C1 6 C2"

4.-tercio(Cl, C2) :- Secumplesi C2representael conjunto borroso "C1 6 no C1"
5.-nor mal i zado( C) : - Secumplesi el conjunto borroso C esta normalizado

NOTA: Utilizar los predicados:
menor ( X, Y) :- Secumplesi X <Y mayor ( X, Y) :- Secumplesi X >Y
menor _o_i gual (X, Y):-Secumplesi XEY mayor _o_igual (X Y):- Secumplesi X3Y

Si se utilizan otros predicados auxiliares distintos de |os anteriores, incluir su definicion.
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Primer Parcial 1995 - 1996

1.- En un dgebrade Boole, cualquier funcion f de dos variables cumple que:
O axf(ab) =axf(0,b)+axf(1b)

O axf(ab) =axf(ob)

O axf(ab) =axf(Lb)

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

2.- En un algebra de Boole, cualquier funcién booleanaf de dos variables cumple que:
O f(ab) =(o+ f(a0))p + f(a1))

O f(ab) =(a+ f(Lb))la+ f(o,b))

0 f(ab) =(b+ £(0))o + £b)

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

3-Lafuncion f(ab,c,d)=8 (23610111214)+ § (14,7.15) equivale a
4 £

O f(ab,cd)=0 (0589130 (1.4,715)

O f(ab,c,d)

l-bOlJ:-Ol

(2,6,7.1015

v

50 (0.811,14)
=

O f(ab.cd)= o (2,6,71015

~—

O 14,7.15)
£

O Ninguna de Ias anteriores 0 mas de una de las anteriores

4.- Simplificando la funcién anterior en suma de productos se obtiene:
O c+hbd +abd

O c+bed

O c+bd

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

5.- Simplificando lafuncién del gercicio 3 en producto de sumas se obtiene:
O (5 + 6)(b +d)

O (b+c)o +d)

O (c + aXb +¢)

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

6-Laférmula (p® q)U(q® r))® (Pp® r) se puede expresar en Forma Normal Conjuntiva como:
O (pU@a)U(qUer)U(pUr)

O puqur

O (pU@q)U(qU@r)UpUr

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

7-Laférmula (p® (qUr))« (qU@r) sepuede expresar en FormaNormal Disyuntiva como:
O (pU@qUer)U(quar)) U(gpUaqUr)

O (pU@r)U(quer)

O (pU@qU@r)U(qUer)U(ap Uaq)

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

8- Sea f(a,b,c,d) =8 (711i)+ § (2810, j,k).
4 £

Paraque al simplificar f por el método de Karnaugh se obtengab d +cd el valor demy n debe ser:
Oi=15 j=0, k=3

Oi=3 j=15 k=0

Oi=0, j=15 k=3

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

9.- En lafigura se representa una porcién del érbol seméantico de un conjunto de clausulas C donde C,,C_| y C, representan las
clausulas asociadas alos nodos de fallo I, my k, respectivamente. En dicha situacion se cumple que:
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O Laclausula C, contiene necesariamente el literal p

O Laclausula C, contiene necesariamente el literal ©¥p

O Laclausula C, es siempre resoluble con laclausula C,
O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

10.- En el arbol semantico del gjercicio anterior se cumple que:

O Laclausula C, esfalsificada en el nodo j

OLaclausula C contienelosliterales Wp y q

O El nodo i es un nodo de inferencia ya que sus dos hijos son nodos de fallo
O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

11.- El razonamiento {sU pU@q,@p Ug} b s es

O Correcto

O Incorrecto

O Insatisfacible

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

12.- Aplicando la eliminacion de literales puros, el conjunto de clausulas {p U@q,@p Ur,q Ur,@r Uds,@s} quedaria
reducido a

O {pUdq,Zp Ur,qUr}

O Un conjunto sin clausulas, indicando que €l conjunto original esinsatisfacible

O Un conjunto sin clausulas, indicando que el conjunto original no esinsatisfacible
O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

NOTA:

- En cada uno delos 5 siguientes gjercicios, asignar lasletrasp,q.r,... por orden de aparicién alas diferentes proposiciones para
formalizar.

- Asignar lasletras alas frases afirmativas.

Es decir, paraformalizar: "No esta lloviendo", asignar p="esta lloviendo" y formalizar como " ©p"

13.- Lafrase: "No es necesario mantener una politica de recorte de gastos a menos que los ciudadanos no sean capaces de
financiar las obras publicas, sin embargo, solo cuando los ciudadanos son capaces de financiar las obras publicas es posible
hablar de un Estado de Contingencia" se podriaformalizar como:

O (@a® 2p)U(q@ r)

0 (p® @q)U(r @ q)

O (@p® 2q)U(ge r)

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

14.- Lafrase: "Juan suspende |6gica o fisica, pero no ambas; no obstante si Juan no suspende |6gica, tampoco suspende
fisica" se podriaformalizar como:

O (pUa)U(2pU2) U(2p® 2o)

O (pUqU@(pUq))U(@p @ o)

O (@pug)U(pug))U(g@ p)

O Ninguna de las anteriores o mas de una de las anteriores.

15.- El razonamiento: "La mlsica amansa a las fieras cuando éstas no estan sordas. Para que las fieras no estén sordas, es
suficiente disponer de suficientes audifonos. Por tanto, disponer de suficientes audifonos es una condicién necesaria para que
la misica no amanse a las fieras" se podriaformalizar como:

O{(p® @q)U(@q@ r}p (Zp@ r)

O{(@a® p)u(r® eq}p (2p® r)

O{@a® p)u(@qe r}p (r® 2p)

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

16.- Lafrase: "El heavy no es violencia salvo cuando intervienen las fuerzas del mal" se podriaformalizar como:
O 3dg® Op

Og® Ip

Odp® q

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

17.- Lafrase: "Pepe no siente las piernas cuando entrevista a Marta si no se pone a cantar" se podria formalizar como:
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O (@r® q)® @p
O or« (qQ® @p)
O2r® (q® Ip)
O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

18.- Laestrategia de resolucion lineal:

O Encuentra la clausula vacia siempre que el conjunto de clausulas sea satisfacible
O Sdlo es completa para clausulas Horn

O Es completa para cualquier conjunto de clausulas

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores

19.- Sea C un conjunto de clausulas satisfacible y Q una clausula, entonces:
O S CE{@Q} esinsatisfacible, aplicando resolucién lineal con C, = Q sealcanzalaclausulavacia.

O S CE{Q} essatisfacible, aplicando resolucién lineal con C, = @Q se alcanza la cléusula vacia
O S CE{Q} esinsatisfacible, aplicando resolucion lineal con C, = Q se alcanzala clausulavacia.
O Ninguna de las anteriores o mas de una de las anteriores.

20.- Que €l agoritmo de resolucion proposiciona sea completo quiere decir que:

O El resolvente de dos clausulas es consecuencia légica de ellas

O S se aplicaaun conjunto de clausulas insatisfacible, se alcanzala cldusula vacia

O Cuando se aplica a un conjunto de clausulasy se alcanza la clausula vacia, ese conjunto es insatisfacible.
O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.

21.- Sea C={ py, @pg U py, @po UBp, U py, -+, @pg UBp; U---UBp,.. 1 U py} ,entonces:
Ocp 9p,

Ocp p,

O Cesinsatisfacible

O Ninguna de las anteriores o0 mas de una de las anteriores.

22.- El conjunto C={p U@qUr Us,@pUqU@r,@r Us,@qUr, pUDs} es:
O Satisfacible porque se a canza la cldusula vacia aplicando resol ucién.

O Insatisfacible porque se alcanza la clausula vacia aplicando resolucion.

O Insatisfacible porgue no se alcanza la clausula vacia aplicando resolucion.
O Satisfacible porque no se alcanzala clausula vacia aplicando resolucion.

23.- Indicar qué conjunto de clausulas se utiliza para demostrar que el siguiente razonamiento es correcto mediante el
algoritmo de resolucién: {(p® (q® r)) U((r Us)® t)U((s® t)® Wb p® (q®@ w)

O {@pU@qUr,@r UBsUt,sUw,at Uw, p,q, oW}

O {ZpU@qUr,ar Ut,@sUt,sUw,@t Uw,@p UdqUw

O {ZpU@qUr,@r UBsUt,sUw,at Uw,Zp UdqUw

O Ninguno de los anteriores 0 mas de uno de los anteriores

24.- Si se aplicaresolucion ordenada a conjunto de clausulas del gercicio anterior:

O NO se obtiene la clausula vacia con resolucion ordenada, pero el razonamiento es correcto porque Si se alcanza la clausula
vacia mediante resolucion lineal.

O NO se obtiene la clausula vacia ni con resolucién ordenada ni con resolucion lineal porque el razonamiento no es correcto.
O Se obtiene la cldusula vacia, indicando que el razonamiento es correcto.

O Ninguna de las anteriores o mas de una de las anteriores.

25.- Laférmula ((pUq)® @r)U(@p® (@qUr))U(ar Ut)U(t® (@pUqUs))® (@pUqU(r UsUt)) es:
O vdlida

O Satisfacible.

O Insatisfacible.

O Ninguna de las anteriores 0 mas de una de las anteriores.
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Segundo Parcial 1995 —1996

Bloque 1: Test

1.- Laabduccioén:

O Es unatécnica de construccion de &rboles SLD

O Es unaregla de inferencia no monétona

O Es unamodalidad de I6gica que define el predicado de igualdad

O Es una técnica de respiracion controlada por un sistema experto programado en Prolog

2.- El conjunto { " x(P(x) ® $yQ(x,z)), " x(P(x)® $xQ(x,y)), " x(P(x) ® $yQ(x,@P(y))) } estaformado por:
O Tres férmulas bien formadas

O Dos férmulas bien formadas

O Unaformula bien formada

O Ninguna férmula bien formada

3.- El conjunto { &f (x), @P(x), P(x) } contiene:
O Trestérminos

O Dos términos

O Un término

O Ningln término

4.-Mediante un test se mide el cociente de inteligencia de una persona obteniendo los valores { 60,100,140,180} y se definen
los conjuntos borrosos:  1nteligentes=(0/60,0.36/100,0.64/140,1/180) y Torpes=(1/60,0.6/100,0.4//140,0/180). A partir de esos
valores, €l conjunto borroso A=(1/60,0.36/100,0.64/140,1/180) corresponderia a las personas:

O No Inteligentes 6 muy torpes

O Algo inteligentes 6 muy torpes

O Inteligentes 6 muy torpes

O Algo inteligentes y no muy torpes

5.- Para cualquier conjunto borroso A sobre un universo U, se cumple que:
O Paratodo x1 U, myyg.(X) =0

O Paratodo x1 U, my(X) =1
O Puede existir un x tal que My apg) (X) * 1- My (X)
O Puede existir un x tal que My, (X) >0

6.- A partir de las premisas { " x((P(x) U$yQ(x, y)) ® $zR(z x)), P(j) ,@$xR(x, j)} se puede deducir como consecuencia
| 6gica

O $xQ(x, x)

O @$xQ(x, x)

O $x@Q(x, x)

0 Ninguna de las anteriores.

7.- A partir delas premisas{ " x(($yP(x, y)) ® @Q(x, x)),$xP(x, x)} se puede deducir como consecuencialégica:
O $xQ(x, x)

0O @$xQ(x, x)

O $x@Q(x, x)

0 Ninguna de las anteriores.

8.- Dado €l siguiente programa Prolog: g(X):-p(X), XL is X+1, p(X1).
p(X):-0 is X nod 2.
y lapregunta: ?q( 2) . Larespuestadel sistemaes:
OSi/ Yes
O No
O Error al evaluar“0 is 3 nod 2"
O Error a evaluar “0 is 2 nod 2"

9.- Dado € programa en Prolog:
p(b, b).

p(X1 Y):-q(Y), p(21 Z)
q(a).

q(b).
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Y €l objetivo ?p(b, X), q( X) . Lasubstitucion de respuesta con laregla de computacion “ Seleccionar el dltimo” y la
estrategia de busgueda “ Primero en profundidad” es:

O{x/b,yla, z/ b}

O {x/ a}

O { x/ b}

O Ninguna, porque el sistema entra en un bucle infinito.

10.- Si en el gercicio anterior se utilizala estrategia “ Primero en Anchura’, la substitucion de respuesta es:
O{x/b,yla, z/ b}

O {x/ a}

O {x/ b}

O Ninguna, porque el sistema entra en un bucle infinito.

11.- Sealainterpretacion | ={ D={ab,c},R={(a,a),(a,b),(ac),(b,c)} } y sean F=$x" yR(x, y) y G=" x$yR(x, y) entonces:
OV(F)=VyV(G)=V
OVv,(F)=V yV(G)=F
OVi(©)=FyV(©G)=V
OV, (G)=FyV(G)=F

12-Laférmula (" x(P(x) ® Q(x)) U@$yQ(y))® @P(a) es:

O Insatisfacible

O Satisfacible pero no véida

O Véida

O No se puede clasificar si esvélida, satisfacible o insatisfacible porque en 16gica de predicados hay infinitas interpretaciones.

13.- Sea C={P(f (x)) U@Q(a), @P(g(x)) U R(y), @R(y) UQ(b)} . Tras aplicar laeliminacién de cléusulas con litereales puros
queda: )

0 {2P(g(x)) U R(y}

O El mismo conjunto C porgue no hay ningun literal puro

O Un conjunto sin clausulas, indicando que C es insatisfacible
O Un conjunto sin cldusulas, indicando que C es satisfacible

14.- El conjunto C={P(f (x), y, f(2)) UBP(x, y. z), P(a, x, x), @P(f (f (a)). a, f (x)}} es:
O Satisfacible porque se acanza la clausula vacia aplicando resolucion

O Insatisfacible porque se alcanza la clausula vacia aplicando resolucién

O Satisfacible porque no se alcanza la clausula vacia aplicando resolucién

O Insatisfacible porque no se alcanza la cldusula vacia aplicando resolucién
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Bloque 2: Desarrollar

1.- Formalizar las siguientes frases en |égica de predicados, utilizando: R(x,y)="x robaay” y O(x,y)="x odiaay”
a.-“ Alguien odia a todos los que le roban”

b.-“ Alguien odia sélo a los que |e roban”

¢.-“ Todos roban a quien les odia”

d.-“ Los que roban y odian a alguien son odiados por todos’

e.-“ Nadie roba a alguien a quien no odia”

2.- Construir los siguientes programas en lengugje Prolog:
a-suma(Xs, P, 1):-P eslasumadeloselementosparesde Xs e | lasumade loselementosimparesde Xs.
Ejemplo: ? suma([1,2,5,2,6],P, 1).

P=10, | =6
b.-surmapos( Xs, P, I ) : - P eslasumade elementos en posiciones pares de Xs el la suma de elementos en posiciones
impares. Ejemplo: ? suma([1,2,5,2,6],P, 1).

P=4,1 =12
c.-pos( X, Xs,N): - N eslaposicionde Xen Xs Ejemplo: ? pos(2,[1,2,5,2,6],N).

N =2, ...backtracking

N=14;

No
d.-subst pares(Xs, E,Ls):- Ls es igual a Xs después de substituir |os el ementos pares
de Xs por E Ejemplo: ? substpares([1,2,5,2,6],0,L).

L=10[10,5,0,0]
NOTA: Deben definirse todos los predicados auxiliares.
Paracalcular €l resto de ladivision entera se puede utilizar lafuncién mod.  Ejemplo: ? X is 13 nod 7
X =6
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Junio 1995 — 1996

Primer Parcial

1.- A partir del conjunto {(pUq)« r,(@pUr)® s} sepuede deducir como consecuencia légica:
Os®q

Og® s

O qu@s

O Ninguna de las anteriores

2.- A partir del conjunto {(pUq)® (r Us),@qU@s} se puede deducir como consecuencia | égica:
O pUg

Og® p

O @pUadq

O Ninguna de las anteriores

3.- Simplificando lafuncion f(a,b,c,d)=alp+cd )+ a(EcJ +ab+d+a+hbc(b+ d)) en suma de productos se obtiene:
O a

Oa

O abc +abd +abed +abd

O Ninguna de las anteriores

4.—SeaC:{Pl, Py Pn} un conjunto de clausulas satisfacible. Si se afiade unaclausulaR tal que CE R seainsatisfacible:
O El razonamiento {P,, P,,...,P,} P R escorrecto.

O Tomando como clausula cabeza R, se llega ala clausula vacia mediante resolucion lineal.
O A partir del conjunto C se sigue como consecuencia logica cualquier formula
O Tomando como clausula cabeza la negacion de R se llega ala clausula vacia mediante resolucion lineal

5.- Seaf(a,b,c,d) unafuncién l6gica quetomavalor 1 si atb=c+d, valor 0 si atb! c+dy a>c; y que estaindefinidaen los
demas casos. Donde la operacion + equivale ala sumabinaria. Al simplificar f(a,b,c,d) en suma de productos se obtiene:
O abed +abed +abed +abed +abed + abed

O a+abd+c

O a+c+d

O Ninguna de las anteriores

6.- Al simplificar lafuncién del gercicio anterior en producto de sumas se obtiene:
O (a+b+c)a+c+d)a+b+cfatb+d)p+c+d)o+c+dfa+c+d)

O (a+b+c)a+c+d)

O [@+b+cfa+c+d)

O Ninguna de las anteriores

7.- El conjunto C={@r U pUq,2qUr,3qU p,dpUq, Bp} es:

O Satisfacible porque se acanza la clausula vacia aplicando resolucion

O Satisfacible porque no se alcanza la clausula vacia aplicando resolucién
O Insatisfacible porque se acanza la clausula vacia aplicando resolucién

O Insatisfacible porque no se alcanza la cldusula vacia aplicando resolucion

8.- Unaestrategia de resolucion R es completa cuando:

O Se aplica a un conjunto de clausulas Horn y se obtiene la cldusula vacia

O Siempre que se aplica R aun conjunto de cldusulas satisfacibles, se alcanzala clausula vacia
O Siempre que se aplica R a un conjunto de clausulas insatisfacibles, se alcanzala clausulavacia
O Se utiliza para clausulas Horn

9.-Sea F una férmula proposicional compuesta por tres proposiciones p,qy r tal que, paratodainterpretacion |,
1V sV, (p)=V, (@qUr)
Vv (F) =i -
TF en caso contrario

Una expresion equivalente aF en FNC seria:
O (@pUr)U(@pUaq)U(pUqUer)

O (pU@r)U(pUq)U(@pUBqUr)

O pU(@qUr)U(apUqUr)U(@p UdqUar)
O Ninguna de las anteriores
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10 Una expresic')n equivalente alaformuladel gercicio anterior en FND seria
O (2pUqU@r)U(pUga)U(pUr)
O (@p U@ Uer) U(p Uaq)U(p Ur)
O (2p U@qU@r)U(pUr)
O Ninguna de las anteriores
NOTA: En cada uno de los siguientes gjercicios, asignar las letras p,q.r,... por orden de aparicion alas diferentes

proposiciones. Asignar las letras alas frases afirmativas, es decir, paraformalizar “ no esta [loviendo” , asignar p=" esté4
lloviendo” y formalizar como @p

11.-* Juan salta por la ventana sdlo cuando Pedro entra por la puertay Maria y Juan estan juntos’ se podria formalizar
como:

O p « (qUI‘)
O (qur)® p
O p® (qUr)
O Ninguna de las anteriores

12.-“ S un Heavy no es violento a menos que le roben la moto entonces para que Juan le rompa las piernas a Pedro es
necesario que Pedro le robe la moto a Juan” se podria formalizar como:

O (@pUqg)® (r® s)

O (@p® q)® (s® r)
O@e p)e (@ s)

O Ninguna de las anteriores

13.- El razonamiento* Sempre que hay rumor de que no va a haber clase, no la hay, por tanto si no hay clase es que hay
rumor de gque no va a haber clase” se podria formalizar como:

O{p® @q}p @q® p
O{ga® p}p Zp@ q
O{2q® @p}bp Tq® p
O Ninguna de las anteriores

14.-“ No es necesario que €l rio suene para que lleve agua, pero si suficiente” se podriaformalizar como:
O 2@ p)u(p@ q)
O (@p® q)U(a® p)
O 2(p® q)u(ge® p)
O Ninguna de |las anteriores

15.- El razonamiento “ Los caballeros son terribles cuando se preparan sus dietas a base de aminoacidos. Ademas, diferenciar
entre caballos y caballeros es una condicién imprescindible para que se preparan las dietas de |os caballeros a base de
aminoacidos. Por tanto o se diferencia entre caballosy caballeros o los caballeros no son terribles.” se podriaformalizar
como:

O{(p® q)u(a® r)ip rugp
{@@ p)u(re® q}p rugp
O{(p® q)u(r® a}p rugp
{@® p)u(ge® r}p rugp

16.- El razonamiento “ Puesto que los alumnos copian las practicas a no ser que el profesor lo impida y el profesor no lo
impide a menos que tenga poco trabajo. Se puede deducir que, es suficiente que el profesor no tenga poco trabajo para que los
alumnos copien las practicas’ se podriaformalizar

O{(p® q)U(r® q}p p® ar
O{@a® p)u(a® r}p @re p

O{(p® g)U@@ r}r &re p
O Ninguna de las anteriores
NOTA: Pararesponder las 4 preguntas siguientes, construir €l arbol seméntico parael conjunto
={pU@q,@pUq, pUBr,Zp UBr,qUar,3qUr,qUr}
Seguir las normas:
Tomar las letras por orden afabético
Numerar los nodos segUin el recorrido en anchura partiendo del raiz como nodo 0
No desarrollar més ramas de | as necesarias.

17.- Los nodos de fallo son:
O3y6

045,789y 10
00,1,23y6
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O No tiene

18.- Los nodos de inferencia son:
O3y6

045,789y 10

00,1,23y6

O No tiene

19.- ¢Esun arbol defallo?

O No, porque existe algin nodo que no es de fallo.
O No, porque tiene nodos de inferencia.

O Si, porque estalimitado por nodos de fallo.

O Si, porque no tiene nodos de inferencia.

20.- ¢Puede existir algtin nodo de fallo con més de una clausula asociada?

O Si, por gjemplo, los nodos 3y 6.

O Si, por gjemplo, €l nodo 9.

O No, en un arbol semantico nunca puede existir un nodo de fallo con mas de una clausula asociada.
O No, en un &rbol de fallo, cada nodo tiene una Gnica clausula asociada.

Segundo Parcial

Blogue 1: Test

1-Laférmula " x((P(x) UQ(x)) « (Q(x)® @P(x))) es:

O Insatisfacible

O Satisfacible pero no véida

O Vélida

O No se puede clasificar si es vélida, satisfacible o insatisfacible porque en 16gica de predicados hay infinitas interpretaciones.

2-Laférmula (" x(P(x)® Q(x))UQ(a))® @P(a) es:

O Insatisfacible

O Satisfacible pero no vélida

O Véida

O No se puede clasificar si esvélida, satisfacible o insatisfacible porque en | 6gica de predicados hay infinitas interpretaciones.

3.-En laldgica de predicados de orden superior:

O Unaférmula puede tomar multiplesvaloresentre Oy 1

O Se generalizalalégica de predicados de Primer Orden mediante la definicién del predicado de igualdad
O Se pueden cuantificar funcionesy predicados.

O Un predicado puede tener mayor aridad que en lalégica de predicados de Primer Orden

4-" x(P(x, y)® $yQ(x, y))

O Es unaformula bien formada de la16gica de predicados de Orden Superior
O Es unaférmula bien formada no cerrada

O Es unaférmula bien formada cerrada

0 No es una férmula bien formada

5.- Para cualquier par de conjuntos borrosos A y B sobre un universo U, se cumple que:
O Paratodo xT U, My (X) =1- Myge(X)

O Paratodo xT U, My uye)(X) < Mygg (X)
O Paratodo xT U, My uye)(X) = Mpagge (X)
O Puede existir un x tal que My ape (X) T 1- My (X)

6.- El razonamiento {" x$y(P(x, y)UP(y, x))." x" y(P(x, y)® P(y,y)} b $xP(x,x) es:
O Correcto, porque se a canza la cldusula vacia aplicando resolucién

O No correcto, porque se a canza la cldusula vacia aplicando resolucién

O Correcto, porque no se acanza la cldusula vacia aplicando resolucién

O No correcto, porque no se alcanzala clausula vacia aplicando resolucion

7.- El razonamiento {" x(P(x)® $yQ(x, y)), @$xQ(x, a)} b @$xP(x) es:

Enunciados, pag. 33



Enunciados Junio 1995 — 1996

O Correcto, porque se a canzala cldusula vacia aplicando resolucion

O No correcto, porque se a canza la cldusula vacia aplicando resolucién

O Correcto, porque no se a canzala cldusula vacia aplicando resolucién

O No correcto, porque no se alcanzala clausula vacia aplicando resolucion

8.- Sea C={@Q(x), P(a), P(x) UBR(x,b), R(x, y) U@Q(b)} . Tras aplicar la eliminacién de subsunciones queda:
0 {2Q(x). Pla}

0 {2Q(x), Pla). R(x, y) U 2Q(b)}

O {QJQ(X), P(a), P(x) U QJR(X, b)}

O {@Q(x), P(a), P(x) UBR(x,b), R(x, y) UZQ(b}}

9.- Dado € programa:

p(X1 Y):-q(X, Z), p(21 Y)

p( X, X).

g(b, a).

Y €l objetivo ?p( X, a) . Laprimer substitucion de respuesta obtenida por un sistema Prolog convencional seria:
O{x/b,yl/b, z/a}

O {x/ a}

O { x/ b}

O Ninguna, porque el sistema entra en un bucle infinito.

10.- Si en el gjercicio anterior se utilizala estrategia“ Primero en Anchura”, la primer substitucion de respuesta es.
O{x/b,ylb,z/a}

O {x/ a}

O {x/ b}

O Ninguna, porque el sistema entra en un bucle infinito.

11.- Si en el gjercicio 9 se utilizalaregla de computacion, “seleccionar el Ultimo” y la estrategia de blsgueda “ Primero en
Profundidad”, la substitucion de respuesta seria:

O{x/b,yl/b,z/a}

O {x/ a}

O {x/ b}

O Ninguna, porque el sistema entra en un bucle infinito.

NOTA: En los siguientes gjercicios, utilizar:
P(x)="x es un pez pequefio” , G(X)=" x esun pez grande” , C(x,y)="x comeay”, b=" Baldomero”

12.- Lafrase“ Los peces grandes comen algunos peces pequefios’ podriaformalizarse como:
0 $x' y(G(x)U(P(y)® C(x y)))

0" xsy(G(x)® (P(y)UC(x,y))

0 " x" y(G(x)u(P(y) @ c(x.y))

O Ninguna de las anteriores

13.- Lafrase“ Algunos peces grandes comen sblo peces pequefios’ podria formalizarse como:
Os$x' y(G(x)u(c(x y)® P(y))

Os$x y(G(x)U(P(y)® C(x y))

Os$x' y(G(x)UP(y)UC(x, y))

O Ninguna de las anteriores

14.- Lafrase“ Algunos peces grandes no comen a Baldomero a menos que Baldomero coma peces pequefios’ podria
formalizarse como:

O @$x(G(x)UC(xb)® " y(P(y)® C(b,y))
O $x(P(x)Uc(b, x)® $y(G(y)uaC(y,b))
0 $x(G(x) UC(x b)) ® sy(P(y)UC(b, y))

O Ninguna de las anteriores

15.- Lafrase“ Es necesario que alguiin pez grande coma a Baldomero para que Baldomero no se coma a si mismo” podria
formalizarse como:

O $x(G(x) uc(x,b))® @C(b,b)
O @C(b,b)® $x(G(x) UC(x,b))
O " x(G(x) uc(x,b)« @C(b,b))
O Ninguna de las anteriores
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Bloque 2: Desarrollar

1.- Construir los siguientes programas en lenguaje Prol og:
a-toma( Xs, N, Ys) : - Ys eslalistaformadapor los N primeros elementos de Xs
Ejemplo: ? toma([1, 2,5,2,6,8],3,V).

vV =11,2,5]
b-varia(MN,V):- V son las variaciones de Melenentos tonmados de Nen N V, = (mmn)l
Ejemplo: ? varia(5,2,V)).
vV =20
c-pernrep(Xs,P):- Si Xs=[Xg, X5, ...,Xs, entonces P = Pernutaci ones con repeticion de
- X+ X, o+ X)!
X1+Xo+. . . +X, el ement os con repeticiones X, Xo, ..., Xm PR Xm = (3 +%, m)
X X0 X!
Ejemplo: ? pernrep([2,3,1],P).
P = 60
d.-canbia( Xs, Ys):- Si Xs=[x1,x2,...,xN entonces YS=[x1+1, x2+2, x3+3, ..., xN+N|

Ejemplo: ? canbia([1,2,5,2,6,8],V).
V =1[2,4,8,6, 11, 14]
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Septiembr e 1995-1996

1.-Simplificar en forma de producto de sumas la funcion:
f(a,b,c,d)= (ab+b)d +ab(cA d)

2.- Serepresentaa® bcuandoa=a+b
Demostrar que, si b3 ¢ entonces
(@ a+b3® a+c
(b) (b)axb3 axc

3.- Formalizar y estudiar lavalidez del siguiente razonamiento:

“ Cualquiera que estudie 0 sea un genio aprueba primero, para poder matricularse de segundo la primera condicién
esaprobar primero. Puesto que Juan no puede matricularse de segundo, se puede concluir que Juan no estudia”

"SOlo los genios aprueban algo sin estudiar, ademas, para ser un genio es necesario poder matricularse de algo.
Juan no puede matricularse de nada ni estudia, por tanto, Juan no aprueba segundo”

4.-Justificar la respuesta que se obtiene a € ecutar las siguientes preguntas en un sistema Prolog:
@ ?5+2is3+4.

(b) ?5+2=3+4.

(o) ?5+2==3+4.

5.- Implementar |os siguientes predicados en Prolog

sumat (N, S) :- Secumplesi S= énl i

i=1
1

1.1 1
R TR

1 X2 Xn

resi st (Xs, R) :- Secumples Xsesunalistadelaforma[X,X,,....X,] y Resigual a
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Febrero 1995 - 1996

A v i X =
1-Sea f(xy =i 0 o %
i 2 sdSx=y=2z
a.- Obtener la expresion candnica en forma de producto de sumas de f(x,y,2)
b.- Simplificar por el méodo de Karnaugh en producto de sumas.

c.- Implementar la expresién anterior mediante puertas NAND

2.- Transformar la Férmula F=(pU(@q« 1))® r en FNC

3.- Formalizar en |dgica de predicados |os siguientes razonamientos e indicar si son correctos mediante el algoritmo de
resolucion:

a.-“ S un ndmero es menor o igual que un segundo niimero 'y ese segundo nUmero es menor o igual que un tercer nimero
entonces, €l primer nimero no es mayor que €l tercero. Ademas, un nimero “ X” esmenor oigual queotro“y”, si y sdlo si
“y' esmayor que“X’ 0“X" esigual a“y". Paracualquier nimero“ X", se puede encontrar otro nimero “y” tal que“x”’ es
menor o igual que”y” . Por tanto: Todo nimero es menor o igual que si mismo”

Utilizar los nimeros como dominio y |os siguientes predicados:
A(X,y)="x es menor o igua quey”

B(x,y)="x es mayor quey”

C(x,y)="x esigual ay”

b.-"Juan envié un ramo atodas sus victimas a pesar de que Pedro envié un ramo solo alas victimas de Juan. Pedro es una
victima de Juan. Por tanto nadie envia un ramo a Pedro a menos que Juan le envie un ramo a Pedro”

Utilizar los predicados:
E(x,y)="x envié un ramo ay”
A(X,y)="x esamigo dey”
j=Jduan p=Pedro

4.- Seal lainterpretacion:

Dominio: {juan, pedro, luis}

Predicados: A(X,y) ={ (juan,juan),(juan,pedro),(pedro,luis)}
B(x) ={juan,pedro}

Calcular €l valor de las siguientes férmulas bajo I:

a-"x(($yA(xy))® B(x))

b.-" x$y (B(X) ® A(Xy))

c-By" x(BX)® A(Xy))

d.-" x$y (B(x) UA(X.Y))

5.- En un programa Prolog se representa un nimero decimal como una lista de digitos. Definir las siguientes funciones en
Prolog:

% capi cua(Xs):- Se cunple si Xs es un numero capicla
Ej enpl 0: ? capicua([1,2,2,1]).

Yes

? capicua([1l,2,3,2,1]).

Yes

? capicua([1,2,3]).

No

% numJnos(Xs, N):- Se cunple si N = nunero de digitos de valor 1 de Xs

Ej enpl 0: ? nunlnos([1,2,5,1,1],N).
N=3
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Primer Parcial 1996 — 1997

1.-Para cualquier &rbol de fallo, se define m="numero de nodos de inferencia’ y n="ndmero de nodos de fallo”, entonces:
O n<m

O n>m

O n=m

O ny m son independientes

2.- Sea C={Py ,P>, ..., P, } un conjunto de clausulas insatisfacible en 16gica de proposiciones, entonces:
O P, UP,U... UP, puede ser satisfacible.

O P, UP,U... UP, puede ser vélida.

O P, UP,U... UP, puede ser satisfacible.

0O P, UP,U... UP,no puede ser satisfacible.

3.- Laexpresion booleana correspondiente a la funcién implementada en el circuito delafiguraes:

O b(a+ac)

O abc+aab

O be(a +b)

O abd +abd

4.- Sea A un &lgebra de Boole, para cualquier elemento xI A, se cumple que:

O No existe ningiin elementoyl A tal que x+y=1,x-y=0

O Existeun tnico elementoyl A tal que x+y=1,x-y=0

O Pueden existir uno o més elementosyl A tal que x+y=1,x-y=0

O Paratodo elementoyl A, x+y=1,x-y=0

5.- Indicar qué clausula es necesario afiadir al conjunto C={ pUr,@pUq,@q} paraque el arbol semantico seadefaloy
contenga Unicamente tres nodos de fallo. (NOTA: para construir €l &rbol seméntico, setomaran las letras p,qy r por orden
alfabético)

O dp

Op

O pUr

O gpUr

6.- SeaF= (p® g)« ((Pg® p)Ur) , un férmula equiva ente en Forma clausal seria:

av

O{pUqUr,ZpUq}

O{pUqUr,pUq}

O{gpuUq,aqur, ar}

NOTA: En cadauno de los 4 siguientes gjercicios, asignar las letras p,q,r,... por orden de aparicion alas diferentes
proposiciones. Asignar las letras alas frases afirmativas, es decir, paraformalizar “ no esta [loviendo” , asignar p=" est4
Iloviendo” y formalizar como Jp

7.- Lafrase: “ Alos nifios de San IIdefonso no les puede tocar la loteria salvo cuando su director realiza trafico de
influencias’ podriaformalizarse como:

U 2p®q

O dg® p

Og®p

O Ninguna de las anteriores

8.- Lafrase: “ Blancanieves no se enrolla con un enanito a menos que dicha accion suponga la existencia de un enfrentamiento
con laBruja” podria formalizarse como:

Odp® (q® p)

Op® (p® Q)

O%p® (q® 1)

O Ninguna de las anteriores

9.- Lafrase“ La causa de la existencia de inundaciones es que se esta produciendo un cambio climéatico. A pesar de éso, €l
efecto de la existencia de dichas inundaciones es que las cosechas se pierden” se podriaformalizar como:
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O(pP®q® (p®r)
U@®pU(p®r
O(E® qU(r® p)
O Ninguna de las anteriores

10.- Lafrase: “ Lastutorias serealizan en el despacho de arriba o en el de abajo (no en ambos), sin embargo, las tutorias se
realizan en el despacho de abajo sdlo si €l de arriba esta ocupado.” Se podriaformalizar como:

O (Qp Uq) U (p‘U Qq) U(q« 1)

H(pUqUZ(pUQg) U(r® q)

O(pUgUdpUgU@® r)

O Ninguna de las anteriores

11.- A partir de lafrase anterior se puede concluir:

O “ Que es suficiente que las tutorias no se realicen en el despacho de arriba para que el despacho de arriba esté ocupado”
O “ Que lastutorias se realicen en el despacho de arriba implica que el despacho de arriba no esta ocupado”

O “ Que lastutorias se realizan en el despacho de arriba si € despacho de abajo no esté libre”

O Ninguna de las anteriores

12.- Un circuito combinacional consta de un registro de entrada formado por una palabra de cuatro bits a,a,a,a, y unasalidas.
Se desea que s esté en estado 1 cuando: "a, =1y a, =0" 6 cuando "a, =a, =1y a, =0". No se admiten combinaciones de
entrada capiclas ni que el bit a, tengavalor 1 cuando los otros tienen valor 0. Al expresar s en suma de productos se obtiene:

O34 (4781213)+§ (0,691415)
4 £

04 (45121314)+ § (016,915)
4 £

04 (24581012,131415)+§ (0169)
4 £

O Ninguna de las anteriores

13.- Al simplificar lafuncion del gercicio anterior en suma de productos se puede obtener:
O f(ab)=ab+cd

O f(a,b)=hd +ac

O f(ab)=ab+c+d

O Ninguna de las anteriores

14.- Tras simplificar lafuncion del gercicio 2 en producto de sumas, se puede obtener:
O f(ab)=bla+c)

O f(ab)=a+b+c
O f(ab)=(a+c+d)pb+c+d)
O Ninguna de las anteriores

15.- En latabla de verdad de lafigura adjunta, ¢cudl es la expresion equivalente?

abcd |f

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

1010

1011

1100

1101

1110

o|r|r|r|o|olr|r|r|r|r[r|r|r|olo

1111

O 3 (0451415)
4

D' & o101115)

O (a+b+c+d)a+b +c+d)(a+b+c+d)@+b+c+d)(@+b +c+d)
O @+b+c+d)@+b+c+d)@+b+c+d)(a+b+c+d)(a+b+c+d)
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16.- Una expresion equivalente alafuncion: aA bc +abc serfa
O (a+b)(a+c)

O bc

O (a+b)a+c)

0 Ninguna de las anteriores.

17.- Sea C={P; ,P,} un conjunto de dos clausulas. Suponiendo que C es insatisfacible entonces:
O P, ® P, essiempre vdlida

O P, ® P, essiempreinsatisfacible

O P, ® IP, essiempre valida

O P, ® @P, es siempre insatisfacible

18.- Se dice que un sistema axiomatico tiene la propiedad de independencia cuando:
O No es posible inferir un teorema a partir de otros teoremas.

O No es posible inferir un axioma a partir de otros axiomas.

O Existe un procedimiento que permite inferir cualquier férmula que sea correcta.
O No es posible inferir unaférmulay su contradiccion.

19.- El conjunto obtenido tras la aplicacién de las estrategias de borrado:

O No es|dgicamente equivalente pero no se ha alterado la satisfacibilidad del conjunto inicial
O Eslégicamente equivalente al inicial

O Sdlo es aplicable con clausulas Horn

O Esinsatisfacible

20.- Al aplicar laeliminacion de literales puros al conjunto C={p U@q, @p Uq Ur, @r Us} seobtiene:
O{pU@q, PpUqUr}

O Un conjunto sin clausulas indicando que C es satisfacible

O Un conjunto sin clausulas indicando que C esinsatisfacible

O Laclausulavacia
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Segundo Par cial 1996 - 1997

1.- Labase de la programacién |6gica es:

O Declarar las funciones queintervienen en el problema

O Declarar lasrelaciones que se producen en el problema aresolver

O Declarar lasecuencia de 6rdenes necesarias pararesolver € problema
O Declarar los objetos que intervienen en el problema

2.- ¢, Cud delos siguientes predicados podria utilizarse para calcular la media aritmética de dos nimeros en Prolog?
O nmedia(X,Y):-(X+Y) [/ 2.

O nedia(X VY,2):- Zis (X+Y) /[ 2.

O nmedia(X VY, 2):- Z2=(X+Y) /| 2.

O nedia(X,Y) = (X+Y) [ 2.

3.- Algecutar? [1][2[[11] = [X Y]. Seobtiene

OX=1, Y=[2]
OXx =1, Y=2
O No

O Error (expresion incorrecta).
4.- ;Cud de las siguientes definiciones de predicado permite dar la vuelta alos elementos de una lista? (Suponer declarado €l
caso basico)

Ovuel ta([ X] Xs]): -append(vuel ta(Xs), X).

Ovuel ta([ X] Xs]): -append(vuelta(Xs),[X]).

Ovuel ta([ X Xs], Ys):-vuel ta(Xs, Zs), append(Zs, X Ys).

Ovuel ta([ X|] Xs], Ys):-vuel ta(Xs, Zs), append(Zs,[X], Ys).

Para responder alas preguntas, supdngase que se ha compilado el siguiente escrito Prolog.

Si alguno de los siguientes predicados no estuviese bien definido, suponer que su definicion se ha suprimido del escrito.

aa([ X Y],Z [XT]):-aa(ZY,T). p(1, X):-q(X X).
aa([], X X). p(X, 3):-r(Y,3).
a(2,1).
r(z,2).
r(z,3).

cc(X):-r(Y,Y), Xis 2 * Y.

5.- Al gecutar: ? aa([ 1, 2],[a, b],V). Seobtiene:
O V =11, 2,a,b]
O V=101 4a,2,0b]
O V =1[b,2,a,1]
O Error, por que no se puede formar unalista de elementos de distinto tipo
6.- Al gecutar ? p(X Y). El sistemaresponde:
O X=1, Y=3
O X=1, Y=2
O X=0, Y=1
O Ninguna de las anteriores
7.- Cuando el Sistema Prolog comienza aresolver lapregunta? p( X, Y). ¢Cud delos siguientes pasos se gecuta
primero?
a Aplicar una substitucion de renombramiento
O Calcular € conjunto de discrepanciasentre"p( X, Y) " con"p(1, X)"
a Unificar "p( X, Y)" con "p(1, X)"
O Resolver laclausula"p( X, Y)" con "p(1, X):-q(X, X)"
8.- Al gecutar ? p(2,Y). El sistemaresponde:
O Y =2
O Y =3
O No
O Ninguna de |as anteriores
9.- Al gecutar ? p(X 3),r(2,X). El sistemaresponde (suponiendo que se solicitan todas las respuestas por
backtracking):
O =2 ;
X =3
No
O X =3;
X=2;
No
O X=2;
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No
O Ninguna de |as anteriores
10.- Al gjecutar: ? cc(4). Seobtiene
O Si/Yes

O No
O Error aritmético por intentar evaluar una expresion incorrecta
v El predicado cc no esta bien definido

En las siguientes preguntas considérense las siguientes definiciones: H(x)="x es humano", T(x)="x estorpe", G(x,y)="x
generaay"

11.- Lafrase: "Sdlo los humanos generan algin humano torpe" se podria formalizar como:
O " x(HKX) ® 3y (G(x,y) UH(y) UT(y)))

0" x($y (G(xy) UH(Y) UT(y)) ® H(x))

O " x(H() Uy (G(xy) ® H(y) UT(y)))

O Ningunade las anteriores

12.- Lafrase: "Ningun humano torpe es generado por un torpe" se podria formalizar como:
O @$x (HXx) UT(x) U" y (Gly.x) ® T()))

O @3x (HX) UT() U™y (Gly.x) UT(Y)))

O"x(HXUTX)® "y (T(y)® GG(y,x)))

O Ningunade las anteriores

13.- Lafrase: "Todos los humanos torpes generan Unicamente torpes’ se podria formalizar como:
O " x(HX)UTX)® "y (Gxy)UT(y)))

O " x(HX) UT(X)® Sy (G(xy) UT(y)))

O"x(HX)UTX)® "y (T(y)® G(xy)))

O"x(HOUTX)® "y (GCxy)® T(y)))

14.- Sea el siguiente programa definido:

1 p(X.Y) = q(Y,X), r(Y)

2.p(b,2) ~ s(ag(h)), r(Z)

3.9(X,Y) = p(Y,X), r(X)

4.q(ag(Y)) = r(Y)

5. 5(X,g(Y)) = s(Y.a), q(bY)

6. s(a,9(Y))

7.1(@)
En €l &bol SLD asociado tomando como objetivo - p(X,a) y utilizando las mismas reglas de computacion y blsqueda que el
PROLOG se obtiene:
O un Unico camino de fallo, un Unico camino de éxito y unaramainfinita
O infinitos caminos de fallo e infinitos caminos de éxito
O un dnico camino de fallo, mas de un camino de éxito y una ramainfinita
O ninguna de las anteriores

15.-Si serecorre en anchura el arbol anterior, la substitucion de respuesta es:
O nada, se encuentra un camino infinito o un camino de fallo

Os={ X/b}

O s={ X/g(y) }

O s={ X/g(a }

16.-Si seintercambian las cladsulas 3y 4, y serecorre €l nuevo arbol SLD en profundidad se obtiene como substitucion de
respuesta

[ nada, se encuentra un camino infinito o un camino de fallo

O s={ X/g(y) }

O s={ X/g@@) }

Os={ X/b}

17.-Todo &bol SLD ...

O tiene a menos un camino de éxito o uno de fallo
O no cambia con la regla de computaci 6n

O tiene todas | as substituciones de respuesta.

O ninguna de las anteriores

18.- Laformula P(x) U $y Q(x.y)

O no es unaférmula bien formada

O no es unaférmula cerrada

O ni es unaférmulabien formada ni es una férmula cerrada
O es una férmula bien formada cerrada

19.- Sealaformula” x A(x, L(y)) y lasiguiente interpretacion:
D="estudiantes de de informética’ A(x,y)="x apruebalaasignaturay” L (x)="x esta matriculado en la asignatura de | 6gica’
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O eslaformalizacion de lafrase “ Aprueban |6gica todos | os estudiantes matriculados en ella”
O no es unaférmulabien formada porque lavariable 'y’ estalibre

O eslaformalizacion de la frase “ Los estudiantes de informatica aprueban |6gica’

O ninguna de las anteriores

20.- Pasar la siguiente formula a Forma Normal de Skolem: " x [@p(x) ® $z" y (q(x,y) Ur(x,2)) ]
O x" y[ (p(x) Uax,y)) U (p(x) Ur(x,f(x)))]

O x" y[ p(x) Ua(x,y) U r(x,f(x.y))]

O p(x) Ug(xy) U r(xf(xy))

O p(x) Uglxy) U p(x) Urx.f(x))

21.- Tras aplicar la estrategia de eliminacion de subsunciones al conjunto E={P(ay), P(f(x),y) U@Q(x), P(x,f(x)) UR(g(2)),
DP(a,b)}

O quedan dos clalsulas

O queda una Unica cladsula

O quedan tres cladsulas

O ninguna de las anteriores

22.- Dado €l siguiente conjunto de clalisulas E={ P(z, h(z,b)), P(f(a,b), h(f(a,b), b)), BP(g(x,y), h(x,y))}
O es satisfacible porque se llega alaclalisula vacia

O es satisfacible porque no se llega ala cladsula vacia

O esinsatisfacible porque se llega ala clalsula vacia

O esinsatisfacible porque no sellega alacladsulavacia

En los 2 siguientes gjercicios, considérese laformalizacion: P(x)="x es palicia" y | ( x,y)="xinvitaay","m = maria"

23.- Enunareunion, hay 4 personas: Juan, Maria, Pedro y Belén. Se sabe que: Maria ha invitado a Juan y a Belén, Juan ha
invitado a Pedro y Juan y Pedro son policias. Considerando como dominio, las personas de la reunion. Se puede deducir que:
O"x$y (PX)® | (yx))

O$y" x (PX)® 1 (y.x))

O Las dos anteriores

O Ninguna de las anteriores

24.- A partir del conjunto deférmulas C={ " x ($y | (y,X) ® $z1 (x,2) ), $x | (x,m)}, se puede deducir:
O $x | (mxx)

O $x @l (m,x)

O" x1 (mx)

O" x 3l (mx)

25.- Enlaldgica polivaente, se cumple que:

O "FUDF" es Verdadero para cualquier formulaF
0O "FUDF" es Falso para cualquier formulaF

O Las dos anteriores

O Ninguna de las anteriores
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Junio 96-97

Primer Parcial

1.- Se cumple que, paratodainterpretacion |, V, (X ® Y) =V sy solosi:
O Vi(X)=V oV, (Y)=F
O Vi(X)=V y Vi(Y)=F
O Vi(X)=FoV,(Y)=V
O Vi(X)=F y V(Y)=V

2.- En el método de refutacion, cuando existen varias aternativas:

O Esnecesario acanzar una contradiccién por cada unade €llas para afirmar que laformulaesvéida

O Essuficiente encontrar una contradiccion en alguna aternativa para afirmar que laférmula es vélida

O Sepuede afirmar que laformula es valida en el momento en que no se encuentra una contradiccion

O Sepuede afirmar que laformula es insatisfacible en el momento en que no se encuentra una contradiccion

3.- El circuito de lafigura representa la funcion l6gica:

[>o
a—o
b
c {>o—

O fabo= (b +a)p +c)

O f(abc)= (a+ch

O f(abc)= (b+a)b+c)a+c)
O Ningunadelas anteriores

4.- En lademostracion de que €l algoritmo de resolucion proposicional es completo, se parte de:
O Un conjunto de clausulas insatisfacible

O Un conjunto de clausulas satisfacible

O Un conjunto de clausulas cualquiera, a partir del cual, se alcanzala clausula vacia

O Un conjunto de clausulas cualquiera, a partir del cual, no se alcanza la clausula vacia

5.- Se cumple que:

O SisesdeccionaunaclausulaA, asociadaaun hijo de un nodo de inferencia, y otra clausula B, asociada al otro hijo del
nodo de inferencia, entonces A y B son resolubles.

Si se seleccionan dos clausulas A y B asociadas a un nodo de inferencia, entonces A y B son resolubles

Los nodos de inferencia son, a su vez, nodos de fallo

La clausula asociada a un nodo de inferencia n contiene un subconjunto de los complementos de los literal es que aparecen
en larama que va desde laraiz del érbol semantico hastan

oOonO

6.- Supongase que se tiene un conjunto de clausulas satisfacible S={ C1, C2, ... Cn} y otra clausula C. Entonces:

O Si aplicando resolucién lineal tomando como clausula cabeza cualquiera de las clausulas de S no se alcanzala clausula
vacia, e conjunto SE {C} no es satisfacible

O Si aplicando resolucién lineal tomando como cléusula cabeza cualquiera de las clausulas de S no se alcanzala clausula
vacia, e conjunto E {C} no esinsatisfacible

O Si aplicando resolucion lineal tomando como cléusula cabeza C no se alcanza la clausula vacia, el conjunto SE {C} no es
satisfacible

O Si aplicando resolucion lineal tomando como cléusula cabeza C no se alcanza la clausula vacia, el conjunto SE {C} no es
insatisfacible

Para |os siguientes ejercicios utilizar lasiguiente funcién del dgebrade Boole: f(a,b,c,d) = X°*¢*d) s a=1Ub=1
i b(a+c+d) s b=1

7.- Lafuncién anterior expresada en forma canénicaes:
0 O 0 (456,7.12131415)
4 /E

O O 1238910190 (456712131415)
4 £
0 O (0456,712131415)

4
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O O a23891011)
4

8.- Laexpresion minima equivalente, en forma de suma de productos es:
O f(a,b,c,d)y=a+b+c+d

| f(a,b,c,d) =abcd

| f(ab,c,d)=acd

| f(abcd)=a+c+d

9.- Laexpresion minima equivalente, en forma de producto de sumas es:
O f(abcd)y=a+c+d

O f (a,b,c,d) = acd

O f(ab,cd)=a+b+c+d

O f(a,b,c,d) = abcd

10.- En cualquier dgebrade Boole A, existe un tnico elemento al A que:
Oa+(@x)=1

O (a+a)qa+) =1

Oa+b=1 "bl A

Oaxd=1 "bl A

11.- En |6gica de proposiciones unaformula F es saitsfacible si
O Algunainterpretacion es modelo paraella

O Ningunainterpretacion es modelo paraella.

[0 Todas las interpretaciones son modelo para ella.

[0 No todas | as interpretaciones son modelo para ella.

| En las siguientes preguntas utilizar los predicados. sb=hoy es Sabado, nub=hoy esta nublado, ex=hoy hay exdmen

12.- Formalizar la siguiente frase “Para que hoy esté nublado basta que sea Sabado, a no ser que haya examen, y hoy hay

O ((sbUex) ® @nub) Uex
O ((sbU@ex) ® nub) Uex
O (D(sb® nub) ® ex) Uex
O (sb® (ex ® @nub)) Uex

13.- Delafrase anterior se puede concluir:
O el S&hado no estara nublado
O el Sdhado estara nublado

[0 No se podra deducir nada porque el conjunto de premisas queda vacio tras aplicar estrategias de borrado

O ninguna de las anteriores

14.- Lafrase“(sb Uex) ® @ nub” seria unaformalizacion de:

O “ Hoy hay examen a no ser que sea sdbado, sdlo si no esta nublado”

O “Es suficiente hoy no esté nublado para que haya examen o sea sabado”
[0 “ si no hay examen entonces es sbado, si no esta nublado”

O Ninguna de las anteriores

15.-{Py, P,, ..., P,}P Q esun razonamiento correcto s

O Entodainterpretacion I, cuando V(P,)= V,(P,)=...= V,(P,)=F, entonces V |(3Q)=F
[0 En todainterpretacion |, cuando V(P,)= V,(P,)=...= V,(P,)=F, entonces V |(dQ)=V
O Entodainterpretacion |, cuando V(P,)= V,(Py)=...= V,(P,)=V, entonces V (3Q)=F
O En todainterpretacion |, cuando V(P,)= V,(P,)=...= V,(P,)=V, entonces V (3Q)=V

16.- Sea el siguiente conjunto de clausulas en |6gica de proposiciones: C={ pUapUq, @qUr, @r}

O tras eliminar tautol ogias quedaria C={ q, @qUr , @r}

[ tras aplicar resolucion quedariala clausulavacia

O tras aplicar estrategias de borrado quedaria el conjunto vacio
[ ninguna de las anteriores

17.-A partir de{ (pUg)« (DqUp), @q® (rUs)} se puede deducir como consecuencia ldgica:

Oor®s

Or®s

O rUs

O ninguna de las anteriores
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Segundo Parcial

En las siguientes preguntas utilizar los predicados: C(x)=x es Campeon de Liga, S(x, y)=x es seguidor del equipoy,
b=Barcelona, m=Madrid

1.- Lafrase “No solo los seguidores del Barcelona estan decepcionados si el Madrid ganalaliga” se podriaformalizar como:
O "x(@C(m)U (D) UBS(x,b)))

O $x(@C(m)U (@D(x) US(x,b)))

O " x(@C(m)U (BD(x) US(x,b)))

O $x(@C(m)U (D(x) UBS(x,b)))

2.- “Tampoco es cierto que los seguidores de 10s equipos que no hayan ganado la liga estan decepcionados’ se podria
formalizar como:

O " x$y ( S(xy) UZC(y) UD(X) )

O " x"y( Sxy) UBC(y) UD(x) )

O $x"y( S(xy) UBC(y) UD(X) )

O $x$y (Sxy) UBC(y) UBD(x) )

3.- A partir de las dos frases anteriores y, sabiendo que el Madrid ha ganado laliga, ¢Se puede concluir que los seguidores del
Barcelona estén decepcionados?

O Si, porque se acanzala cldusula vacia aplicando resolucién

O Si, porque no se acanzala cldusula vacia aplicando resolucién

O No, porque se alcanzala cldusula vacia aplicando resolucién

O No, porque no se acanzala cldusula vacia aplicando resolucién

4.- El agoritmo de resolucion en 16gica de predicados

es determinista porque siempre termina

es determinista porque si una clausula es consecuencia | égica de las premisas siempre encuentra la clausula vacia

no es determinista porque se alcanza la clausula vacia cuando el conjunto de clausulas es insatisfacible

no es determinista porque puede existir méas de una forma de elegir las clausulas aresolver y los literales sobre los que
aplicar resolucion

ooono

5.- Con laformalizacion anterior, laformulaF=" x(S(x,b)® D(x))U" x(@D(x)® S(x,m)) podria ser unaformalizacion dela
frase:

O *“Losseguidores del barcelona estan decepcionadosy los del madrid no”

O “Sdlolosseguidoresdel barcelona estan decepcionadosy los que no estan decepcionados son seguidores del Madrid”
O *“Losseguidores del barcelona estéan decepcionados, y |0s que no estan decepcionados son seguidores del madrid”

O “Sdlolos seguidores del Barcelona estan decepcionados y |os seguidores del Madrid no estédn decepcionados”

6.- El siguiente conjunto de clausulas C={ P(x) U@P(f(y)) UR(y), @P(y), P(g(x)) UR(h(x,y))}
gueda con dos clusulas tras |a eliminacién de tautologias

gueda vacio tras aplicar las estrategias de borrado

esinsatisfacible.

ninguna de las anteriores.

oooo

NOTA: Pararesponder las siguientes preguntas, supéngase que se ha compilado el siguiente programa en un sistema Prolog:
P(X, [1,0).
P(XIXIYI,N:-p(X, Y,M, Nis M1l.

a(Xx X .

r(XvY):'q(XvY)'
r(i,2).

s(2).
s(1).

~

.- Larespuestadel sistemaante lapregunta? p(0, L, 3). Es
[]

[0,0,0]

[0,1, 2]

Ninguna de |as anteriores

L
L
L

tras obtener la respuesta en la pregunta anterior (en caso de que se obtenga), se solicita otra respuesta, se obtiene:
[]

[0, 0]

[0, 1]

ooo®oood

Si
L
L
L
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O Ninguna de las anteriores

9.- Larespuestadel sistemaante lapregunta: ? p( X, [1, 1], V). Seria

OX=1,; v=2
OX=1; Vv=0
OX=1,; v-=1

[0 Ninguna de las anteriores

10.- Larespuestadel sistemaantelapregunta: ? q([ X, 1] ,[ 2| Y]) . Seria
OX=2;Y=1

OX=2;Y=][1]

O Error d unificar

O Ninguna de las anteriores

11.-Si el sistema Prolog utilizase la regla de computacién “ seleccionar el Gltimo”, la respuesta ante la pregunta: ?

r(xvY),s(X). Seria
OX=1;Y=2
OX=2;Y=2
OX=1;Y=1

O Ninguna de las anteriores

12.- En un arbol de resolucion SLD, Aparece el mismo niimero de caminos de éxito independientemente de que:
[0 serecorra en anchura o en profundidad

[0 se seleccione siempre el primer literal o se seleccione siempre el Ultimo literal del objetivo aresolver

[0 se examinen las clausulas del programaen el orden en que fueron escritas o en orden inverso

[ se utilice o no el chequeo de ocurrencias

13.- Sean las siguientesinterpretaciones: 11: { Dy ={0,1}, Pjy(x,y) =“xy =0" } el2: { D ={1,2}, Pja(x,y) =“xy = 2" }.
LosvaloresdelaformulaF =" x$y P(x,y) « $y" x P(X,y) en dichas interpretaciones son:

OV (F=F yV(F=F

OV (FA=F yV(F)=V

OV (F=V yV(F=F

OViu(B=V yVpB=V

14.- Bgjo las interpretaciones de la pregunta anterior, laformula” x ( $yP(x,y) ® $zP(z,x) ) tomalos valores:
OV (F=F yV i (F)=F
OVu(F=F yVi(F)=V
OViu(F=V yVi(F=F
OViu(F=V yVip(F=V

15.- Sean s={x/f(x,y),y/Z y T= P(x,y,2), entonces.

O s esuna substitucudn de renombramiento para T

O Al calcular s(T) se obtendria un término infinito

[0 No se puede calcular s(T) por culpadel chequeo de ocurrencias

O s(M)=P(f(x,y),z,2)

16.-El razonamiento: { " x" y" z(P(x,y,2)® P(x,f(y),f(2) ), " xP(x,ax) } b $x$y P(x, f(f(a), f(y))
O Es correcto, por que se alcanza la clausula vacia aplicando resolucion

O Es correcto, por que no se alcanza la clausula vacia aplicando resolucion

[ No es correcto, por que se a canza la cldusula vacia aplicando resolucion

O No es correcto, por que no se alcanzala cldusula vacia aplicando resolucion

17.-Suponiendo que se trabaja con conjuntos borrosos normalizados. La funcién de pertenencia de un conjunto borroso A,
siempre cumple que:

Om ()1 {01}

Om (x)1[01]

Om ()1 (01]

Om (x)11[01)
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Septiembre 1996 -1997

En lasiguiente pregunta utilizar los predicados: A(x)="x es asturiano" , M(x)= "Hace mal tiempo en la estacion X", P(x)="x es
un gran pecador”, v="verano", C(x,y)="x impone el castigo y", d=Dios, j=Juan

1.- “El mal tiempo en verano es debido a un castigo divino solo si los asturianos somos grandes pecadores.” Se formalizaria
como:
O Cd,MV) ® "x(AKX) ® P())
(Cd,MMV)® M(V))® "x(AX) ® P(x))
"X(AKX) ® PX)) ® C(d, M(v))
Ninguna de |as anteriores
"No existen grandes pecadores asturianos a menos que Juan sea asturiano”  se formalizarse como:
@$x(A(x) UP(X) ® A(j))
DA(G) ® $x (A(X) UP(X))
$X(A(X) UPX)) ® A())
Ninguna de las anteriores
"Dios impone un castigo solo a los asturianos y Juan es pecador a no ser que sea asturiano " se formalizaria:
"X (A(X) ® C(dx)) U (BA() ® P())
"X (AX) ® C(dx))U (A(G) ® @P())
"X (Cdx)® A(X) U (BA()® P())
"X (CAX)® A(X) U (A() ® @P())

Oooowoooodood

R(xz) - QKxy),P(x2)
Rixy) = Q(yYy) . P(z2)
Qx,2) = R(%,2),P(x,2)
P(x,2) - Q(x,2),P(x,2)
Q(a,)

4.- Construyendo €l arbol SLD asociado a objetivo - Q(x,y) tomando como regla de computacion: Seleccionar €l Ultimo
se obtiene:

0 Unaunicasolucion

O Infinitas soluciones

0 Masdeunasolucion (pero no infinitas). Las mismas aunque la regla de computacion fuese tomar el primero

0 Masdeunasolucién (pero noinfinitas). Distintas si la regla de computacion fuese tomar el primero

5.- Sea f(a,b,c,d)=ad + §§+IE +d ib+ d)g una funcidn booleana. La expresién minima equivalente seria

f(a,b,c,d)=(a+d)(b+d)
f(a,b,c,d)=ad +bd

Ninguna de las anteriores

- Laexpresion candnica equivalente aladel gercicio anterior es:

O

O

0 f(ab,cd)=ad +abd

O

6 ~

O f(ab.c,d)=0) (024612
4

0 f(ab.d,d) =0 (0,2456,7,81012,14)
4

0 f(a,b,d,d) = Q (0,2,4,5,6,7,81012,14)
4

0 f(a,b,c,d) =g (024,612
4

7.- ¢En cud de las siguientes situaciones, unaférmula F es satisfacible?:
O Cuando "Il V,(F)=V

O Cuando $I tal queV, (F)=F
O Cuando @3l ta queV, (F) =V
O Cuando "1V, (F)=F

8.- En €l arbol antes obtenido, si se recorre segin una estrategia primero en anchura se encuentra:

O Unasolucién igual alaque se obtendria recorriéndolo en profundidad

0 Masdeunasolucion, pero lasmismasy en el mismo orden que si se recorriese en profundidad

O Unasolucion distinta de la que se obtendria recorriéndol o en profundidad

0 Maésde unasolucion, pero distintas o en distinto orden que si se recorriese en profundidad
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9.- Suponiendo que{P;, ..., P,} estén en formaclausa y que Q esunaférmulaatdmica. {P;, ..., P} P Qesun
razonamiento correcto si y solo si:

0 LaformulaP,U...UP, ® @Q esvélida

0 LaformulaP, U...UP, ® @Q esinsatisfacible

O Se obtiene la clausula vacia siempre que se utilice resolucion lineal y se tome Q como cabeza
O Se obtiene la cldusula vacia siempre que se utilice resolucion lineal y se tome @Q como cabeza
10.- A partir del siguiente conjunto de premisas { @pUdq, rUdq} se puede deducir:

0 pUg

O @(pUa)

0 pUg_

O @(pUa)

p(L].11,0).

P([X Xs],[YIVYs],2):-p(Xs,Ys, R, Zis (XY)+R
s([].[1 +[]).

S([X Xs],[YIYs],[RIZ]):- s(Xs,Ys,Z), Ris X+V.
a([ X Xs],[VY|Ys],R:-0is X nod 2, s(Xs,Ys,R).
a([ X Xs],[VY|lYs],R:-1is X nod 2, p(Xs,Ys,R.

11.- Cudl serialarespuestadel PROLOG con el programa anterior y el objetivo ?q( [3,2,1], [2,2,2], R).
O R=6

O R=7
O R=[4,3]
0 Ninguna de las anteriores

12.- Cudl serialarespuestadel PROLOG con el programa anterior y el objetivo ?q( [2,2,2] , [3,2,1], R).
0 R=6

0 R=7

O R=[4,3]

O Ninguna de las anteriores

13.- " x(P(x,y)® $xQ(Y,X))

O Es una formula bien formada

O Podria ser unaformula bien formada s se le aplica una substitucion de renombramiento

O Podria ser unaférmulabien formadasi se cuantificalavariabley

O No es una férmula bien formada aunque se le apliquen las transformaciones de | as otras respuestas

14.- Considérese unainterpretacion | en laque el dominio son losvalores{0,1} de un dgebrade Boole, la operacion x+y =
"Operacion + del Algebra de Boole" , los predicadosx=y y xEy son los predicados de comparacion tradicionales. Siendo F1
"x$y ((x+y=D) U(x£y)) y F2=$x"y ((x+y=1) U(x £ y)), entonces:

0 V\(F1)=VyV(F2) =V
0 Vi(F)=FyV|(F2) =V
O V(F1)=VyV(F2) =F
O V(F1)=FyV|(F2)=F

15.- En | 6gica proposicional, considérese un conjunto C de clausulas insatisfacible formado por las letras proposicionales
{p.a.r}. Al construir €l arbol seméntico desarrollando literales por orden alfabético se obtienen 2 nodos de fallo. ¢Qué debe
cumplir el conjunto C?

O C debe estar formado por dos clausulas

O C debe contener la clausulap y la cldusula @p

O C debe contener la clausula { pUqUr} y la cléusula{ @pUdqUadr}
O No existe ningin conjunto C que cumple esos requisitos

16.- Considérese un programa en Prolog formado por un tnico hecho: q(X,f(X)). Cudl serialarespuestadel sistemaante la
pregunta? q(1,Y).

O Y =f(X)
O Y =1(1)
O No

O Error
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Primer Parcial

1- Sealasiguiente funcion booleana: f (a,b,c,d) = } ?AP S'_ a=0

ta+b s b=0

a) Cacular laexpresién canonicaen forma de sumade productosy producto de sumas ( S(...) y P(...) ).
b) Minimizar laexpresion aplicando Karnaugh a producto de sumas.

¢) Implementar la solucién con puertas |6gicas NAND.

2- (2.5 puntos) Dado €l razonamiento { Py, P,, Ps} P Q, donde
P°Op® @q PLOr® s PL(@qUar ® t Q°@t® (pUWDs)

a) Construir €l conjunto de entrada necesario para el algoritmo de resolucién (no aplicar estrategias).
b) Construir el &bol seméntico asociado a conjunto obtenido en el apartado (a) y responder:
b.1) Numero de nodos de fallo del arbol obtenido.
b.2) NUmero de nodos de inferenciadel arbol obtenido.
¢) Siseaplican estrategias de borrado al conjunto obtenido en el apartado (a):
c.1) ¢Qué estrategias puedes aplicar en este caso ?
¢.2) El conjunto resultante, ¢Es satisfacible, insatisfacible o valido?
d) ¢Escorrecto el razonamiento?

Segundo Parcial
3.- Formalizar eindicar si son correctos |os siguientes razonamientos mediante resolucion lineal

" A menos que todo €l dinero sea falso, Juan no atraca ningin Banco; sin embargo, basta que parte del dinero no sea falso
para que Juan atraque bancos o tiendas. Por tanto, Juan atraca algo s6lo si todo el dinero es falso"

Utilizar A(x,y) ="x atraca y", j=Juan, B(X)="x es un banco",T(X)="x es una tienda", D(X)="x es dinero", F(x)="x es falso"

4.- En el programa Prolog:
p(X X a).
P(X, Y, f(2)) - p(Y. X 2).

Antelapregunta ?p( X, a, f (X)) .
Construir €l arbol SLD eindicar brevemente cudndo se utilizan y qué son |os siguientes términos:
Substitucion de respuesta
Chegueo de ocurrencias
Substitucion de renombramiento
Unificador mas general
Expresiones variantes
Composicién de substituciones

5.- Construir €l predicado cambia(Xs,Ys) en Prolog que dada una lista de nimeros naturales X s=[X1,Xa,...X,], devuelve lalista
g .

Ys=[ysY2...Yn] deformaque y; =x +Q % parai =1.n
i=1

Construir €l arbol de resolucién paralapregunta:  ? cambia ([1,3,2],Xs).
Xs=1[7,9,8]
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Primer Parcial 1997 - 1998

1.- Dadas las premisas: “ Juan juega al fatbol o al hockey, pero no a ambos. No juega al hockey a menos que Maria esté
enamorada de él; sin embargo, Maria estd enamorada de Juan solo si Juan juega al futbol” . Se puede deducir que:

O *“Mariano esta enamorada de Juan”

O “Maria esta enamorada de Juan”

O Lasdos anteriores

O Ningunade las anteriores

2.- Dadas las premisas: { p1, @p1Up,,3p.:UBp,Ups,....dp.U...3p.Upn1} (donde n>1) se puede deducir:
O Dpna

O pra

O Lasdos anteriores

O Ningunadelas anteriores

3.- Lafuncion légica f(x1,X2,X3,X4) Se activasi secumple: “X; £ X+ parai = 1,2" y ademas “x, £ X3"
La expresion condnicade f en forma de producto de sumas seria:

O f(Xl,Xz,X3,X4):P 4(1,4,5,8,9,10,11,12,13)

O f(xy,X,Xa,X4)=P 4(1,2,3,4,5,6,7,9,10,11,13)

O f(X,X2,Xa,X4)=P 4(2,3,4,5,6,7,10,11,14)

O Ningunade las anteriores

4.- Al simplificar en forma de producto de sumas lafuncién anterior se obtiene:
O f(XaXaXaXa)= (% + %)% + X5) (%5 + X4)

O f(Xa,X2XaXa)= (% + %2 (%o + %5 )(X3 + xa)

O f(XaXaXaXa)= (g + Rp )z + %5)(Xs + xa)

O Ningunade las anteriores

5.- ¢Cudl de las siguientes expresiones daria como resultado f(a,b,c,d,e) = abe+bce a simplificar por Karnaugh?
O f(ab,cde=Ss5,7,17,19)+S(21,23)

O f(ab,cde=Ss5,7,17,19)+S(13,15,21,23)

O Lasdos anteriores

O Ningunade las anteriores

6.- Para cualquier conjunto de clausulas C, si tras aplicar la eliminacién de clausulas con literales puros a C se obtiene D.
Entonces:

O C esequivalenteaD

[0 C es consecuencialdgicade D

[0 D esconsecuencialégicade C

O Ninguna de las anteriores

7.- ¢Cud es el minimo nimero de términos indefinidos que debe tener lafuncién f(a,b,c)=S3(0,2)+S; (?) paraque a simplificar
seobtenga a ?

O 1

O 3

O 5

O Ninguno de los anteriores

8.- Dadas |as premisas { pUg,@pUdq} . Aplicando resolucion de entrada, ¢cudl de las siguientes conclusiones se deriva?
0 @(p« q)

O p® 2q

O Las dos anteriores

[0 Ninguna de las anteriores

9.- Dadas las funciones f(a,b,c) = S3(2,m)+S; (0,3,7,n) y g(ab,c) =b(a+c)+ac ¢Cudles deben ser los valores de myn para que
se obtenga la misma solucién a simplificar f y g por Karnaugh?

O m=6,n=4

O m=4,n=6

O Lasdos anteriores

O Ningunade las anteriores

10.- Indicar qué clausula es necesario afiadir alas premisas del razonamiento: { p® (sU@r), qUp} b (@r)® q paraque el
razonamiento resultante sea correcto.

o ar

O gs

O dgq

O Ninguna, porque €l razonamiento ya es correcto

11.- Dado un conjunto de clausulas Horn formado Gnicamente por hechos. ¢Es posible aplicar eliminacion de clausulas con
literales puros?
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[0 Si, y se obtiene un conjunto sin cldusulas indicando que el conjunto original es satisfacible.
[0 Si, y se obtiene un conjunto sin clausulas indicando que el conjunto original esinsatisfacible.

O No, yaque las clausulas Horn no pueden contener hechos

D>

DO |

T —

d

O No, porque la eliminacion de clausulas con literales puros no es completa

12.- Si se hademostrado que a+a=1, aplicando el teorema de Dualidad también quedaria demostrado:

O a+a=1
O a+a=0
O a*a=1
O a*xa=0

13.- Lasalidadel siguiente circuito seria:

O@+b)a+b+c+d)
O ab+abed

O abed

O a+b+c+d

14.- Sea una funcion booleana expresada en forma candnica, y sea‘n’ y ‘m’' el nimero de términos, respectivamente, de la
suma de productos y del producto de sumas. Se verifica que:

O Si las expresiones son

minimas, n=m

O Si ambas expresiones son candnicas, n=m
[0 No existe ningunarelacién entreny m
O Ninguna de las anteriores

15.- Sea{Py, P,, ... ,P,, @Q} un conjunto insatisfacible,. El &rbol seméntico asociado alaférmulaP, UP,U ...UP,® Q,

verificaque:

O Todas las hojas son nodos de fallo, aunque el nimero de nodos de fallo no es necesariamente 2"
O Todas las hojas son nodos de éxito, aunque el niimero de nodos de éxito no es necesariamente 2"

O Tiene exactamente 2" nodos de éxito
O Tiene exactamente 2" nodos de fallo

16.- Sea C={ pUaqUr, pUdq, @pUaq, BpUquar, qUdqUads} .A lavistadel conjunto de cladsulas anterior podemos afirmar que:
O El conjunto es satisfacible
O Laférmulano es correcta

O El razonamiento no es

valido

O Ninguna de las anteriores

17.- Laférmulap® [ (dgUs ® rU@sU @q] U (s® @r) cumple que:

O Laformaclausal equivalente contiene 2 clausulas Horn objetivos y una clausula que no es Horn

O Laforma clausal equivalente no tiene cladsulas Horn

O Esunaférmulavalida

O Esunaférmulainsatisfacible.

18.- El agoritmo de resol

ucion:

[0 Toma como entrada un conjunto de clalsulasy detectasi esvalido.

[0 Toma como entrada un conjunto de cladsulasy detectasi esinsatisfacible.

[0 Toma como entrada unaférmulaen FNC y detecta si esvélida.
[0 Toma como entrada unaférmulaen FNC y detecta si es correcta.

19.- Sea C un conjunto de cladisulas insatisfacible. Sabiendo que el &rbol seméantico asociado tiene ‘n’ nodos de fallo es cierto

que:

O Existen n/2 nodos de inferencia
O El conjunto tiene ‘n’ cladsulas

O El nimero de resolventes necesario para encontrar la cldusula vacia no es superior an-1

[0 Ninguna de las anteriores

NOTA: En los siguientes gjercicios asignar las letras p,q,r... por orden de aparicion alas diferentes proposiciones

20.- “ No es cierto que me emborracho siempre que salgo; solo me emborracho si tengo muchas penas.” se puede formalizar

Ccomo:

02(a® p) U (p® 1)
0 (@aq® p) U (p® 1)
0 (@g® p) U (r® p)
UO&(a® p) U (r® p)
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21.- “A no ser que haya reclamaciones, el resultado se hara publico €l Viernes', se puede formalizar como:
Up® q

Op® q

Og® Ip

0g® p

22.- Lafrase“ No tiene frio aunque sea invierno; salvo cuando hay que trabajar.”
O@p® g ® @r

O0gr ® (PpUq)

O@pUqg ® @r

Or®(q® Ip)
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Segundo Parcial 1997 - 1998

1.- Calcular el valor delaférmula” x (($y P(x,y))U@R(x)) U" x( (" y @ P(x,y)) UR(X) ) en lainterpretacion | = { D=N°
naturales, P(x,y)="x es multiplo dey", R(X)="x es par"}.

O Y,

O F

O Satisfacible

O Insatisfacible

2.- Calculalaformanormal de Skolen (FNS) equisatisfacible alasiguiente formula: " y[ P(y)U@" xQ(x.y)]® $xDP(x)
O @P(b)U Q(ab)

O " x(@P@E) U Q(x,a))

| " x(@P(b) U Q(x,b) U @P(@a) )

O " x ((BP@@) U Q(x,a)) U(@P@) UBP(X)))

3.- Delasiguiente formula podemos decir: " x ( Q(x,@ ® $x P(x,y))

O Que es una formula bien formada cerrada.

O Seria unaférmulabien formada si se cambiala'y' por una constante

O Que es una férmula bien formada no cerrada.

O Seria unaférmulabien formada si se suprime el cuantificador " x
4-SeaC={ P(x, g(x,c)), P(f(au), g(f(au),u)), P(f(ac), y)}, entonces:

O El umg de este conjunto no es unico.

O El conjunto no es unificable

O { x/f(au), ulc, y/g(f(ac), c)} esumg parael conjunto.

O Ninguna de |las anteriores.

5.- Laprimeradiscrepancia encontrada en el conjunto anterior es:

O { f(au), f(ac)}

O { x,f(au)}

O {u,c}

g { x,f(au), f(ac) }

6.- Dadas dos expresiones simples:

O El umg es Unicoy, si existe, es una substitucion renombramiento.

O El umg no es Unico.

O El umg no es Unico y esta formado por un conjunto de expresiones simples.
O El umg es Unico siempre que | as expresiones contengan variabl es distintas entre si.
7.- El conjunto de cléusulas{ P(f(x), h(u,c)) , @P(y, h(a,c)) U R(yy), DR(x, f(x)) }
O Contiene una tautologia.

O Esinsatisfacible.

O Contiene una clausula que puede ser subsumida.

O Ningunade las anteriores.

En las siguientes preguntas considérese programa PROL OG:
a(X):-p(X 2),q(Xx).
q(X):-S(a, X! X)
p(xi Y):-r(X, Y)
r(xX,Y):-s(X, Y,Y).
s(a, b, b).
s(b, b, b).
Y el siguiente objetivo: ?q( a) .

8.- Si seconstruye el arbol SLD segun laregla de computacion y de busqueda utilizada por el PROLOG, el niimero de
substituciones de respuesta obtenidas es:

Infinitas substituciones de respuesta.

Ninguna substitucion de respuesta.

Mas de unay todas iguales.

Mas de unay todas distintas.

.- Si el programa se introduce en un sistema PROLOG y serealizala pregunta ? q(a). El sistema:
Devuelve"Yes/Si "

Devuelve "No"

Devuelve"X =a,Z=b"

Ninguna de las anteriores

o

.- Si seinvierte el orden en el que aparecen las instruccionesy volvemos a construir €l arbol SLD observamos que:
El nuevo arbol contiene menos caminos de éxito
El nuevo arbol contiene més caminos de éxito
Si laregla de computacion fuese "seleccionar €l Gltimo", podriamos construir un arbol idéntico a original.

OooOs|0OoOoL|ooon
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O Si cambiasemos la regla de blsqueda, podriamos construir un &rbol idéntico al original.

11.- Si reescribimos la primerainstruccion como "q( X) :- p(X, Z)." ycaculamosel arbol SLD segun lasreglas de
computacion y busqueda del PROLOG observamos que:

O La substitucion de respuesta seria: { X/ a,Z/ b}

O No hay caminos de éxito

O El sistema no encuentra caminos de éxito

O Ninguna de las anteriores

Para responder alas siguientes preguntas, suponer que se ha cargado el siguiente programa en un sistema Prolog:

pr([],1). vocal (a). vocal (e). vocal (i). vocal (0). vocal (u).
pr([X Xs],X * Pc) :-
pr(Xs, Pc). vocal es([]) .

vocal es([ X| Xs]):-vocal (X), vocal es(Xs).
st ([ Xs] X, X).

dif([XVY]) :- X\= VY.

12.- Al giecutar: ? pr([1, 2, 3], V). seobtiene:

O Error aritmético

O V=26

O V=1*(2*(3*1)
O No

13.-Al gecutar ? vocal es(V). :

O Seobtiene: V = [ a]
O Se obtiene (solicitando todas las respuestas por backtracking) : V =a;
V==e;
V=i ;
V =o0;
V =u
O SeobtieneeV = [a, e, i, 0, U]
O Seobtiene: V = [] y el sistemaentraen un bucleinfinito si se solicitan todas las respuestas por backtracking
14.-Al gecutar ? st([1,2,3],V).
O Seobtiene: V = [ 3]
O Seobtiene: V = [ 2, 3]
O SeobtieneeV = 3
O Ninguna de las anteriores
15.- Al gecutar ? st(V,[e]), vocal es(V), dif (V). Seobtiene(solicitando todas las respuestas por backtracking):
O V =1Ja,e] ;
V=1li,e] ;
V =[o,e] ;
V = [u,e]
O V =Ja,e] ;
V =[ace] ;
V =1Ja,e] ;
. indefinidamente, hasta que el usuario deje de teclear ;
O V =Ja,e] ;
No
O Nada, ya que se produce un error al evaluar o el sistema entra en un bucleinfinito
16.- ¢Cudl de las siguientes preguntas se cumple?
O ?3+2 = 2+ 3.
O ?3+2 is 2+ 3.
O ?3+2\=2+ 3.
O Ningunade las anteriores

En laformalizacion de las siguientes preguntas, utilizar: P(x,y)="x protege ay", D(x,y)="x es duefio dey". a= Antonio.

17.- Lafrase" x ($y P(x,y) ® D(x,X) ) podriaser laformalizacién de:

O "Todos los que protegen a alguien son duefios de si mismos"
O "Todos los duefios de si mismos protegen a alguien”

O "Solo los que protegen a alguien son duefios de si mismos'
O "Alguien es protegido por todos |os duefios de si mismos"

18.- Lafrase "No hay nadie que proteja a Antonio mientras Antonio no sea duefio de si mismo" podria formalizarse como:
O $xP(x,a) ® D(a,a)

O @D(a,a)® $xP(x,a)

O D(a,a)® $xP(x,a)

O @$xP(x,a)UBD(a,a)

19.- Lafrase "Antonio silo es duefio de los que no son protegidos por sus duefios' se podriaformalizar como:
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O “X(("y (Dyx) ® @P(yx)® D(ax))
O "x(("y (Dyx) UBP(y.x)) ® D(ax))
O "X(D@x)® ("y (D(yx) ® GP(y.x)))
O " X(D@x)® ("y (D(y.x) UD P(y.x)) )

20.- De "Antonio no protege a nadie a menos que todos protejan a Antonio; Antonio es duefio de si mismo si todos le
protegen” se deduce:

O X ( D(x,X) ® P(x,X) )

O "X (P(X,X) ® D(x,x))

O "X (DX,X) ® P(x,X))

O $X (P(X,X) ® D(x,X))

21.- Formalizando y pasando a forma clausal la frase:" Sdlo los que protegen algo son duefios de algo" se podria obtener:
O @D(x, y) U P(x,f(x))
O @P(x, y) UD(x, f(x))
O @D(x, f(x)) UP(X, y)
O @P(x, f(x)) UD(X, y)

22.- A partir de las premisas. "Todos protegen algo de o gue no son duefios, Antonio no es duefio de si mismo" se puede
deducir:

O Antonio protege alos duefios de si mismos
O Antonio se protege asi mismo

O Antonio no se protege a si mismo

O Ningunade las anteriores

23.- A partir del cociente intelectual, se forman los conjuntos borrosos de personas Bobas y de personas Listas de lasiguiente
forma:

Bobas= (0.9/80, 0.7/90, 0.4/100, 0/110) Listas= (0.2/80, 0.6/90, 0.8/100, 1/110). El conjunto C de personas "No bobasy
Listas" seria:

C=(0.2/80, 0.6/90, 0.4/100, 0/110)

C=(0.2/80, 0.7/90, 0.8/100, 1/110)

C=(0.1/80, 0.3/90, 0.6/100, 1/110)

C=(0.8/80, 0.3/90, 0.2/100, 0/110)

oOooOoad
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Primer Parcial

NOTA: Al formalizar, asignar las letrasp, q, 1, €tc. por orden de aparicion alas diferentes proposiciones.

1.- Formalizar: "McCoyson solo entraen un bar si no le persigue laley, sin embargo, basta que McCoyson entre en un bar para
quele persigalaley"

(@p® q) U (q® p)

(P® Dg) U (q® p)

@p® q) U (p® q)

(P® 2q) U (p® q)

.- A partir de las premisas anteriores, se deduce que:

O entraen un bar o le persigue laley, pero no ambos

O entraen un bar o le persigue laley

No entraen un bar

No le persigue laley

3.- En Légica proposicional, cud de las siguientes frases NO es correcta:

O Unainterpretacion consiste en asignar valores Verdadero 6 Falso atodas las | etras proposicionales de una formula
O Si unaformulaes correcta, entonces su valor es independiente de la interpretacion seleccionada

O Todas las férmulas insatisfacibles son equivalentes | gicamente

O Para poder asegurar que unaférmula proposicional esinsatisfacible es necesario cheguear las infinitas interpretaciones de
dichaformula

oOoOoodOoOOOod

4.- Dado el siguiente razonamiento, si se construye €l conjunto de entrada del algoritmo de resolucién podemos decir:
“Basta con que €l nivel o la presién aumente para que suene laaarma. Pero la alarma no suena a no ser que haya una
emergencia. Si sabemos que €l nivel ha subido y la alarma estd sonando, ¢podemos concluir que hay una emergencia?’

[0 Que todas las interpretaciones hacen que €l valor de verdad del conjunto seafalso

[0 Que todas las interpretaciones hacen que €l valor de verdad del conjunto sea verdadero

[0 Que agunainterpretacion hace que €l valor de verdad del conjunto sea verdadero y otras interpretaciones hacen que sea
falso

O Que algunainterpretacion hace el valor de verdad del conjunto verdadero

5.-SeaP,U... UP,® Q laférmula construida para demostrar la correccion de un razonamiento. Si es correcto podemos decir
que:

O El &rbol asociado alaférmulatendra siempre 2" nodos, que serén de éxito

O Latabla de verdad asociada alaférmulatiene a menos unafilacon valor V

O En una prueba por refutacion no encontrariamos contradi cciones

[0 Ninguna de las anteriores

6.- Si en un &rbol de fallo no tenemos ningln nodo de inferencia podemos decir que:
O Laraiz tiene dos hijos que son nodos de éxito necesariamente.

O El &rbol tiene un Gnico nodo.

O Laraiz tiene dos hijos que son nodos de fallo necesariamente.

[0 No es posible.

7.- Laestrategia de resolucion lineal:

0 No es completa

[0 Sdlo es completa con cladsulas Horn

O Sdlo es completa si tomamos como clausulainicial lanegacién de la conclusién
[0 Es completa

8.- Laexpresion en forma abreviada de la siguiente tabla de verdad es:
abc | f
1000 [0
001 [1
010 [1
0110
100 [0
011
1101
111 |0

O f(ab,c)=05(0,34,7)

O f(ab,c)=4 5(0,34,7)
O Méas de unade las anteriores.
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O Ninguna de las anteriores.

9.- Sealasiguiente funcion del Algebrade Boole: f(ab,c)= O ;(0,3). Su expresion candnica equivalente es:
O (a+b+c) (a+ b+¢)

Oabc+abc

O Més de una de las anteriores.

[0 Ninguna de las anteriores.

10.- Sealafuncién f(ab,c,d,e)=a 5 (1, 5,17) +a; (15, 21, 31) . Lafuncidn resultante tras aplicar Karnaugh es:
O f(ab,c,d,e) = ah >xd e+ ax xd >e
O f(a,b,c,d,e) = a>b >xd >+ axp xd % + b>cxd >

O f(ab,c,d,e) = b>d e
O f(a,b,c,d,e) = b>d e + b>cxd >

11.- El conjunto: {p U@q, r Us, @s, @p U g} es:

O Satisfacible porque se alcanzala cldusula vacia aplicando resolucion

O Satisfacible porque no se alcanza la cldusula vacia aplicando resolucion
O I nsatisfacible porque se alcanza la cldusula vacia aplicando resolucién

O I nsatisfacible porque no se a canzala cldusula vacia aplicando resolucion

12.- Tras aplicar eliminacion de literales puros al conjunto C = {po U@py, pr UBp,, p. UDps, .., Prs U Dpn, po UDp, } se
obtiene:

O Un conjunto sin clausulas, indicando que C esinsatisfacible
O Un conjunto sin clausulas, indicando que C es satisfacible
O El mismo conjunto C, que ademas es insatisfacible

O El mismo conjunto C, que ademas es satisfacible

13.- Al construir el arbol semantico del conjunto C = {@ py, po UDp1, p1 UDBp,, .., Prr UDPn, Pn } tomando literalesen orden
(Pos P1, P2.--) Se obtiene:

Un solo nodo de inferencia

n nodos de inferencia

n-1 nodos de inferencia

El arbol resultante no esdefallo

oOooad

Segundo Parcial

En un sistema Prolog se ha cargado el siguiente programa:
pP(X X) .

r(1,2). r(2,3). r(2,4).

q(X,Y):-r(X,Y).

q(X1 Y):-r(X, Z),p(Z, Y)

1.- Al gecutar ? p([1,[2]], [X|Y]). se obtiene:

| X=1,Y =[2]

| X=1,Y =[[2]

O X=1LY=2

O Error, porque €l término [1,[2]] esta mal definido
2.- Al gecutar ? p([X,X],[2,Y]), X isY*1. seobtiene:

O Silyes

O No

| Error aritmético

| X=2,Y=2

3.- Si aun sistema PROLOG se la hace la pregunta: ? p(X,blanco) le preguntamos si se cumple que:
O ¢$x tal que p(X,blanco)?

O ¢" %, p(X, blanco)?

O ¢$x tal que no p(X,blanco)

O ¢" x no p(x,blanco)?

4.- Al siguiente programa PROL OG se le hace la pregunta g(1,3). ¢Cudl eslarespuestadel sistema Prolog?
osl

O NO

O {X/1,Y/3}

[0 Ninguna de las anteriores

5.- ¢Cudl podriaser el caso recursivo en la definicion del predicado ncincos(Xs,L) que se cumple si L esigual a nimero de
cincos de Xs?
O ncincos([5 Y], N :- ncincos(Y,Nr), Nis N + 1.
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ncincos([X|Y],N :- X\=5, ncincos(Y,N).

O ncincos([X Y],N :- X =5, ncincos(Y,N, Nis N+ 1.
ncincos([X|Y],N :- X\=5, ncincos(Y,N).
ncincos([X|Y],N :- ncincos(Y,N, if (X =5) then Nis N + 1.

|
O ncincos([X|Y],N :- X =5, ncincos([Y],Nr), Nis N + 1.
ncincos([X|Y],N :- X\=5, ncincos([Y],N).

Para las siguientes formalizaciones utilizar los predicados: S(x,y)="x es seguidor de y",P(x,y)="x perdonaay", G(x)= "x gana",
H(x)="x es humillante" y lafuncion f(x)="fallos de x"

6.- Formalizar la siguiente frase: “ Solo los seguidores de un equipo le perdonan los fallos, a menos que sean humillantes.”
0" x™ y (Py,f(x)) ® S(y.x)) UH(f(x))

O$x$y (Pxf(y) UBS(xy)) U HEY)

0" x" y (P(xy) Uf(y) UZS(xy) ) U (H(x) Uf(y))

O$x$y (Pxy) Uf(y) UBS(xy)) U (H(x) Uf(y) )

7.- Formalizar lafrase: “Los seguidores, siempre que el equipo gana, ganan todos’
0" x" y(Sxy)UGly) ® G(x))

O$x" y(Sxy) UG(Y)® G(y))

0" x" y(GX)® S(xy) UG(Y))

0" x$y (BS(xy) U Gly) UG(Y) )

8.- Calcular laformaclausal delaférmula: " x ( (" y GPXx,f(y)) ) ® $y (P(y,f(X))))
O Px,f (@) UP (bf (x))

O P(x,f (g(x))) UP(h(x),f (x)

O P(x,f(f(x))) U P(f(x).f(x))

O Pxf (v)) UP@af(x)

9.- En un arbol SLD:

[0 Larespuesta encontrada en un recorrido en profundidad es siempre la misma que en la encontrada en un recorrido en
anchura.

[0 El nimero de éxitos encontrados es el mismo en un recorrido en anchura que en profundidad.

O El nimero de caminos de éxito puede ser distinto seguin la regla de computacién elegida.

[0 El nimero de caminos de éxito puede ser distinto seglin la estrategia de blsgqueda el egida.

10.- Al aplicar eliminacion de subsunciones y literales puros al conjunto: { P(x,f(x))U2Q(a,x), P(x,x), @P(f(x),x)UQ(a,b) ,
P(x,y), Q(x,a) } seobtiene:

0 { P(x,f(x))UdQ(ax), P(x.x), P(x,y), Q(x,&) }

0 { P(x,f(x))UdQ(a,x), P(x,x), GP(f(x), x)UQ(ab) , BP(x.y), Q(x,a) }

O { P(x,x), GP(x,y), Q(x,a) }

O { P(x,x), GP(x.y) }

11.- En el mundial de ftbol, se cumple que: Espafia ha perdido ante Nigeria, Nigeria ha perdido ante Espafiay Brasil, y Brasil
ha perdido ante Espafia. En lainterpretacion cuyo dominio D = { Espafia, Brasil, Nigeria} y cuyo predicado "H(x,y) = "x ha
perdido ante y" se cumple:

O " x$y H(x,y)

O $x" y H(x,y)

[ Las dos anteriores

O Ninguna de las anteriores

12.- Seas e umg de{ P( X1, Xz, X3) , P(f(Xo0,X0), T(X1,X1), f(X2,X2)) }, ¢Cudntas variables tiene s (Q(X2,X3)) 2
012

O4

o8

a2

13.- A partir de las premisas. "McCoyson solo es amigo de los que le invitan, Budy invita a McCoyson salvo que esté colgado”
se deduce:

[0 McCoyson es amigo de algun colgado

[0 McCoyson no es amigo de ninguin colgado

[0 O McCoyson es amigo de algun colgado o ho lo es

[0 Mé&s de una de las anteriores
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1.- ¢Cudl de las siguientes respuestas es verdadera?

O f(ab,c)=ab c esunaforma candnica candnica.

O f(a,b,c)=a (b+c) es unaforma canonica.

O Laforma canénica de unafuncion f(ab,c) tiene siempre 2°=8 variables.
O Laforma canénica de una funcion f(ab,c) tiene siempre 2°=8 términos.

2.- Sealafuncién f(a,b,c) =ab +ac. Laexpresion canénica equivaente es:
O f(a,b,c)=(@a+b+c)(a+b+c)(a+b+c)(a+b+c)(a+b+c)

O f(a,bc)=(@+b+c)@+b+c)@+b+c)(@+b+c)(a+b +c)

O f(a,b,c)=(a+b+c)(@+b+c)(@+b+c)

O f(ab,c)=(a+b+c)(@+b+c)a+b+c)(a+b+c)

3.- Sealafuncién f(a,b,c,d) =4 (1,3121314,15) +§ (9,10,11) . ¢(Cudl esla expresion minima equivalente?
4 f

O f(a,b,c,d) =ad +abd +abd
O f(a,b,c,d) =ab+abd

O f(a,b,c,d) =ab+bd

O f(a,b,c,d)=ab+bd+ac

4.- Dado un conjunto C={C,, ..., C;} con dos clalsulas C;, C, resolubles cuyo resolvente es R(C1,C,), laconsistenciade la
regla de resolucion nos asegura que:

O{C,, .., C} b R(C,Cy)

OR(C,Cy) b {Cy, ...,C}

O Si C esinsatisfacible, entonces R(C,,C,) = O

O s R(C,,C,) = O, entonces C es satisfacible.

5.- Sefidar lafrase correcta:

O El algoritmo de resolucién es NO determinista porque hay veces que no termina.

O Las estrategias de borrado sdlo se pueden aplicar “ antes” de comenzar el algoritmo de resolucién.

O Tras aplicar la estrategia de eliminacion de literal es puros se obtiene un conjunto equisatisfacible pero no siempre
equivalente.

[0 Si a aplicar la eliminacién de literales puros obtenemos un conjunto vacio, el conjunto original erainsatisfacible.

6.- Considérese lainterpretacion |={ D = Ndmeros naturales, P(x,y)="x <y" }. ¢Cudl delas siguientes férmulas es verdadera en
I?

O Sy " x P(x,y)

O " x 3y P(xy)
O Lasdos
O Ninguna

Paraformalizar los siguientes gjercicios, utilizar:
m="McCoyson", C(x) ="x es cerveza", D(x)="x tiene dinero", B(x,y)="x bebe y"

7.- Formalizar: "McCoyson solo bebe cerveza'
O " x (C(x) UB(Mx))

$x (C(x) UB(M,x))

"X (B(mx)® C(x))

"X (C(X) ® B(mx))

Formalizar: "McCoyson no bebe toda la cerveza a menos que tenga dinero"
(" X (C(x) ® B(m,xx) )) ® D(m)
(2" x (B(Mmx) ® C(x)))® D(m)

(" x(B(MXx)® C(x)))® D(m)

Considerando como premisas las dos frases anteriores, ¢cudl de las siguientes conclusiones haria correcto el razonamiento?
Existe algo que, si se bebe a si mismo, entonces es una cerveza.
Algunas cervezas se beben a si mismas
Todos los que no son cervezatienen dinero

O
O
O
8.-
|
|
| @("x (C(x) UB(Mx)))® D(m)
O
9.-
O
O
O
O Si algo se bebe a si mismo, entonces es una cerveza

10.- ¢Cudl de las siguientes formulas es satisfacible?
o (" x3y (QKx,Y)® Qy,x))) ® B$zQ(z, 2)
O (D$XP(x, X)) ® " x @ P(x, X)

O Las dos
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O Ninguna

Considérese que en un sistema Prolog se carga el siguiente programa:

p(11, 22).
p(22, 33).
p(22, 44).
q(X1 Y):-p(X, Y)

q(X,Y):-p(X, Z),q(Z,Y)

11.- Larespuestadel sistema ante lapregunta: ? q( 11, 44) . es:
O{ X/ 11, Y/ 44, 2] 22}

O{ X/ 11, Y/ 44}

12.- Salicitando todas las respuestas por backtracking, antelapregunta: ? p( X, Y), Y is X + 1. el sistemaresponde:

a sl

O NO

O X=11, Y
X =22, Y
X =22, Y
No

O X=11, Y
No

O No

O X=11, Y
X =22, Y
X =22, Y
No

23 ;
34;
45;

23;
22 + 1;

33 + 1;
44 + 1;

13.- Se desea construir un predicado r(X) en Prolog que se cumpla cuando X es unalista de un nimero impar de valores'a'y
no se cumplaen caso contrario. El caso basico del predicado r se define como: "r ([ a] ) . " ¢Cud de los siguientes podria ser

el caso recursivo?

O r(lal[a]]):-r([Xs]).
O r([al[al Xs]]):-r(Xs).
O r(lal[al Xs]]):-r([al Xs]).

O r([a] Xs]):-r(Xs).

14.- ;Cudl delas siguientes reglas se cumple en |égica polivalente?

O Paracualquier formulaA, A UFalso = Falso
O Paracualquier formulaA, A UGA =Faso
O Ninguna de las reglas anteriores

O L as dos reglas anteriores

15-Sea el siguiente programa PROLOG:

p(X):-q(a), p(X).
P(X):-p(X),q(b).
q(b).

El &rbol SLD asociado a objetivo ?P(X).

O Tiene infinitos caminos de éxito.
O Tiene un Unico camino de fallo.

O Tiene infinitos caminos de fallo.
O Tiene un Unico camino de éxito.

16.- Sea la siguiente interpretacion: D=NUmeros naturales, P(x)="x es primo”, I(x,y)="x igual ay”, f(x)=x*y sealaférmula

“x$y [I(F(P().Y)® ZP(y)].
[0 Bajo estainterpretacion, laformula es laformalizacion de “ El cuadrado de un nimero primo no es primo” .
[0 Es unaformula satisfacible.

O Es unaformula mal formada.

O Esunaférmulavalida.

17.- Indicar cud de las formulas es verdadera en la siguiente interpretacion:{ D={3,5,7,9,25,49}, P(x)="x es primo",

M(x,y)="x es miltiplo dey", I(x,y)="xigual ay", f(x)=x°}
O " x$y (P(x) UM (y,x) Ul (y, f (X))

O 8y x(PX)® (M (y,x) Ul (y, f (%))

O $y" x(P(x) UM (y, ) Ul (y, f(x)

O " x3y (P)® (M (y,x) Ul (y, f (%))

18.- Se define N(G,P,C) = nimero de nodos de éxito del arbol SLD construido a partir del programa P con €l objetivo Gy la

regla de computacién C. Se cumple que:

O Paracualquier C1y C2, se cumple que N(G,P,C1) = N(G,P,C2)

O Paracualquier G1y G2, se cumple que N(G1,P,C) = N(G2,P,C)
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[0 Para cualquier P1y P2, se cumple que N(G,P1,C) = N(G,P2,C)
O Ninguna de las anteriores

19.- A lavistadel siguiente conjunto de cladsulas C = { P(x), @P(f(x)), Q(X)}, podemos decir:
O P(x) y @P(f(x)) no son resolubles.

O C contiene una tautol ogia.

O C essatisfacible.

O El razonamiento { P(x), @P(f(x))} b @Q(x) es correcto.

20.- Para cualquier par de expresiones:

[0 O no existe unificador para ellas o existen infinitos unificadores.

[0 O no existe unificador mas general para ellas o existen infinitos unificadores més generales.

O Si unifican, podemos asegurar que unatiene unavariable y la otra una estructura que contiene dicha variable.

O Si no unifican, podemos asegurar que unatiene unavariable y la otra una estructura que contiene dicha variable.
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Pregunta 1.- Formalizar en |6gica de proposiciones €l siguiente razonamiento y contestar alas siguientes preguntas:
NOTA: Asignar los simbolos proposicionales p, g, r ... en el mismo orden en que aparecen las proposiciones en el
razonamiento.

“Solo se entraen el laboratorio si se esta autorizado. Si es dialaborable y se estéa en horario de oficina, es suficiente estar
autorizado para poder entrar en el laboratorio.Si ,0 bien es dia no laborable o bien es dialaborable pero fuera del horario de
oficina, para entrar es necesario estar autorizado e ir acomparfiado de un guarda de seguridad. L uego, se puede entrar en €l
laboratorio si es dialaborable y horario de oficina.

Formalizacion

Py

P>

Ps

Q

b) Escribir la Forma Clausal que deberia proporcionarse como entrada a algoritmo de resolucién para demostrar la
correccion del razonamiento anterior. No aplicar ninguna simplificacion mediante estrategias de borrado.

C) Simplifcar todo lo posible la expresion anterior aplicando estrategias de borrado.

d) ¢Es un razonamiento correcto? (SI/NO)

Pregunta 2.- Dadalasiguiente funcion, f(a,b,c,dy=cAd s a=b
Escribir laforma canonica en forma de suma de productos y producto de sumas
f=al(
4

=0
4

Construir la expresién minima aplicando el método de Karnaugh

b.1) Dibujar el mapa de Karanaugh asociado a producto de sumasy los agrupamientos

b.2) Escribir 1a expresién minima en forma de producto de sumas:

b.3) Implementar la expresion minima con puertas |6gicas NAND.

a—
b—
c—
[o

Pregunta 3.- Pararesolver esta pregunta, se tomaralainterpretacion | que tiene como dominio el conjunto de nimeros
naturales (incluido el cero), y las asignaciones 0 = cero,
s(x) = “siguientede x (x + 1)”
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M(X,Y) =“xesmenor quey (X <Y)”

E(X,Y) ="“xesigual ay (X =Y)"

En dichainterpretacion, Formalizar e indicar cudles de las siguientes frases son verdaderas o falsas:
“Cualquier natural es mayor o igual que si mismo, aunque no existe ninglin natural mayor que todos”

Vaor (V/IF)?
“ SOlo existe un natural menor que todos”

vaor (VIF)?
“ S6lo los naturales iguales a si mismos son menores que cero”

vaor (VIF)?
“ Los natural es menores que cero son mayor es que sus siguientes’

Vaor (V/IF)?
Pregunta 4.- Formalizar en lenguaje Prolog el siguiente conocimiento (tomando |as mismas letras del gjercicio anterior):

“Cualquier natural es menor que su siguiente, ademas, si un nimero es menor que otro y éste menor gue un tercero, entonces el
primer nimero es menor que el tercero”

Formalizar las siguientes preguntas en Prolog. Para cada pregunta, construir €l arbol de resolucion eindicar la(s) respuesta(s)
del sistema. En caso de encontrar infinitas respuestas, buscar al menos tres.

1.- ¢Esmenor € cero que el dos? 2.- ¢Existe alguin nimero mayor que cero?

Pregunta > Pregunta ->

Arbol: Arbol:

Respuesta Prolog? Respuesta Prolog?

3.- ¢Existe algin ndiimero menor que si mismo? 4.- ¢Existe alglin nimero mayor que cero 'y menor que tres?
Pregunta > Pregunta >

Arbol: Arbol:

Respuesta Prolog? Respuesta Prolog?

Pregunta 5.- Construir los siguientes predicados en Prolog (los naturales se representardn como en |os ejercicios anteriores).
a-suma( X, Y, Z) :-ZcontienelasumadeX eY

Ejemplo: ? suma(s(s(0)), s(s(0)), V).

V = s(s(s(s(0))))
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c-resta(X, Y, Z) :-Zcontieneladiferenciaentre X eY
Ejemplo: ? resta(s(s(s(0))), s(0), V).
V = s(s(0))

c-producto(X, Y, Z) :-Zcontieneel productode X eY
Ejemplo: ? producto(s(s(s(0))), s(s(0)), V).
V = s(s(s(s(s(s(0))))))

d.- meni gs( X, Ys) :- Yscontiene lalista de todos |os naturales menores o iguales que X

Ejemplo: ? meni gs(s(s(0)), V).
V = [s(s(0)),s(0),0]
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1.- Dada una funcién booleana en forma candnica, se puede decir que:
O Tieneal menos 2" términos candnicos diferentes.

O Tienealosumo 2" términos candnicos diferentes.

O Tieneal menos 2" variables candnicas diferentes.

O Tienealosumo 2" variables canonicas diferentes.

2. - En el método de Karnaugh, €l objetivo de etiquetar casillas adyacentes con términos adyacentes es aplicar |a propiedad:
O f(ab,c.)=a f(Lbc.)+a" f(0ODb,c..)

O a” f(ab,c.)=a" f(Lb,c..)

O a b ¢ ..+ta"b’'c .=b"c ..

O Ningunade las anteriores.

Sean dos bloques conectados como en lafigura siguiente:

Laentradaa primer bloque, Sumador, son dos nimeros codificados con dos bits, a b parael primeroy ¢ d parael segundo. Su
salida es la suma de ambos codificada en tres bits, s; S, ;. Sobre esta salida se realiza una cierta transformacién que da como
resultado 0 o 1, segun se haya definido este Ultimo bloque. Se pedira el disefio de un Unico blogue, f(a,b,c,d), que realice una
combinacion de las
operaciones Sumador y Transf.

a —=— S E
b = . T%s) 2 fabed)
c —=—— Sumador < Transf.
d = :
f (ab,c,d)
) _10s 5=5p=53=0
3. T2 8=l g o ngmgym1
De acuerdo con esta definicion de Transf., lafuncidn total f(a,b,c,d) minima equivalente es:
O f(ab,c,d)=0
O f(ab,cd)=1

O f(abcd=a+b+ c+d
O f(abcd)=a*b*c*d

4= T(s15.53) :ilz el num:qri)blts 5 =1 > ndmerodebits 5 0.

De acuerdo con esta definicion de Transf., lafuncién total f(a,b,c,d) minima equivalente en producto de sumas es:
O (b+d*@+c)*(@a+ b+ d*(Cb+c+d)

O (b+d)*(@a+b+c)*(b+c+d)

O (b+d*@+c)*(@a+ b+t c+d*Ca+ b+c+ d)

O (@+co*(Catb+d*(b+c+d*Cat b+c+d*(@a+ b+ c+d)

5. T(Slvszyss)zilz elnumc;q:oblts S =1 > numerodebits 5 0.

De acuerdo con esta denicion de Transf., lafuncion total f(a,b,c,d) minima equivalente en suma de productos es:
O abcd+abd+abc+bcd+bcd

O abcd+abcd+abd+abc+bcd

O ab'd+abd+abc+bcd+bc'd

O abcdt+'abcd+abd+abc+abcd

6.- Se desea demostrar por Deduccion natural que"p Uq b @@p". En el esquema de la demostracion han desaparecido las
formulas. ¢Qué formula deberia aparecer en lalinea 2?

1 ” premisa
2 ee supuesto
3 7 UE1

4 7 Ul 3.2
5 7 I 2-4
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O p

O q

O gp

O Ninguna, con ese esquema es imposible demostrar "p Uq P @@p"

7.- Se desea demostrar por Deduccion natural que"p® qb @p UQq". En el esquema de la demostracion han desaparecido las
formulas. ¢Qué formula deberia aparecer en lalinea 2?

1 ” premisa
2 7 supuesto
3 r ® E12
4 7 uls3
O p
O @@pUq)
O gp
O Ninguna, con ese esquema esimposible demostrar " p® qb @pUq"

8.- Sabiendo que (p® q) « (Dg® Dp) es unaformulavéida,

O {qU@p, @pUqg} esun conjunto insatisfacible.

O {qU@p, @q,p} esun conjunto insatisfacible.

O (p®qg) P G (Jg® Fp) esun razonamiento correcto.

O Ningunade las anteriores.

9.- Se desea demostrar por Deduccion natural que"{pUq® @ p, @q}P @p". El esquema de la demostracion sdlo contiene
los nimeros de linea. ¢Qué formula deberia aparecer en lalinea 4?

1 ” Premisa
2 ” Premisa
3 ee Supuesto
4 ” ”
5 ” ”
6 pU@p ??
7 ” ”

O p

O 2plq

O pUg

O Ningunade las anteriores

10.- En un determinado experimento psicol dgico se utilizan cuatro tarjetas. Cada tarjeta contiene, por una cara un circulo y por
laotraun tridngulo. Ademas, dentro de cada figura aparece inscritalaletraR O laletra A indistintamente. Se trabajara con la

siguiente disposicion:

1 2 3 4

¢Qué tarjetas seria necesario dar lavuelta paraaveriguar si el enunciado "En todas las tarjetas en las que hay un triangulo con
laletra R, hay un circulo con laletra A por laotracara" es correcto?

O Lalyla2

O Lalyla3

O Lal la2yla3

O Todas

11.- Sea el siguiente razonamiento: "Es necesario y suficiente que McCoyson tenga los huevos en la cocina para que
McCoyson prepare ensalada de at(in o de huevos. Por tanto, McCoyson no prepara ensalada de huevos a menos que tenga los
huevos en la cocina”. ¢Qué conjunto de clausulas habria que introducir a algoritmo de resolucion para probar si dicho
razonamiento es o no correcto?

O {PpUqUr,pUBq,pUBr,r1,Tp}

O {PpUqUr,pUBq,pUBr,@drUdp}

O {PpUqUr,@pUBq,r, @r,dp}

O {@pUqUr,pUBaq,pUBr, ar,dp}
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12.- Aplicando Resolucion de Entrada al conjunto anterior.

O Sellegaalacldusulavacia, indicando que el razonamiento es correcto

O Nosellegaalaclausulavacia, indicando que el razonamiento no es correcto
O Sellegaalacldusulavacia, indicando que €l razonamiento no es correcto

O No sellegaalaclausulavacia, indicando que el razonamiento es correcto

13.- Unaposible formalizacion de la frase: "Basta que McCoyson beba 2 cervezas para que cante villancicos. Sin embargo,
cuando McCoyson tiene que pagarse las cervezas, McCoyson no canta villancicos si bebe 2 cervezas' seria:

O (p® qU(Ir® (p® B0)

O (q® pu(r® (Jq® p)

O (p® qU(r® (Zq® p)

O @®pu(r® (p® F0q)

14.- A partir del razonamiento anterior, puede deducirse que:

O McCoyson no tiene que pagarse las cervezas

O McCoyson tiene que pagarse las cervezas

O McCoyson no tiene que pagarse las cervezas a menos gque no beba 2 cervezas
O McCoyson tiene que pagarse las cervezas a menos que no beba 2 cervezas

15.- Mediante resolucién proposicional, a partir delaspremisas{ pp« P, Pr& P2, -, Prn1< Pr} Se puede deducir:
O Po L’J Pn

O Po u Pn

O Ningunadelas anteriores

O Lasdos anteriores

16.-¢Qué premisa se deberia afiadir a razonamiento: "Es suficiente que no llueva ni haga frio para que los imbéciles bailen
como locos, ..., Por tanto, O llueve o hace frio" . para que sea correcto?

O Hacefriosi losimbéciles bailan como locos.

O No hacefrio si losimbéciles bailan como locos.

O Hacefrio solo si losimbéciles bailan como locos.

O No hacefrio sélo si losimbéciles bailan como locos.

17.- Dado un conjunto C de clausulas:

O Essuficiente alcanzar la clausula vacia mediante Resolucion de Entrada para que C sea satisfacible

O Essuficiente alcanzar |a clausula vacia mediante Resolucion Unitaria para que C no sea satisfacible

O Essuficiente no alcanzar la cldusula vacia mediante Resolucién Unitaria para que C sea satisfacible

[0 Essuficiente no alcanzar la cldusula vacia mediante Resolucién de Entrada para que C no sea satisfacible

18.- Si un conjunto C de clausulas es satisfacible, entonces:

O Contienelacldusulavacia

O Aplicando resolucion lineal, tomando como cldusulainicial la negacion de la conclusion, se alcanzala cldusula vacia
O No contiene literales puros

O Aplicando resolucion lineal, tomando como clausulainicial cualquierade las clausulas, no se alcanzala clausula vacia

19-SeaA="{ Pp« q, @@ qUr),pUs} b s'yB="{pUq® rUs @ (tUBp),t,t« q} P Br® s".Secumple
que:

O Ay B son razonamientos correctos

O A esunrazonamiento correcto pero B nolo es

O Ni A ni B son razonamientos correctos

O B esunrazonamiento correcto pero A nolo es
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1-

oood

¢Cudl delas siguientes instrucciones hay que gjecutar para que a pedir todas las respuestas se produzcala saida

X=U=a,
Y =[b] ,
V = [b,c]

P([X| Y], [a, b,c])=p([a,b,c],[UV]).
P([X| Y], [a, b, c])=p([a, b],[UV]).
P([X| Y], [a, b])=p([a,b,c],[UV]).
P([X| Y], [a b])=p([a b],[UWV]).

En las siguientes preguntas considérese programa PROL OG:

p(X [ X Xs], Xs).
p(X, [Y]YsS].[Y|Zs]):-p(X Ys, Zs).

Y el siguiente objetivo: ?p(a, L,[1, 2]).

2.- Si se construye el arbol SLD aplicando laregla de blsqueday computacion que utilizael PROLOG, este &rbol presenta
O 1 camino de fallo, un camino de éxito y un camino infinito
O 1 camino defallo
O 1 camino de fallo y uno de éxito
O 1 camino de fallo y tres de éxito
3.- Si se glecuta el objetivo y sele piden todas las respuestas al PROLOG se obtiene:
O X=a
O no
O L=[1,2,a] ;
L=[1, a, 2] ;
L=[a, 1, 2] ;
no
O L=[a, 1,2] ;
L=[1, &, 2] ;
L=[1, 2, a] ;
no
4.- Si sele cambiaa PROLOG su regla de busgueda por laregla 'tltima cladsula aplicable' y se define como estrategia de

blsqueda €l 'recorrido en anchura', la primer respuesta encontrada seria:

X=a

No se encuentra ni nguna respuesta
L=[1, 2, a]

L=[a, 1, 2]

agliooono

oOoono

.- Al pasar aFormaNormal de Skolem laférmula” x (@$y (A(x,y) UB(Y)) ® $y (A(y,x) ® B(y))) seobtiene:

" X (DA (xy) UZB(y) UB A(f(x),x) UB(f(x)) )

" x (DA (xy) UZB(y) UA(ax) UB(a))

" x ([Axa UBA (b,x) UB(b)] U[ B(a) UBA(bX) UB(b)])

" X ([AXf(x)) UG A (9(x), x) UB(g(x)) ] U[ B(f(x)) UDA(g(x).x) UB(9(x)) ] )

6.-

Si seformalizalafrase 'sdlo |os nimeros primos son paresy capiclias utilizando |os predicados Pr(x)="x es un himero

primo”, Par(x)="x es par”, C(X)="x es capicia” y €l dominio D={1, 7, 11, 23, 111, 323}, podemos decir que en esa
interpretacion laférmulaes

O vélida

O insatisfacible

O verdadera

O falsa

7.- Se definen las siguientes substituciones s,={x/a,y/z, u/f(X)}, s={z/t,x/f(t)} y ss={t/x}, dondeaeslaunica

constante. El resultado de aplicar s,°s,°s 3 (P(f(X,y), 9(2),)) es

O

P(f(ax), g(x),a)
P(f(aa), g, a)
P(f(f(x), 2) , o(t) , &)
Ninguna de las anteriores

a
a
O
8.-
a
a
a
a

Dado el siguiente conjunto de cladsulas C={ P(x, v, v, f(f(X))) , P(y, v, f(x), f(f(x)) } se puede decir que
el umg existe y no es tnico
el umg existey es Uinico
no unifica porque falla el chegueo de ocurrencias
no unifica porque se encuentra una discrepancia que contiene dos términos
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9.- Sabiendo que {C,, C,, @C3} es un conjunto insatisfacible
@C; ® (@C, UBC,) esun razonamiento correcto
@C; b (2C, UBC,) esunaformulavélida
C,UGC,® C;esférmulavdida

O
O
O
O C,UC,® @C; esun razonamiento correcto

10.- SeaC = { P(f(x), f(y), 2) UDP(x, Y, 2), DP( x, f(f(a)), f(a) ) } ¢Cudl delas siguientes clausulas puede afiadirse a C para
gue seainsatisfacible?

O P( x, a, x)

O P( x, f(a), @)

O P(x, a, a)

O DP(x, 3 a)

Paraformalizar los siguientes gjercicios, utilizar:
P(x) ="x esun Pitufo ", E(x,y,2) ="x encuentray en el lugar Z', N(xX)="x es un examen", A(x,y)="x se acuerda de y" m(x)
="madredex, “t = t0”

11.- Formalizar: "Basta que alguien se encuentre un Pitufo en un examen, para que se acuerde de tu madre”
($x $y $z E(x,y,2) UP(y) UN(2) ) ® A(x, m(t))

$x $y $z (E(x,y,2) UP(y) UN(2) ) UA(X, m(t)) )

"X (($y $z E(x,y,2) UP(y) UN(2) ) ® A(x, m(t)))

"x"y"z (A(x, mt) ® E(xy,z) UPy) UN(2))

N

.- Formalizar: " Cuando te acuerdas de todos | os pitufos, no te acuerdas de ninguno”
("x(PX)® A(t,x)))® @$x (PXx) UA(L, X))
("X (At X)® P(X)))® @x (PX) UA(L, X))
("X(AtX)® PX)))® "x(PX)® DA(t, X))
("X(PX)® A(t,x)))® "x (DA, X)® P(x))

w

.- Delas premisas “Tu madre se acuerda de ti y tu madre se acuerda de quien se acuerde de ti”, se deduce que:
“Tu madre sblo se acuerda de si misma’
“Tu madre no se acuerda de nadi€”
“Tu madre se acuerda de si misma”
“Nadie se acuerda de tu madre”

OoOoogioOooog|ooon

'—\
>

.- Lafrase “Sdlo |os que te encuentran en un examen se acuerdan de algun pitufo”, se formalizaria como:
"X ($y (E(xty) UN(y)) ® $y (A(xy) UP(y)))
"x ($y (A(xy) UP(Y)) ® $y (E(xty) UN(Y)))
"Xy (E(xty) UN(y) ® A(xy) UP(y))
"Xy (Alxy) UP(ly) ® E(xty) UN())

- Al aplicar estrategias de borrado a conjunto: C = { P(x) U Q(x), P(b), @P(a)UaQ(a), DQ(x), DP(f(x)) }”, se obtiene:
Un conjunto sin clausulasindicando que  C es satisfacible
Un conjunto sin cldusulasindicando que  C esinsatisfacible
{ P(x) UQ(x), ZQ(x), BP(f(x)) }
{ P(b), GP(8)UdQ(a), DQ(x), BP(f(x)) }

OO000Ox|OO00O0

16.- Parademostrar que: { $xQ(x) ® " xP(x), @P(a) } P @ Q(a) por deduccidn natural se utiliza el siguiente esquema:

1- XQ(X) ® " xP(X) Premisa
2.- ? Premisa

3.- ? Supuesto

4.- ? ?

5.- ? ®E14

6.- ? ?

7.- ? ?

8.- ? ol 37

O Laformuladel paso 6 es P(a)

O Laformuladel paso 6 es $x P(x)
O Laformuladel paso 6 es $x Q(x)
O Laférmula del paso 6 es @P(a)

17.- En lademostracién anterior, lajustificacion del paso 7 es:
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O "E26
O ul 34
O Ul 2,6
O $l 6

18.- Se desea definir un programa Prolog que toma un niimero N y genera una lista de nimeros decreciente, de N hasta 1.
Suponiendo definido el caso béasico, ¢Cudl seriael caso recursivo?

O decrec(N,[N| Xs]):-Mis N - 1, decrec(M Xs).

O decrec(N, [ N-1] Xs]):- decrec(N1, Xs).

O decrec(N,[N| Xs]):- decrec(M Xs), Mis N - 1.

O decrec(N, Xs):-Mis N - 1, decrec(M[N Xs]).

19.- En una | 6gica multivaluada con 4 valores de verdad, el nimero de filas de la tabla de verdad asociadaalaformula A U
B® Ces

O 24
O 42
O 43
O 34

20.- Considérese el siguiente programa Prolog:
a(xX,V):-p(X, 2),r(ZY).

P(X F(X)).
P(X f(Y)):

r(X X).

'p(X,Y)

Antelapregunta? |- q(a,f(f(X))). El sistemaProlog responde;
= a

f(a)

a, Y=1f(a), Z=f(f(a))

oooo
g><><><
no
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Primer Parcial.

Bloque 1: Test

Se quiere completar el disefio de un circuito para un concurso de televisién. El circuito final tiene 4 pulsadores y 4 luces como
seve en lafigura. Debe iluminarse la luz del concursante que primero ha pulsado su botdn. Para ello se cuenta con una parte
del circuito ya implementada: un filtro de pulsaciones de forma que a su salida s6lo activa la linea correspondiente al
concursante que primero pulsé su botén, poniendo a cero €l resto. Se debe disefiar el circuito combinacional que aparece como
segundo bloque.

p; Filtro
23 de
p4 pulsaciones

ol O O]

Circuito
a
implementa

VBRIV

P1-1.- Laforma canonica del circuito aimplementar es:

|
|

O

f(a,b,c,d) =g (1,234)
4

f(ab.cd) =3 (1234)+] (056,7,89101112,1314,.15)
4 f

fi(ab,cd)=§ ()
fo(a,b,c,d) = 54_ 2
f3(av b,C,d) = 54. (3)

f4(avbvcvd) = 54. (4)
4

fi(ab,c,d) =& 8+ (3567,91011121314,15)

f,(ab,c,d) = é4 (4) + é (356,7,91011,12,1314,15)

f3(a,b,c,d) = 54_ 2+ é (35,6,7,91011,12,1314,15)

f,(ab,c,d) = é @+ é_ (356,7,91011,12,1314,15)
4 f

P1-2.- Laexpresion minima equivalente:

|
a

f(a,b,c,d) = abcd +abcd +abcd +abcd

f,(a,b,c,d) = abed
f,(a,b,c,d) = abcd
fa(a,b,c,d) =abed
f4(a,b,c,d) = abcd
f(a,b,c,d)=a+b+c+d

fi(abcd)=a
fo(a,b,c,d) =b
fa(a,b,c,d) =c
fs(a,b,c,d) =d

P1-3.- Dado el siguiente razonamiento: {A; UB;, A, UB,, ...,A,UB,} b C.Si sedeseachequear si es correcto mediante
tablas de verdad, ¢cuantas filas son necesarias?

a
a
a
O

n

2n
22n
22n+l

P1-4.- Si se quiere comprobar la correccién del siguiente razonamiento aplicando el algoritmo de resolucién se puede decir que

{p® (qUr),Ps® @r, (ZqUt)® @u,u} b p
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O aplicando la estrategia de eliminacién de literales puros el conjunto de entrada queda vacio: razonamiento correcto.

O aplicando la estrategia de eliminacién de literales puros €l conjunto de entrada queda vacio: razonamiento no correcto
O la estrategia de resolucion lineal no encuentra la cldusula vacia a pesar de que el razonamiento es correcto.

O la estrategia de resolucion ordenada encuentra la clausula vacia.

|Paraforma|izar los siguientes gjercicios utilizar las letras p,q,r,... por orden de aparicion acadafrasd

P1-5.- Al formalizar lafrase: "El programa funciona sélo cuando se introducen ndmeros positivos, ademas, €l programa no se
cuelga a menos que se introduzcan ndmeros negativos' se puede obtener:

O P® qU(@r® 9

O (q® p)U(@r® 9

O (P® ) U(@s® @r)

O (q® p) U(Ds® @r)

P1-6.- El razonamiento "El presidenta esta contento siempre que el paro vaya bien. Es suficiente que aumente el nimero de
parados para que €l paro vaya bien. Por tanto, el presidente no estd contento a menos que aumente el nimero de parados’
puede formalizarse como:

O {a® p,r®q} b (p®1)

O {p®qr®q}lb (p®1)

O {g® p,r® g} P (Bp ® 1)

O {p® qq®r} b (Gr® dp)

P1-7.- A partir delas premisas. " Es necesario y suficiente que |os enchufes funcionen para que la sala funcione. Sn embargo,
basta que la sala no funcione para que el encargado esté de vacaciones' puede deducirse:

O El encargado no esta de vacaciones cuando los enchufes funcionan
O El encargado esta de vacaciones cuando |os enchufes no funcionan
O El encargado no esta de vacaciones y los enchufes funcionan
O El encargado esta de vacaciones y los enchufes no funcionan

Para demostrar mediante deduccion natural €l razonamiento{ p« q, dp® r} b Br® q, seutilizael siguiente esquema:

1- p« g ?
2.- ? Premisa
3.- ? Supuesto
4.- ??77? Supuesto
5.- ? Supuesto
6.- ? « E1
7. q ® E5,6
8.- ? ?
9.- ? ?
10.- ? ??77?
11.- ? ?
12.- ? ?
13- ? ® 1,312
P1-8.- ¢Cuél serialaférmuladel paso 4?
O adq
o q
O ar

O D(Dr® q)

P1-9.- ¢Cud serialajustificacion del paso 10?

O « E1
O ® 158
O ® E29
O ® EG6,9
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P1-10.- Una funcién I6gicaf(ab,c) tomavalor 1 sia= by valor 0 cuando a=b = ¢ = 0. Laexpresion canénica en formade
producto de sumas sera:

| f(ab,c)=S3(7)xS £0,1,6)

O f(a,b,c)=04(7)x0 £0,1,6)

O f(a,b,c)= O3(0)xS &1,6,7)

O f(a,b,c)= 04(0,1,6,7)

P1-11.- Al simplificar en forma de producto de sumas lafuncién anterior se obtiene:
O f(abc)=a+ b

O f(ab,c)= a+b

O f(abc)=a+ b+ c

| flabc)=a+b +¢c

P1-12.- Suponiendo que el razonamiento{ pUq, ?} b qUr escorrecto. ¢Cudl seriala premisa que falta?
pUDr
@pUr
@qUr
qUar

ooono
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Segundo Parcial.

Bloque 1: Test

P2-1.- Para demostrar que: { " X P(x,x), (3x P(a, X)) ® "x"y Q(x,y) } P "y $x (R(X) ® Q(x,y)) se utilizael siguiente
esquema:
Lajustificacion del paso 4 es:

| "“13

| "E1l

| $l 2

| $l3

P2-2.- En la demostracion anterior, lajustificacion del paso 9 es:

| $I 8

| "E6

| "18

O ®I16
1- " X P(x,x) Premisa
2.- ? Premisa
3- ? ?
4.- ? 272
5.- ? ® E24
6-  "yQay) .
7.- (b) Nueva
8.- ? Supuesto
9 ? ???
10 ? ?
1 ? ?
12 ? ?

P2-3.- Si ahora el programaes.

fact(1,1).

fact (X, X*Y):-fact(X-1,V).
Larespuesta del sistemaante el objetivo ?- fact (4, X). es:
O X=4* (3* (2* 1))

O X=24.
O Error aritmético o bucle infinito.
O No.

P2-4.- Sealainterpretacion D={1,3,9}, V(x,y)=x es divisible por y, P(x)=x es par. En dicha interpretacion, laférmula que
resultade formalizar lafrase" xP(X)® V(x,2)' es:

O unaférmulavalida

O unaférmula verdadera

O unaférmulainsatisfacible
O unaférmulafasa

P2-5.- En lainterpretacion anterior, ¢cud de las siguientes frases es verdadera?
O $y " x V(xy)

O "X $y V(xy)

O Las dos anteriores

O Ninguna de |as anteriores

P2-6.- Dado el conjunto de cléusulas C={ A(x,z,g(x,y,f(x)) ), A(y,f(x), w) UQ(x.f(y)), @Q(a,b) }
O se puede aplicar eliminacion de subsuncionesyy literales puros

O se puede aplicar eliminacion de tautologias y literales puros

O se puede aplicar solo eliminacion de literales puros

O no es puede aplicar ninguna estrategia de borrado

En los siguientes gjercicios utilizar: A(x,y) = "x aprueba y", F(x,y) = "x formaliza y", I=L6gica, R(x)="x es una frase"
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P2-7.- Lafrase "Los que formalizan algunas frases, aprueban ldgica", podria formalizarse como:
0 "X (@Y (Fxy) UR(®Y))) ® A(x))

0 "X (AXID)® Sy (Fxy)UR(Y)) )

| Sy " X (Fxy) URY)® A(x,))

O $y" X (AxD)® (F(xy) UR®Y)) )

P2-8.- A partir de la premisa " S6lo los que formalizan algunas frases aprueban l16gica" puede deducirse:

O Es necesario que alguien apruebe |6gica para que existan frases

O Es suficiente que nadie apruebe |6gica para que no existan frases

O Es suficiente que no existan frases para que nadie apruebe l6gica

O Es suficiente que alguien apruebe |6gica para que no existan frases

P2-9.- Lafrase "Cualquier frase esformalizada por alguien a no ser que se formalice a si misma" podria formalizarse como:
O "X(RX)® (BF(XX)® $yF(y.x)))

O "X(RX)® ($yFyx)® TF(x,X)))

O $x (RX) U ($y Fyx) ® DF(x,X)))

O "X(RX)® (FxX)® $yF(yx)))

P2-10.- Seas = unificador més general de { P(x,a,y), P(f(v),v,v) }. ¢Cudl sera el resultado de calcular: s(Q(X,y)) ?
O Q(f(v).v)

O Q(f(a).a)
O {x /1), vlia y}
O {x/f(a), vlia yla}
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Bloque 2: Desarrollar

Construir los siguientes programas en lengugje Prolog.

IMPORTANTE: Si serequiere lautilizacion de algun predicado auxiliar, debe incluirse su definicion.

vuelta. Tomaunalistay devuelve lalista resultante de tomar los elementos al revés. Por gjemplo, dadalalista[2,1,3,4],
devolveria[4,3,1,2]

simetrica. Toma unalistay chequea que lalistaes simetrica. Esdecir que si lalistaes[Al, A2, ....An], entonces A1l = An, A2
=An-, ...
Por giemplo, lalista[3,1,4,1,3] essimetrica. Lalista[3,1,1,3] también lo es.

test45. Tomaunalistay chequeasi lasumadel primer elementoy el Gltimo es 45. Por ggemplo, lalista[3,4,7,42] cumple el
test45.
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Septiembre 1998 — 1999

1.- ¢Cud de las siguientes respuestas es verdadera?
O Laexpresion minima de una funcién booleana de n variables tiene alo sumo 2" términos.
O El nimero de términos de la expresion minima de una funcion booleana es siempre menor que el de la expresion canénica
equivalente.
[0 Dado un elemento ‘@ que pertenece a un dgebrade Boole, existe un Unico ‘x’ tal que cumple a+(a*x)=a.
[0 En un dgebra de Boole existe un tnico elemento ‘x’ tal que cumple x*x=x.
2.- Se quiere tener monitorizado €l nivel de liquido del interior de un tanque. Para ello se han instalado cuatro sensores como
se muestra en la figura. Cuando el nivel del liquido cubre un sensor, éste permanece a 1. Se pide disefiar una funcién booleana
que, a partir del estado de los sensores, encienda una alarma (1 encendiday 0 apagada) cuando €l nivel descienda por debajo
del sensor s2.
La expresién candnica de la funcion booleana asi definida es:
O f(s0.51.52,83) = O (013)

4

O f(sp.51,55,53) = & (0,812)
4

BRRB

O f(sg,51,55,53) = & (0812) + & (123,45,6,7,9101113)
4 A

O f(sp,51,52,53) = & (013) + & (245,689,10,1112,13,14)
4 3

3.- Laexpresion minima equivalente alafuncion booleana anterior es
0 f(,8,8,8%)=5"§

O f(s:8:8,:8)=5+5 +5

O f(8,8:8:%)=5

0 f(8,5:5:%)=% S+ S
4.- Dada lasiguiente formula, indiquese cudl eslarespuestacorrecta: [ (p® qUr) U (q® @p) U (s® @r) Up ] ® Ds
O El nimero de interpretaciones que hay que evaluar para saber si es vélida es igual mediante tablas de verdad y arboles
seménticos.
O Laformulaesinsatisfacible.
O El &rbol seméntico asociado tiene todos |os nodos etiquetados como falsos.
[ El &rbol seméntico tiene todos |os nodos etiquetados como verdaderos.
5.- Paraformalizar el siguiente razonamiento, asignar por orden alfabético los simbolos proposicionalesp, g, r ...
‘Para encontrar algo, no es suficiente con haberlo perdido. No encontraras a menos que busques. Quien busca, encuentra.
Por lo tanto, es necesario buscar para encontrar.’
Si se quiere demostrar la correccién del razonamiento aplicando el algoritmo de resolucién, el conjunto de clausulas resultante:
O es{dp, p} tras aplicar las estrategias de borrado, luego el razonamiento es correcto.
[0 esvacio tras aplicar las estrategias de borrado, luego el razonamiento es correcto.
[0 esvacio tras aplicar las estrategias de borrado, luego el razonamiento no es correcto.
[ tiene 5 clausulas antes de aplicar estrategias de borrado.

6.- Dadalasiguiente formula " x $y [ @' z (p (xy) Uq(x,2) ® @r(y,2)) U $z(Dp(xy) ® @q(x,2) Ur(y.2)) ],

O{ pxf(x) Uqgxg(x) , r(f(x),g(X)} eslaformaclausa equisatisfacible alaanterior tras eliminar subsunciones.

O{ pxy) Uqxf(x)) , r(y.f(x)} eslaformaclausal equisatisfacible ala anterior tras eliminar subsunciones.

O{ pxfx)Uqgx g(x) , r(f(x), gx)), p(xf(x)) UBqx,gx) Ur (f(x), g(x)) } eslaformaclausal equisatisfacibleala

anterior.
O{ pxfx) Uqgx g(x) , r(f(x), g(x)), px.f(x)) U@ q(x,hx) Ur (f(x), h(x)) } eslaformaclausal equisatisfacibleala
anterior.
Sea el siguiente programa PROLOG::
op(f(X), X*X).

op(g(X Y), XY).
result (X Y):-op(XY).

concat([], Vs, Ys).
concat ([ X| Xs], Ys, [X] Zs]):-concat (Xs, Ys, Zs).

test([1,11).

7.- Con el programa que aparece en el enunciado, ¢cudl eslasalida del PROLOG ante el siguiente objetivo?
? result(g(f(2), 9(3,4) ).Y).

O Y=1(2) * g(3,4)
O Y= (2*%2) * (3*4)
O Y = 48

O Ningunade las anteriores.
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8.- Si se cambiala Regla de computacion por ‘el literal masalaizquierda, ¢cud eslasalidaante el mismo objetivo?
? result(g(f(2), 9(3,4)).V).

O VY =g(34) * (2
O Y = (3%4) * (2*2)
O v = 48

0 Ningunade las anteriores.

9.- Paraque ante el objetivo? test([f(1), f(2), f(3)],Y). lasdidaseaY = [1 * 1,2 * 2,3 * 3],
¢qué instruccién habria que afiadir a programa?

Otest([ X] Xs],Y):-concat(Z1,22,Y), result(X[2Z1]), test(Xs, Z2).

Otest([ X] Xs],Y):-concat (21, 22,Y), result(X Z1), test(Xs,[Z2]).

Otest([ X] Xs],VY):-result (X, Z1), test(Xs,Z2), concat(Z1, Z2,Y).

Otest([ X] Xs],Y):-result(X, Z1), test(Xs,Z2), concat([Z1],Z22,Y).

10.- Tras afadir lainstruccion anterior. Indicar cudles serian las respuestas del sistema ante la pregunta :
? test([f(1), 9(1,2)],V).

m| V = [1*1, 1*2]
O vV =11,2]

O No

O Error aritmético

En los siguientes g ercicios, utilizar:
A(X,y)="x es adyacente ay (horizontal o verticalmente)”; O(x)="x esun circulo”; Z(x)="x es unacruz”

11.- Indicar cudl de las siguientes férmulas es verdadera en la situacion de lafigura 1.

O"x(Ox)® "y (Z(y) UA(X,Y))) 1 2 3

0" x(0(x)® $y (Z(y) UA(X,Y))) A|X|O]|O

O$x (Ox) U™y (Z(y)® A(x,y))) B X

O $x (O(x) ® D8y (Z(y) UA(X,Y))) cIxlo

Figural

12.- En una partida de 3 en raya se hallegado ala situacion de lafigura 2, en la que se debe poner un circulo. Indicar en qué
casilladebe ponerse el circulo paraque laformula$x (O(X) U" y (Z(y) ® A(X,y)))U$x (O(X) U" y (Oy) ® A(X,Y)))
sea verdadera

O EnlacasillaA-1 1
O EnlacasillaB-3 A
O EnlacasillaC-1

O En cualquiera de las anteriores

3
O

X
X[O| X[~

Figura 2

13.- En lasituacion de lafigura 3 se cumple que:
[0 Sdlo los circulos son adyacentes ala casilla B-2 1
O Todos los circul os son adyacentes ala casilla B-2 A
O Las dos anteriores

O Ninguna de las anteriores

N

W
X

(@]
X|O| X |w

Figura3

14.- Enlasituacion de lafigura 4 se cumple que:
O Es suficiente que un circulo sea adyacente ala casilla B-2 para que sea adyacente a 1 2
algunacruz. Al X
[0 Es necesario que un circulo sea adyacente ala casilla B-2 para que sea adyacente a
algunacruz.

O Las dos anteriores c @)
O Ninguna de las anteriores

W
(@]
X|O|X|w

Figura4
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15.- Indicar cudl de las siguientes formulas se formalizaria como: 1.- p®r ?
“ Todos los adyacentes a alguna cruz son circulos’
0" x"y (A(xy) UZ(y) ® O(x)) 2- ? Premisa
0" x(O(x) ® $y (A(xy) UZ(y)))
O $y" x (A(xy) UZ(y) ® O(x)) -7 Supuesto
O x8y (A(xy) UZ() UOX) ) ‘ . )
16.- Parademostrar que{ p® r,r® gq} b @ (p Uq) mediante P
deduccién natural, se utiliza el esquemade lafigura5. Indicar cud 5. ” ”
serialajustificacion del paso 4. ’
OUES3 6- 2 ?
O®E23
OYES3 7.- q 2
O® |23
17.- En lademostracion de lafigura 5, indicar cudl serialaféormula 8.- ? ?
del paso 6.
Oq 9.- ? ?
Or Figurab
O aq
Oar
18.- Para demostrar por deduccion natural que{ " x P(x,x) } b 1- 1 Premisa
" x$yP(x,y) } seutilizael esquemadelafigura6. Indicar cud esla )
formula del paso 4. 2.- (9 Libre
O $y Pay)
0 P(aa) -7 7
0" x$y P(xy)
O P@y) -z
19.- Indicar cudl seriael conjunto de cldusulas que habria que utilizar 5. 5 5
para demostrar que el razonamiento anterior es correcto mediante el : ) ) Figura6

algoritmo de resolucién.
O { P(x, x), @P(x,f(x)) }
O { P(x, x), GP(ay) }
O { P(x, x), P(x,f(x)) }
O { P(x, x), @P(y,a) }

20.- Seas1={ x/f(y,y),zZ9(@ } ys2={ y/f(aa),z/b}. Entoncess1°s2esigua a
O{x/f(f(aa),f(aa) z/9@),y/f(aa}

O{x/f(y,y),z/ 9@}

O{x/f(y,y),z/9@),y/f(aa),z/b}

O{x/f(f(a a),f(aa) z/9@),y/f(aa),zb}
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Febrero 1999-2000

En € siguiente gercicio, para formalizar utilice: A(X,Y) = "X aprueba e examen de Y", G(X,Y) = "X gana Y", E(X) = “X
estudia’, S(X) =“X tiene suerte”, F(X) =“X estafeliz’, | = 16gica, t = loteria

Sea el siguiente razonamiento: “ Cualquiera que aprueba el examen deldgicay gana la loteria esta feliz. Quien estudie o tenga
suerte puede aprobar todos |os exdmenes. Juan no estudia per o tiene suerte. Quienquiera que tenga suerte gana la loteria. Por
tanto, Juan esté feliz.

1.- Las dos primeras frases podrian formalizarse como:

O$x (AX, DUGX, ) ® F(X)) y " xSy (E(X) vSX)® A(X,Y)).

O"x(AX, DUGX, t)® F(X)) y " x" y(E(X)vSX)® A(X,Y)).

O"x (AKX, HUGKX, ) ® F(X)) y " x3$y (E(XX) v S(X)® A(X,Y)).

O"x (FX)® AX, ) UGX, 1) y " x" y(E(X) v S(X)® A(X, Y)).

2.- Si seintentachequear si el razonamiento es correcto mediante el algoritmo de resolucién:

O Tras aplicar estrategias de borrado se obtiene un conjunto de 6 clausulas

O Tras aplicar estrategias de borrado se obtiene un conjunto de 5 clausulas

[0 Tras aplicar estrategias de borrado se obtiene un conjunto de 4 cldusulas

[0 Se obtiene un conjunto de 7 cldusulas sobre el cual no se pueden aplicar estrategias de borrado

3.- El razonamiento es:

O Incorrecto porgue el agoritmo de resolucidn entra en un bucle infinito y no encuentrala clausula vacia
[0 Correcto porqgue se llega ala clausula vacia aplicando resolucion

O Incorrecto porgue se llega a una tautol ogia aplicando resolucion y no se encuentra la clausula vacia

[0 No es posible detectar si es 0 no correcto porque el algoritmo de resolucién entra en un bucle infinito

Para las siguientes preguntas, considerar €l siguiente programa PROLOG:
m([].MM.
m([ X Xs],MY):- X> M ma(Xs, X VY).
m([X Xs],MY):- X< M m(Xs,MY).
no(Ls,N:- ma(Ls,0,N).

e(1, [ X Xs], X).

4.- Cudl serialarespuesta del sistemaante €l objetivo: ? mo([ 5, - 2, 10, 7], N).

ON=-2
ON=10
ON=5

O Ninguna de las anteriores

5.- Que linea habria que afiadir al programa anterior para que ante el objetivo?e(3,[a, b, ¢, d], N). lasdidaseaN =c.
Oe(N,[X] Xs],E):- Mis N-1, M> 1, e(MXs, E).

Oe(N[X Xs],E):- M=N- 1, e(MXs, E).

Oe(N,[X] Xs],E):- Mis N- 1, N> 1, e(MXs, E).

Oe(N[X Xs],E):- e(N- 1,Xs,E).

6.- Seas = unificador mas general de{ P(x, f(a), f(2)), P(f(y).y.y) }. ¢Cud serael resultado de calcular s(R(x, f(y,2))) ?
O R(f(y).f(f(a).8)).

O R(f(a),f(f(a),a)). 1-  "x(P(X)® Q(x) Premisa
O R(f(f(a)).f(f(a),a)).

O No se puede obtener ningun resultado porque no existe umg (las 2.- 2 Premisa
expresiones no unifican).

7.- Parademostrar por deduccion natural que: {" x(P(x) ® Q(x), @%x Q(x) 3.- ? Supuesto
} b @P(a) se haseguido el esqguemade lafigura

¢Cud serialaférmuladelalinea5? 4.- ? "E1l

0 Q(a)

O $x P(x) 5.- ? ®E34
O P(a)

O $x Q(x) 6.- ? $1 5

8.- En la demostracion anterior, ¢cudl serialajustificacion delalinea7 ?

Ou26 7- ? ?
O0gl6

O0JE6 8.- ? ?
O®134

9.- El razonamiento: {" x(P(X) ® Q(x), Q@ } P ? P(a)

O Es un gemplo de abduccion formalizado en 16gica modal

O Es un gemplo de induccién formalizado en |6gica modal

O Esun gemplo de l6gica polivalente

O Es un g.emplo de induccién formalizado en |6gica de orden superior
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En los siguientes gjercicios asignar las letras p,q,r... por orden de aparicién alas frases proposicionales

10.- Al formalizar en |6gica proposicional: “ McCoyson va a clase cuando Boronat no |o saca a la pizarra, sin embargo, basta
gue Boronat |0 saque a la pizarra para que McCoyson se beba todas |as cervezas de la cafeteria” se obtiene:

O(@q® p)U(r® q)

O(@q® p)Uu(q® r)

O(p® dq)u(q® r)

O@E® dq)U(r® q)

11.- Al formalizar en |6gica proposicional;: “ Solo cuando Boronat estainspirado, los profesores tiemblan y McCoyson se
troncha’ se obtiene:

OqUr® p

Op® qUr

Og® (r® p)

Op® (q® 1)

En los siguientes gjercicios utilizar: C(x,y)="x de claseay”, B(x) ="x esun borracho”, b =Boronat

12.- Al formalizar en logica de Predicados: “Boronat solo da clase a los borrachos cuando nadie da clase a Boronat” se
obtiene:

O" x(B(xX) ® C(b,x)) ® @$xC(x,b)

O @$xC(x,b) ® " x(B(x) ® C(b,x))

O @$xC(x,b) ® " x(C(b,x) ® B(x))

O " x(C(b,x) ® B(x)) ® $xC(x,b)

13.- Se desea automatizar el encendido/apagado de un frigorifico en un matadero, para lograrlo se monitorizaran los factores que determinan
la temperatura como el viento, humedad y grados centigrados, de forma que cuando hace frio el frigorifico no se enciende. El viento y
humedad seran monitorizados por las variables ‘a’ y ‘b’ que se activan en caso de que exista dicho factor en la atmdsfera. Las variables ‘c’ y ‘d’
codificaran la temperatura en un nimero binario siendo ‘c’ el bit mas significativo. Cuando la temperatura no es mayor de un grado devolveran
un cero; si es mayor o igual a uno y menor de once el nimero formado por dichas variables sera de 1, si la temperatura es mayor o igual que
once grados y menor de 21 el valor que tomaran dichas variables sera de 2, finalmente a partir de 21 grados dichas variables tendran un 3.

La salida del interruptor de encendido/apagado del frigorifico f(a,b,c,d) seguira el siguiente comportamiento: siempre que haya temperaturas
menores a un grado el frigorifico debera estar apagado; cuando la temperatura es mayor o igual que 1 y menor de 11 grados y hay humedad o
viento el frigorifico debera estar apagado y ante la carencia de ambos factores encendido, si la temperatura esta entre 11 y 20 grados debera
estar encendido a no ser que haya humedad y viento, en cuyo caso estara apagado. Finalmente a partir de 21 grados el frigorifico debera estar
encendido.

Indicar cual seria la forma candnica que representa f(a,b,c,d)

0 S4(2, 3, 6,7, 10, 11, 15)
0S4(1, 2, 3,6, 7,10, 11, 15)
0 S4(1, 2, 3,7, 10, 11, 15)
O Ninguna de las anteriores

14.- ;Cud seria el resultado de simplificar f(a,b,c,d) en forma de suma de productos?
O f(ab,c,d)=ac+cd +hc +abed

O f(ab,c,d)=ac+cd +abc+abd

O f(a,b,c,d) =ac+cd +bc +abd

[0 Ninguna de las anteriores

15.- Si lafuncién de salida f(a,b,c,d) se modifica de forma que (a) Cuando latemperatura seamayor o igual que 1y menor de
11 grados, y no haya humedad o viento el sistema queda indefinido (podréa estar encendido o apagado seguin el grado de
refrigeracion que conserve) (b) Si latemperatura es mayor o igual que 11y menor que 20 y hay humedad y viento € sistema
también queda indefinido.

¢Cudl sera ahorala expresion minima equivalente en producto de
sumas?. _ 1- aUb  Premisa
O f(ab,c,d)=(c+d)(a+c)(b+d)

O f(ab,c,d)=c(@+b+d) 2- 7 Premisa
O f(ab,cd)=c 3.- ? Supuesto
[0 Ninguna de las anteriores

16.- SeaF laférmula” x ( P(x) « ( Q(x) U$yR(x,y) ) ). Al transformar F en 4.- c ?

forma clausal se obtiene:

0 { @P(x) UQ(x), @P(x) UR(x,f(X)), Q) UBR(x,2) UP(X) } 5 ? ?

O { @P(x) UQ(x), @P(x) UR(X,f(x)), @Q(x) UBR(x,f(x)) UP(X) }

O { @P(x) UQ(x) UR(X,f(X)), BQ(X) UBR(x,2) UP(X) } 6- 7 ®135
O { @P(x) UQ(x), BP(x) UR(x,8), @Q(x) UBR(x,2) UP(X) } .. 5 SUDLES(O
17.- El valor delaférmulaF del gjercicio anterior en lainterpretacion cuyo ' ' pu
dominio esD={1,2,3}, P(x) = “x esimpar”, Q(X) = “x < 3" y R(X,y)="“x <y” .

s 8.- bUc 2

O Verdadero parax =1

O Falso 9- 7 ?
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O Verdadero
O Correcto

18.- ¢Cudl de las siguientes premisas habria que afadir al razonamiento
{$xP(x), 22} P " XQ(X,X)
para que fuese correcto?
O $x (P(xX) ® Q(x,X))
0" x (P(x) ® Q(x.X))
0" x (P(x) ® $yQ(y.y))
[0 Ninguna de las anteriores

19.- Para demostrar mediante deduccion natural que“{aUb, a® ¢} b b Uc” se utilizael esquemade lafigura. Indicar cudl
serialaférmuladel paso 3.

Oa
O da
Ob
O0@((bUc)
20.- Seaf unafuncién de n variables booleanas (siendo n un nimero par) definida como:
f(a a ...a):‘l'l Sia1:a3:...:an_l:]_
vE %I Tl0 s, za,=-=a,, =0

Al simplificar f mediante suma de productos, se obtiene:
Ua +ag+---+a,,

O a,+a, +---+a,
O a
O a,

Fniinciadns nan ]2



Enunciados Junio 1999-2000
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En los siguientes ejercicios asignar las letras p,q,r... por orden de aparicion a las frases proposicionales

1.- Al formalizar: “Si Espafia gana la copa de Europa o llega a las finales, sera debido a que no cometera errores y a que tendra suerte” se
obtiene:

O@Ug® (-r Us)

O (rUs)® (pUg)

O(r Us)® (pUq)

O Ninguna de las anteriores.

2.- Al formalizar: “Si bebes no conduces, salvo que tu acompafante conduzca” se obtiene.
OP®g®r

O-r ® (p® -q)

O-r® (p® q)

OE® -q)® -r

3.- En el programa “El Gran Primo” hay 4 concursantes llamados Ivan, Jorge, Vanessa y Silvia. Antes de realizar nominaciones se plantean la

posibilidad de realizar pactos. Cada concursante declara lo siguiente:
Ivan: “Yo no rompo el pacto, pero alguno de los otros concursantes va a romper el pacto”
Jorge: “Yo no rompo el pacto, pero si lo rompe Silvia, entonces lo rompemos todos”
Vanessa: “Para que yo rompa el pacto es necesario que lo rompan lvan y Jorge”
Silvia: “Yo voy a romper el pacto, pero alguno de los otros también”

Sabiendo que uno de ellos ha mentido, ¢ Quién ha roto el pacto?

O Jorge y Silvia

O Ivan y Jorge

O Silvia

O Todos

4.- El circuito de la figura representa la funcion logica:

O f(a,b,c) = a+b+c

O f(a,b,c)=bc

O f(a,b,c)=abc *T%
O Ninguna de las anteriores.

5.- Se desea construir el circuito I6gico para un detector de paridad de nimeros octales. El detector tiene cuatro entradas como lo indica la
figura anexa y se busca la funcién légica que genere la salida de acuerdo con la siguiente especificacion:

Si el selector se pone en cero entonces la salida del detector f(a,b,c,d) deberéa de ser 1 cuando el numero especificado por (b,c,d) sea
par (siendo b el bit mas significativo).

Por el contrario, si el selector se pone en uno la salida del detector debera de ser 1 cuando el nimero especificado por (b,c,d) sea
impar.

Para evitar discusiones sobre si el cero es o no par, considérese que la salida del detector queda indefinida para este nimero.
La funcién minima en producto de sumas es:

O f(abcd) =(a +(_1)(f\+_a)(b e +£j) Selector. ——— » uss Detector de |iap.c.q
O f(abcd)=(a+d)@a+c+d)a+b+d) Numero Octa{— ¢ Paridad
O f(a,b,c,d) = (a+d)(a+d)

O Ninguna de las anteriores.

6. Si en el ejercicio anterior, se considera el cero como nimero par, ¢, Cual sera la funciéon minima en suma de productos?
O f(a,b,c,d)=ad+ad +abc

O f(a,b,c,d)=ad +ad
O f(a,b,c,d)=ad +ad +abc +abd
O f(a,bc,d)=a d +ad +bcd

7. Dado un programa P, un objetivo O, una regla de computaciéon C y una regla de blsqueda B. Se denota E(X,Y,Z)=n° de caminos de éxito al
ejecutar P con el objetivo X con la regla de computacién Y y la regla de busqueda Z. Entonces:

0 E(O,C,B) = E(O,C',B) Para cualquier C't C

O E(O,C,B) = E(O',C,B) Para cualquier O’ O

O E(O,C,B) = E(O,C,B’) Para cualquier B'1 B

O Ninguna de las anteriores.

8.- El valor de la formula $x" y((P(x) UQ(X)) « @R(X, y)) en la interpretacion cuyo dominio es D={2,3,4}, P(x)="x es divisible entre 2",
Q(X)="x £ 2"y R(X,y)="x <y" es:

O Verdadero.

O Falso para 1<x<4.

O Falso.

O Verdadero para x=4.

9.- Calcular s«(C) donde sy ={x/f(a) , y/f(z) } y C={ P(z,f(x),y) , Q(f(z),f(x),f(y)) }
O{P(z, f(a), f(2)), Q(f(2).f(a),f(2))}
O { Pz f(f(a), f(2)), Qf(2).f(f(@).f(F(DN}

[0 No se puede calcular ya que no comienzan por la misma letra de predicado (no son unificables).
O No se puede calcular porque las variables no se pueden sustituir por funciones de constantes.
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10.- Al aplicar el algoritmo de resolucion, {P(x, f (y)) UBP(x, y),P(z,a),@P(x, f (f (a)))} se obtiene gue el conjunto de clausulas:
[0 No es insatisfacible porque no se llega a la clausula vacia

0O Es insatisfacible porque no se llega a la clausula vacia

[0 Es insatisfacible porque se llega a la clausula vacia

[0 No es insatisfacible porque se llega a la clausula vacia

11.- El razonamiento

{R(@), " x(PX)® R(x) UQ(a) UP(x)), R(a) ®" yQ(y), " x(RX)® R(f(x)))}P $zQ(z) es:

[0 Incorrecto porque se alcanza la clausula vacia aplicando el algoritmo de resolucion.

[0 Correcto porque se alcanza la clausula vacia aplicando el algoritmo de resolucién..

O Correcto porque no se alcanza la clausula vacia aplicando el algoritmo de resolucion.
[ Incorrecto porque no se alcanza la clausula vacia aplicando el algoritmo de resolucion.

12.- A partir de los conjuntos borrosos X ={0.2/0,0.5/1,0.7/2,0.3/3}eY={0.4/0,0.6/1,0.8/2,1/ 3}, se obtiene el conjunto
z={0.8/0,05/1,0.3/2,0.7/3}

O XEY

oXEY

OoXCY 1- @" xP(x) Premisa
O X¢Y — - 2.- ? Supuesto
13.- Para demostrar que {Z" xP(x)}P $x@P(x) se utiliza el esquema de la figura.

¢Cudl es la formula del paso 4? 3.- ? Libre

O @P(a)

O P(a) 4.- ? Supuesto
O $xaP(x) 5 ’ 5

0O $xaP(x)

14.- En la demostracién anterior, ¢ Cual es la férmula del paso 8? 6. 2 2

O $xP(x)

0" xP(x) 7.- ? ?

O $xaP(x)

O @$xDP(x) 8 ? ?

Para formalizar los siguientes ejercicios, utilizar: R(x,y)="x rompe y”, p=Pacto, 9.- ? 2
a=Ania, A(x,y)="x es amigo de y”

15.- Al formalizar “Sélo los que rompen el pacto no tienen amigos” se obtiene: 10- ? ?

O " X(R(X,p)® DSyA(X,Y))
O " x(PSyA(X,y)® R(X,p))
O $x(R(x,p) U @ $yA(x,y))
O F$X(R(X,p)® $yA(X.y))

16.- La formalizacion de “Los amigos de Ania rompen el pacto, pero Ania sélo lo rompe cuando no tiene amigos” es:
O" x (Ax,a) ® R(x,p)) U(R(a,p) ® @3y A(ay))
O" x (RXp) ® A(x,a)) U(R(a,p) ® @3y A(ay))
O" x (Ax,a) ® R(x,p)) U(D $y A(a,y) ® R(a,p))
0" x (R(x,p) ® A(x,a)) U(D$y A(a,y) ® R(a,p))

17.- Tomando como premisas las frases de los 2 ejercicios anteriores, puede deducirse que:
[0 Ania no tiene amigos

O Ania tiene amigos

0 Ania rompe el pacto

O Ninguna de las anteriores

Para responder las siguientes preguntas utilizar el programa Prolog de la figura

18.- ¢ Cual seria la respuesta del sistema ante la pregunta:
?- r(f(a),V,f(f(f(a)))).
r(a, X X).
f(a) r(f(X),Y,f(2):-r(XY,2).
f(f(a))
f(f(f(a)))

O Ninguna de las anteriores

oono
< <<
oo

19.- Suponiendo que se define el caso bésico “p(a, 0) . ”

Con cuél de los siguientes casos recursivos se consigue que al preguntar ?- p(f(f(f(a))),V). larespuesta sea V=3. ?
O p(f(V), Nt1):-p(V, N).

O p(f(V), N:- p(\,M, Nis M+ 1.

O p(V, N:- p(f(VM,N, Nis N+ 1.

O p(V, N:- p(f(M),M, Mis N+ 1.

20.- Indicar cual seria la respuesta del sistema ante la pregunta: ?-r (f(a), V, V) ).

O V =f(f(a))

O V = f(a)

O V =a

O Error o bucle infinito por el chequeo de ocurrencias
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Septiembr e 1999-2000

En los siguientes ejercicios asignar las letras p,q,r... por orden de aparicion a las frases proposicionales

1.- Al formalizar en légica proposicional: “Haber nacido en un pais de América es necesario para ser americano, no obstante, se puede obtener
alguna nacionalidad americana por naturalizacion” se obtiene:

O@® p)Ur

OP® q)Ur

O@®p)Ur

OpP® qUr

2.- Al formalizar en logica proposicional: “La inflacion se incrementara siempre que la gasolina suba de precio a no ser que el gobierno tome
medidas para evitarlo” se obtiene:

Or® (p® q)

Or® (p® q)

Or® (g® p)

O@® p)® ar

3.- Dado el conjunto de expresiones E = { P(a, y, h(g(a))), P(x, h(x), h(x)) } se puede afirmar que:
O El conjunto E es unificable y tiene umg

O El conjunto E no es unificable debido al chequeo de ocurrencias

[0 El conjunto E no es unificable porque no se encuentra variable en el conjunto de discrepancias
[ El conjunto E es unificable pero carece de umg

4. Sea F la formula " x3y ( P(x,y) U @Q(f(x)) ® P(a,y) ). En la interpretacién cuyo dominio es D={1,2,3}, P(x,y) = “x >Vy”", Q(x) = “x > 5", a=3y

f(x) = x? es:

O Verdadero parax = 1
O Falso

O Verdadero

O Correcto

5. Sea F la formula " x3y" z ( P(x,y) ® Q(X,y,z) ). En la interpretacién cuyo dominio es D={1,2,3}, P(x,y) = “x < y”, Q(X,y,Z) = “X < y+Z"
O Verdadero para x = 3 e y=2.

O Verdadero

O Correcto

[ Falso

6.-Sea F la formula " x3y (( P(x) UQ(x) ) « A(y) ). Al transformar F a forma clausal se obtiene:
O {@P(x) UAY), @Q(X) UA(y), ZAy) UP(X) UQ(x) }

O {2P(x) UBQ(x) U A(f(x)) , BA(f(x)) UP(X) UQ(x) }

O { 2P(x) UA(f(X)), Q) UA(f(x)), ZA(f(x)) UP(X) UQ(x) }

O{2P(x) UZQ(x) U A(y) , BA(y) UP(x) UQ(x)) }

Se desea crear un circuito comparador de 2 nimeros n; y n, de 2 bits cada 3 " 3 - P N
uno. Para ello el circuito recibira una entrada (a,b,c,d) que representan los dos n/n,32Un,/n32 Sn*0Un,t0
ndmeros a comparar, siendo ‘a’y ‘c’ el bit mas significativo(MSB) para n; y n, n-n320n-n22 n =oUn. =
respectivamente. La salida del circuito f(a,b,c,d) se activara cuando se 172 Un,-n S n, =0Un, =0
cumplan las condiciones de la figura:

7.- ¢ Cudl seria la forma canonica de la funcién f(a,b,c,d) en productos de suma?
O P42,3,6,78,09,12, 13).

O P40, 1, 4, 5, 10, 11, 14, 15).

O P40, 1, 4, 5).

O Ninguna de las anteriores.

8.- ¢ Cudl seria el resultado de simplificar f(a,b,c,d) en forma de suma de productos?

o f(ab,c,d)=ac
O f(ab,c,d) =acd +acd +acd + acd

O f(a,b,c,d)=ac +ac
O Ninguna de las anteriores.

9.- Dispones de las siguientes puertas logicas: AND, OR, NAND, NOR, NO(Inversor) y XOR para crear el circuito correspondiente a la funcién
de salida f(a,b,c,d) anterior. Si se pide que construir el circuito mas 6ptimo (con el menor nimero de puertas légicas posibles), entonces se
requiere:

O Dos puertas NO, dos puertas AND y una puerta OR.

[0 Una puerta XOR.

O Una puerta NO y una puerta AND.

[ Dos puertas NAND y una puerta OR.

[En los siguientes ejercicios, utilizar: H(x)="x es un hombre”, F(x) = “x es feliz’, M(x)="x es una mujer”, E(x,y)="x escucha a y"
10.- Tras formalizar y pasar a Forma Clausal la frase: “Los hombres felices escuchan a alguna mujer” se obtiene:

O { BH(x) U @F(x) UM(f(x)), @H(x) U @F(x) U E(x, f(x)) }

O { BH(x) U @F(x) UM(y), DH(x) U @F(x) UE(X, y) }

O { @H(x) UBF(x) UM(y), E(x, y) }

O { BH(X) U @F(x) UM(y), E(x, f(x)) }

11.- La féormula: " x (M(X) ® ( ($y (H(y) UE(y,x))) ® F(x)) ) es una formalizacion de la frase:
[ Sélo son felices las mujeres escuchadas por algin hombre

O Las mujeres felices son escuchadas por algin hombre

[0 Las mujeres son felices cuando son escuchadas por algin hombre

[ Las mujeres son felices s6lo cuando son escuchadas por algiin hombre

12.- La frase: “Los hombres que s6lo escuchan a las mujeres son felices” podrfa formalizarse como:
O"x((HX) U"y(M(y) ® E(xy)))® F(x))
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0" x ((HX) U" y(E(xy) ® M(y)))® F(x))
0" x ((HO) USy(E(xy) UMY))) ® F(x))
0" x ((HX) U" y(ExY) UM(Y))) ® F(x))

13.- Dado el programa de la figura y el objetivo ?-p(f(f(a)), X)., en un sistema Prolog con

estrategia de busqueda en profundidad, la primera solucién que se obtiene es:

p(X,a).
OX=a
(X),X).
0 X = (@) q(f(X),x)
O X = f(f(a))
O No
14.- Con el mismo programa y objetivo de la pregunta anterior, pero en un sistema con estrategia en anchura, la primera solucion que se
obtiene es:
OX=a 5 .
OX= f(a) 1.- ¢ Premisa
O X = f(f
0 No (f@) 2.- ? Premisa
égaulgiar\.do el conjunto de clausulas: { " x( $yP(x,y) ® $y P(y,x) ), $x P(x,x) } se puede 3-(d Q@ Supuesto
O " XP(x,X) 4.- ? ?
O " X@P(x,X)
O @" XP(x,X) 5.- ? Supuesto
O " XDP(x,X)
16.- En la figura se incluye el esquema de la demostracion por deduccion natural de 6.- ? ?
{"x(P(x) ® @Q(x) ), $x Q(xX) } P $x DP(x), indicar cual es la formula que falta en el
paso 6. 7.- ? ?
O P(a)
0 Q(a) 8- ? ?
O g P(a) 5 5
0 2Q(a) 9.-
17.- Se desea construir un predicado p(L,X) en Prolog que, dada una lista L y un 10.- 5 s
elemento X, se cumpla cuando X es el ultimo elemento de L. La definicion seria: ’
o p( [Xs, X, X).
o p( [Xs| X, X).
o pP([X,X).
X [YL]],2:- Y| L], 2). .
PIXITYILIT. 2 - p([YIL],2) 1 0Uq ’
o pP([X,X). )
p(L,2):- p([XIL],2). 2 ? Premisa
- - - — — 3.- ? ?
18.- En la figura se ha incluido el esquema de la demostracion por deduccién natural
del razonamiento: { p Ug, p ® @r }p @r Uq. Indicar cual seria la férmula que falta en 4- - -
el paso 6. '
O ar 5.- ? ?
o q
O p® @rUq 6.- ? ?
O qg® @rlUqg
19.- Suponiendo que se ha definido el predicado menor(X,L) que se cumple cuando 7- ? ?
un elemento X es menor que todos los elementos de la lista L. Indicar cudl seria la
definicién del predicado menores(L1, L2) que se cumple cuando todos los elementos 8.- @rUq ?
de la lista L1 son menores que todos los elementos de la lista L2
O nenores([],[L]). 9.- ? ?
menores([ X| L1], L2):-nmenor (X, L2), nenores(L1,L2).
10.- ? ?
O menores([],[L]).
menores(L1, L2):-nmenor (X, L2), menores([X| L1],L2).
O menores([],L).
menores(L1,L2):- menor (X, L2), menores([X L1],L2).
O menores([],L).
menores([ X L1],L2):- nmenor (X, L2), nmenores(L1,L2).
20.- Indicar cudl de las siguientes frases no es correcta:
O La formula " x$P( P(x,a) ® P(a,x) ) no es una férmula de I6gica de predicados de primer orden
O En légica polivalente la férmula pUZp es siempre falsa
O En légica borrosa, un elemento puede pertenecer con un determinado grado de pertenencia a un conjunto
O El sistema Prolog convencional no implementa chequeo de ocurrencias
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