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Nivel Fisico: Introduccion
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de OSI, funciones:
= Agpectos Mecanicos y Aspectos Eléctricos/Opticos de I
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medio y conectores
Aspectos Funcionales y de Aspectos de Procedimiento

sumIiremos

Medios fisicos de transmision

Técnicas de codificacion de la informaciéon a transm itir
sobre la senal electromagnética utilizada

Modos de transmision: ¢donde empiezal/acaba la
informacion transmitida?

tocolos de N1: RS-232, ADSL nivel 1, ...
[emas de cableado estructurado
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10S de Transmision: Par trenzado

0S de cobre enrollados
Se reducen las interferencias
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electromagnéticas

Torsion entre:
v 1 vuelta/7cm (en — calidad)
v 2 vueltas/cm (en + calidad)

Hilos de 0.2 - 0.4 mm de
didmetro

Ancias de varios Km sin
lificar senal

eralmente varios pares se
itallan juntos en tubos de

UTP Cable {(4-pair)

Quter Jacket

Ripcurd"’——f b

Aislante

Conductor
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— |0S de Transmision: Par trenzado

ueden usar para:
Transmision analdgica (repetidores cada 5-6 Km)

hoemage
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Transmision digital (repetidores cada 2-3 Km)

10 de banda depende del calibre y la distancia

Pueden obtenerse hasta 100 Mb/s en distancias corta s
S basicos:

UTP (Unshielded Twisted Pair, no apantallado)

v Distintas categorias: Cat3 soporta hasta 16Mb/s, Ca t4 hasta
20 Mb/s, Cat5 hasta 100 Mb/s, ... ! Cat6 !

STP (Shielded Twisted Pair, apantallado)
v Doble apantallamiento -> Jaula de Faraday, + grueso sy
rigidos
v Menos interferencias y mayor velocidad de transmisi on
faciones
LANs: Categoria 3 UTP y Categoria 5 UTP
Senal telefonica analdgica y digital: bucle de abon  ado
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ledios de Transmision: Cable

coaxial

tores concentricos (Cu LAl ...)
ymbinacion entre gran ancho
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e inmunidad al ruido

ion en banda base
leado para transmision  digital
es de 50 Q

X 1-2Gb/s en cables de 1 Km
I6n en banda ancha
lo para transmision analdgica
esde 75 Q

eado estandar para television
rable

\ble se divide en varios

les, alguno para transmitir
S
nles
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COPPER
WIRE

INSULATION
COPPER MESH
QUTSIDE INSULATION
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los de Transmision: Fibra optica

os de luz transmitidos por fibra de silice
Fuente de luz - Medio de transmision - Detector

1z se refracta si e ‘ Oz
Ilo_incidencia > valor_critico (v) /‘ ‘

1), n Indice de refraccion 4, ol a
faciones

Transmision a larga distancia
v En telefonia, una fibra puede contener 60.000 canal es

Transmision metropolitana para enlaces cortos de en tornos
de 10 km sin repetidores

v P.ej. capacidad de aprox. 100.000 conversaciones po r fibra
Acceso a areas rurales para 50 a 150 km

v P.ej. capacidad de aprox. 5000 conversaciones por f ibra
Bucles de abonado avanzados FTTB/FTTH
LAN de alta velocidad: Gigabit Ethernet
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10' 10 10° 10° 10 10" 2 108 4 qo!®
VF | VLF| LF | MF | HF | VHF | UHF | SHF | EHF |
—he ! ' -
| telephone Radio Microwave Infrared Visible
nerators Radios and televisions Radar Lasers light
ruments Electronic tubes Microwave antennas Guided missiles
phones Integrated circuiis Magnetrons Rangefinders
Twisted Pair ™ M
Optical
Fiber
o Coaxial Cable >
+——r +* P
AM Radio FM Radio| Terrestrial
and TV and Satellite
Transmission
p*  10° 10* 100 102 100 10 10! 1072 107 10°
ely low frequency MF = Medium frequency UHF = Ultrahigh frequency
requency HF = High frequency SHF = Superhigh frequency
hw [requency VHF = Very high frequency EHF = Extremely high frequency
Cquency
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de las antenas
=4/3

on

fancia alcanzada por un radioenlace:

d = 714Jkh

Medios de Transmision:
Microondas-terrestres

1 sin gravedad. Generalmente K
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Altura de antena

Para distancia mayor: radioenlaces concatenados

enas parabolicas de unos 3m de diametro
h
K

7 muy estrecho. Alineaci

]
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Medios de Transmision:
Microondas-por-satélite

2lite actua como una gran estacion repetidora
<f

desc

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

gos de frecuencia optimos (1-10GHz)
f<1GHz ruido solar, galactico y atmosférico
f>10GHz absorcion atmosférica, atenuacion (lluvia)

a satélite opera en una banda de frecuencia determinada
pcida como Transpondedor

caciones
Difusion de TV y/

Telefonia
Redes privadas: ejemplo Redes VSAT
v Usan canales en transpondedor :

para conectar redes locales

v Dificil control de flujo y de errores,
grandes retardos (aprox. 0,25 seq)

ground station Ground Station
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dios de Transmision: Infrarrojos

flexion directa
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lizacion de transductores que modulan
luz infrarroja no coherente

peran estar alineados o tener una
lexion directa.

) pueden atravesar obstaculos
) Se necesitan permisos de instalacion

posibilidad de establecer enlaces en
pdios abiertos debido al cambio de las
ndiciones climatologicas, que pueden
tuar a modo de obstaculos.
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V4
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de Datos

icacion

Codif

Datos digitales/ Sefales digitales
Datos digitales/ Senales anal

Datos analogicos/ Senales digitales
Datos analogicos/ Senales anal
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liIficacion de datos: Introduccion

2renciar “ DATOS analogicos o digitales™
de “SENALES analdgicas o digitales”
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Transmision digital = seial digital

v Una fuente (analdgica o digital) g(t) se codificae nuna
sefal digital x(t)

v La forma de x(t) dependera del tipo de codificacion
Transmision analdgica = sefial analdgica

v Se dispone de una sefal portadora de frecuencia
constante y compatible con el medio de transmision

v Modulacion : codificar datos de una fuente en una sefal
portadora de una determinada frecuencia ‘f’

v Las sefal de entrada m(t) (analogica o digital) se
denomina sefal banda-base y la senal de salida s(t) se
denomina sefial modulada

| UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico
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Datos digitales en senales
analogicas

slacion en amplitud (Amplitude-Shift Keying ASK)

Valores binarios son 2 amplitudes diferentes de la

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

-

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

-

=z

s(t)=A cos(2 1f.+6.) - 1
s(t)=0 - 0
Se usa en fibra dptica (y en lineas de voz sélo has
Ilacion en frecuencia (Frecuency-Shift Keying FSK)
\Valores binarios son 2 frecuencias cercanas a la po
s(t)=A cos(2 1f,+6.) - 1
s(t)=A cos(2 1f,+6.) - 0

Menos susceptible a errores que ASK, se usa en lin
1200 bps y en transmisiones radio (3-30 MHz)

sefial portadora
Presencia de portadora
Ausencia de portadora

ta 1200 bps)

rtadora
Normalmente f ,-f_=f_-f,

eas de voz hasta
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Datos digitales en senales
analogicas
dulacion en fase (Phase-Shift Keying  PSK)
Valores binarios representados por diferentes valor es de fase
s(t)=A cos(2 Tf.+ 0,) - 1 0,=m
s(t)=A cos(2 1f.+0,) - 0 0,=0

Se puede mejorar el BW haciendo que cada fase repre  sente mas de un bit. Por
ejemplo QPSK (Quaternary PSK):

s(t)=A cos(2 1f .+ 45°) - 11
s(t)=A cos( 2nf .+ 135°) 10
s(t)=A cos(2 1.+ 225°) - 00
s(t)=A cos(2 mf_+ 315°) - 01

Ej: médem 9600 usa 12 fases y 4 con 2 amplitudes

0 01 1.0 1 0 0 01

. e i Phase-shift keyi i igi
| UNIVERSIDAD CAniuo i oo e Nivel Fisico 24
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0s digitales en senales digitales

al digital: secuencia de pulsos discretos y disc ontinuos
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Cada pulso es un elemento de senal
v Sefal unipolar: todos los elementos de sefial son + 0 todos -
v Sefal polar: usa niveles de voltaje positivos y neg ativos

Los datos binarios se transmiten codificando cada b it de datos
en un elemento de senal

v En el caso mas simple hay una correspondencia uno a uno
A rate R: Tasa en bps a la que se envian los dat o0s
Duracion de un bit: 1/R

Modulation rate: velocidad a la que cambia un nivel de sefal

\porizacion: El receptor debera conocer con ciert a
ISiON cuando empieza y acaba un bit

| UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico
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voltaje constante en la duracion de un bit
v NRZ-L: La seflal cambia de nivel segin siel bites1 00
v NRZ-M (NRZI): El nivel varia cada vez que aparece un 1

hoemage
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v NRZ-S: El nivel varia cada vez que aparece un 0
Ventajas: Faciles de implementar y buen uso de ancho de banda
Inconvenientes: componente continua, problemas de sincronizacion
o multinivel: alternancias

v Bipolar-AMI: O=cero volts / 1 = %V alternando pulsos +vy —

v Pseudoternaria: al revés que AMI

Ventajas: No pierde sincroniz. por haber muchos 1's consecuti VOS,
Requiere menos ancho de banda, Sin componente conti  nua

Inconvenientes: cadena de 0s puede suponer pérdida de sincr.
e: transiciones en mitad de bit

v Manchester: transicion en mitad del bit. Esta transicion se usa como
sincronizacion y datos: 1= Low -> High; 0 = High -> Low

v Manchester diferencial: La transicion en mitad del bit sélo para
sincronizacion: 0 = transicién al principio del bit ; 1 = no transicion

VVentajas: buena sincronizacion, sin componentes de continua y cierta
capacidad de detecciéon de errores

Inconvenientes: requiere mas ancho de banda (mas transiciones que N  RZ)
| UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico 26
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Datos analogicos en sefales
digitales

SITALIZACION: transformacion de datos

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

alogicos en digitales (muestreo y codificacion)

a vez digitalizados, transmitirlos usando NRZ-L
tra codificacion ...

e g8
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m n
o
O T
2y m s
= Z . ~ ;.
s )S;E. .. pero normalmente se convierten a sefial analégic  a (!de
— 1 O , . .,
m s & | nuevo!) usando técnicas de modulacion
5 - , ., :
o > % | v Util para emplear métodos de transmisién existentes
@ o m ) ,
O > O conocidos (|mplementados en HW, en lineas preparada s
®  ©vd| paraello,.
S 23
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Py, ©
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3 2Ll i
0 o aloglca Vo_z_ digitalizada
= > y codificada en NRZ-L Voz digitalizada
= ) y transmitida con ASK
=z Z
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analdgicas
Combinar una sefal de entrada m(t) y una
ora a frecuencia f , para producir una senal s(t) centrada

atos analogicos en senales
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Modos de transmision

sor y receptor deben conocer la velocidad,
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‘acion y espaciamiento: “  sincronizacion”

Sincronizacion orientada a bit: Conocer el comienzo y el
final de un bit

Sincronizacion orientada a caracter: Conocer el
comienzo y el final de cada caracter

Sincronizacion orientada a bloque: Conocer el comie nzo
y el final de unidades de datos de mas de una cara cter

brmas de resolver la sincronizacion:
Transmision asincrona
Transmision sincrona

| UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico
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Transmision asincrona

envian pequefos bloques de bits y se sincronizan al
IcCipio de cada bloque (transmision comienzo y pa rada)
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bntada a caracter (de entre 5-8 bits)
juerimientos de sincronizacion modestos
)recarga alta

Solucion: Blogues mas grandes = mayor prob. de error
y de requerimientos de sincronizacion

i0S0 Cardacter A B C Ocioso

111....ldo1oboool1l1’oo160001610010000111...‘.1111
L |

Fin Inicio Fin
En este caso: sobrecarga de 2/10

| UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico 32
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Transmision sincrona

)OS alternativas:
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\/

» Uso de linea de reloj adicional
» Uso de cabeceras fijas de sincronizacion

)OS tipos

» Transmision sincrona orientada a caracter
v Bloque de datos tratado como secuencia de caractere
v Se usa caracter SYN para sincronizacion

» Transmision sincrona orientada a bit
v Bloque de datos tratado como una secuencia de bits

v Flag: patron de 8 bits usado para sincronizar
Trama = flag preambulo + datos + flag final

curre en mucha menos sobrecarga

\/

\/

\/
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INTERFAZ RS-232

. RS-232 / UIT-T V.24
tocolo de interfaz entre
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terminal DTE (equipo terminal de datos)
modem DCE (equipo terminacion del circuito de datos)

pecificaciones:

Mecanicas: 25 pines segun ISO 2110: ver esquema
Eléctricas: senalizacion DTE-DCE NRZ-L
— 1 binario--> < 3 volts (off) --- 0 binario-->> 3 volts
(on)

Funcionales: indica los circuitos (datos, control,
temporizacion y tierra) conectados a cada una de las patillas

Procedimiento: secuenciacion de los diferentes circuitos en
una aplicacion

| UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico
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Digital data
transmitter’

Transmission
line imterface
device

on

Bii-serial
transmission line
{or hit-serial
interface to network)

INTERFAZ RS-232
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send ground for testing clear to send
que:;; Sec. recd.
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rale selector
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Remote
Revr. signal Secondary loopback/ Data sig. Test mode
element requestlo | gional quality | rate select

timing send

=z

detector
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ry Local DTE Ring Transmit signal
d loopback ready indicator  element timing

| UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico 37




38

Nivel Fisico

Modem
(DCE)

Q! Q
(QP) ©
QN % —
| ~
N — & ) )
© ~ ™M C ~ A
c g = | .8 o Q
R — ~ vl & 3 A ~| O ~ .
g O Y & o N o a
m o 5 ol Y| < ¥~ <« (] =
Z P o -ndu S o O m k=] .M W
o, O o § o 8 c©| = § <
A 4+ c o al 8 9| 9o 8 =
O v c| + 0 0 ]
_l_l N ©n ,m o am . Q Q b )
@) ‘€ O sl o P © © a —
R c w al ® 5 o | o w .
e 9 9 al | 8| 9 Kk 0
E S ~| g 3 9 Q| B B 2 3
— D | H «f alal § 0| o o
a (D) \4 \4 \4 \4 ,,Hx
= = A
— Q5 <
© P~ a
—" o = z
S O ® £@ J
© 5 CoEk =
Q © O - -
M +— bt 9
—_— ™ =
CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
H LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
m ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la informacién contenida en el presente documento en virtud al
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INTERFAZ RS-232

nos Circuitos de Intercambio en V.24/EIA-232

»Senal de tierra (102)

Detector de senal recibida (109)
UNIVERSIDAD CARLOS 111 DE MADRID

*Transmision de datos (103)
Preparado para enviar (106)

DCE preparado (107)
Indicador de llamada (125)

'Recepcion de datos (104)
Peticion de envio (105)
DTE preparado (108.2)

1
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(ataen
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INTERFAZ RS-232

~ e .Odellamada (RDSI): 1/3
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2

H®00000000000
000000800000

20

pone ON el contacto “DTE preparado”
icarle a sumodem que quiere

| intercambio de datos. Mientras que

srmanezca en ON, el DTE A transmite
teléfono a través del "transmision de
clo 2) hacia el modem A,

6

0000080000000
000000808000
20 22

2. Cuando el modem B alerta a su DTE sobre la
llamada recibida a través del contacto “Indicador
de llamada” (22), el DTE B pone ON su “DTE
preparado” (28). El modem B genera entonces
una sefial portadora, para ser ulilizada en el
intercambio, y pone ON el contacto 6, para
mostrar que esla preparado para recibir datos.

—'@ — (===
N Y e ———— =
Modem B DTEB

]
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C D
P
—t
o INTERFAZ RS-232
—
~ e .Odellamada (RDSI): 2/3
S
3 6 8 8
YOS0080800000 0000000800000
DO0000000000 000000000000
2 || modem A detecta la sefial portadora, 4, El modem A genera su propia sefal portadora
' [E a via el contacto 8. El modem hacia el modem B, el cual informa de eslo a través

dica al DTE que el circuito de datos se del circuito 8.
lo (circuito 6). Si el modem se ha
convenientemente, también enviara
1 la pantalla del DTE a través del
pcepcion de datos” (3).

-

=Y @ = 4—@ ¥ —s
Modem A Modem B DTEB

=z
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INTERFAZ RS-232

~ e .Odellamada (RDSI): 3/3
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2 45 '|
).O.QGDDOGGGDJ
000000000000

| DTE A desea transmitir datos,
eticion de envio” (contacto 4). El
Lpunderé con un “preparado para
acto 5). EI DTE A transmite los datos
epresentan unos y ceros) hacia el
ravés del contacto “transmision de
modem A modula los pulsos para
tos sobre la portadora analogica.

datos’ (3).

> &) — &) — =

Modem A Modem B

J

0080000000000
000000000000

5. El modem B reconvierte la sefial a formato
digital y la envia al DTE B a traves del "receptor de

DTEB
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INTERFAZ RS-232

.O DE MODEM NULO:
1ectados directamente

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

-

ANITNO SVYIINOFL SVIHOLNL ‘'STHVINDILYEVC SASVIOD

-

=z

5)

)0S DTE creen que estan
ctados a un DCE

exionado especial

Signal ground 102
Transmitted data 103
Received data 104
Request to send 105

Clear to send 106

Rcevd line sig. detector 109
DCE ready 107

DTE ready 108.2

Ring indicator 125
Transmitter timing 113

Receiver timing 115
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108.2

125

113
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ADSL
mmetric Digital-Subscriber Loop)

—~
Esta conexion usa el par
trenzado existente

hasta 2 Mbps
hasta 300 Kbps

UNIVERSIDAD CARLOS 111 DE MADRID

S
e fibra
minal

]

| CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70
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ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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Si la informacién contenida en el documento es ilicita o lesiona bienes o derechos de un tercero haganoslo saber y sera retirada.



45

Nivel Fisico

Telefono
ATU-R

A

ADSL
mmetric Digital-Subscriber Loop)

o
()
o
o
=
-
2
=
™

SPLITTER"
Filtro paso alto
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Matriz de

Central local

Bucle de abonado

ADSL
mmetric Digital-Subscriber Loop)
/.
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icilio del usuario
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Evolucion

sta los 80°s los sistemas de cableado estaban
1dos a las soluciones de red suministradas por
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distintos fabricantes

cenario basado en multiples soluciones
)pietarias cerradas e incompatibles entre si.

tintos tipos de LAN -> distintos tipos de
l;emas de cableado.

ca flexibilidad de reconfiguracion, distintos
icanismos de gestion y explotacion.

'S: Aumento de la densidad de equipos en
Cinas.

stes de post-cableado: entre 3-10 veces mas.
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Evolucion (I1)

| los 90 surgen los Sistemas de Cableado
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tructurado (SCE)

jetivo: crear una plataforma
Iltiprotocolo que permita independizar el
bleado de los sistemas

rdware/software que soporta

LE: “Infraestructura y metodo de
janizacion de la distribucion de
minales de comunicacion en un area
pdiante una topologia fisica de estrella
arquica”
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equisitos de Usuario

5= Puesto de Trabajo
—_—

0L v¥ GV 689:ddVS1LVHM dO T1VO

S1IN3IdNLS FONIIOS 404 SNOSSAT A1LVAIAd INITINO

Multifuncionalidad
dependencia de Proveedor

Movilidad

Cambio de necesidades
Dinamico

Ubicuidad

Isencia de errores o averias

0L ¥v¥ G¥ 689 :ddVSLVHM VJANT O VIAV T

Capacidad de ampliacion
y reconfiguracion

Caracteristicas de un SCE

Caracteristicas
de un SCE

Capacidad de Integracion
Basado en Estandares
Flexibilidad de Interconexion

Administrable

Posibilidad de Alta
Densidad de Cableado

Fiable

Flexibilidad para satisfacer

necesidades actuales y futuras
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Estandares Internacionales

trical Industries-Association/Telecommuni-
)NS Industries Association EIA/TIA 568A
4).
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national Standarization Organization/Inter.
trotechnical Comission” ISO/IEC 11801 (1994).

ntado por CENELEC (Comité Europeo de
alizacion Eleéctrica) EN 50173 con ligeras
ntes.

acifican:
pos de cables a utilizar

Istancias entre armarios/cuadros de distribucion

Istancias entre armarios/cuadros de distribucion y las
mas de usuario situadas en areas de trabajo.
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Subsistemas de Cableado

\ubs. de campus, constituido por DC y cableado de
ampus hasta los distribuidores de edificio. Permit e
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L interconexion de las redes de los distintos
dificios del campus y/o con los sistemas centrales

jubs. Vertical o de Edificio, constituido por el DE y
ableado backbone de edificio hasta los diferentes
)P . Columna vertebral de las comunicaciones de
dificio.

jubs.horizontal, constituido por el DP y el cableado
orizontal, asi como por el conjunto de tomas de
suario en dicha planta. Permite las comunicaciones
e los distintos usuarios con el cableado vertical.

i UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico

55



56

Nivel Fisico

e red,

O
)
o
2 .
W_
8
e,mw .
L §d D
S Q9 < o
L5 O o _
) &) a
T B T 2 >
+ ) - &
% 03 g O — S
© &) S T =
o ~ @ c 0 =
%)
> S © = © =
= S o G = %
<) o0 £ © g O @© O
. O C = v T I qv] =
%Cs.m.m 2 8 & o =
N © X 0O o © O A~ -
o] — 0 O s 5 = 9Q O 0o
| o = € o - 2 L8 <
B S8 8 S§8c8 2
) 2 = T 7
G Q + D o @ =z
el = = 00 = 8 o 2
Ieoe o O O o 7.
masdewmmmw% -
0w D > o —

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
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Articulo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Informacién y de Comercio Electronico, de 11 de julio de 2002.
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UTP: no apantallados. (100 Q)
v FTP: con apantallamiento global. (120 Q)
de su rendimiento y caracteristicas de transmision.

Componentes de un SCE
able de F.O. Multimodo

STP: totalmente apantallados. (150 Q)

v FTP y UTP se clasifican en categorias en funcion
UNIVERSIDAD CARLOS 111 DE MADRID

Imétricos. Los mas habituales son:
able de F.O. Monomodo

Cable balanceado: uno o mas pares metalicos
v
v

bles:
|

tn
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Elementos de Interconexion

ibuidores(repartidores) : que permiten la
conexion entre un conjunto de cables
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Antes y salientes. La interconexion se realiza
lante paneles de distribucion utilizando
lillos. Los distribuidores estan

conectados entre si segun una arquitectura
quica.

as de usuario (rosetas) : La mas habitual

a conectores hembra RJ-45. (equivalente a la
) telefonica RJ-11 con ligeras modificaciones
anicas).

ectores .

TP, FTP: RJ-45
0.:SC, ST
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Gestion de Cableado

todo de etiquetado de cables 'y
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ulacion de armarios de distribucion y
5t0 de componentes para su
entificacion

rramientas de prueba y verificacion de
bles (reflectometros, ecoOmetros)

gistros de configuracion y conexionado,
Instalacion y modificaciones, etc.

pgramas de gestion: registro de
raestructura y ocupacion.
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specificacion de Subsistemas
.ongitud de-Cableado

)sistema
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Long. Max. Cableado

Otras limitaciones

izontal

90 m

= 100 m mdx., incluyendo
latiguillo DP, cable
terminal usuario y cable
equipamiento.

= 10 m madx. para los tres
cables anteriores

* 5 m mdx. para el latiguillo

tical

500 m

\pus

1.500 m

= 20 m max. para latiguillos
de distribuidor de
edificio/campus

= 30 m mdx. para cables de
equipamiento

kbone
rtical+campus)

2.000 m

» Posibilidad de ampliacion
con F.O. monomodo: El
madximo contemplado es de
3.000 m.
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€. Mecificacion de Subsistemas
i
= (11)
£ cificacion de _enlaces
== Tipo Aplicaciones |Cables que pueden
=" /Aplicacion soportarlo
22 £Q A Voz y Datos a |100 KHz sobre cable
(:8 z % " Baja Velocidad |metdlico
= é 12| B Media Velocidad |1 MHz sobre cable
= = >3 metdlico
3 m % ;EB C Alta velocidad |16 MHz sobre cable
38 2B metdlico
g T E c| D Muy Alta 100 MHz sobre cable
32 @ ;% velocidad metdlico
E E r‘i.;e ép’rica Velocidades Sobre F.O. ancho de
S 39 altas/muy altas |banda no es un factor
é’ > limitante
m O
(%) r§n i UNIVERSIDAD CARLOS Il DE M ADRID Nivel Fisico

63



"epeJnal vias A 1ages ojsouebey 019013) UN 8P SOYI3IaP O SBUSIC BUOIS3| O BIDI|I S8 01USWINJOP |8 U BPIUSIU0D UQIoeW IOl B IS

*200Z ap ol ap TT ap ‘021U0JI03|T 012I8WO0D) 3P A UQIDBWIOLU| B] 8P PEP3IJ0S | 9P SOIDIAISS ap A3 €| ap T'LT O|ndIuy

[e PNUIA US 0JuUBWINJ0P B)uasaid [ US BPIUSIUOD UQIDRWIOUI €] 9P 3|gesuodsal adey s Ou W0’ ggeuabeled mmm

(1V)

L ongitudes Maximas~de“Enlaces

yecificacion de Subsistemas

66waﬁelma
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Tipo Clase de Aplicacion/Enlace
Enlace/Aplicacion A B C D Optica
O EQ|UTP/FTP (cat 3) |2000m| 500 m | 100 m”
25
pra > *%
T 5 O|UTP/FTP (cat 4) [3000 m 600 m 150 m
2 23
< *xx *

5% . 3 5|UTP/FTP (cat 5) 3000 m 700m |160m™ 100 m
m =D
3 52 STP 3000 m [1000 m |250 m™ 150 m

wn
z 3
n 5| F.O. multimodo 2000 m
©) o O
Py ©
wn a J_>\ Kok
2 ~ @ | F.O. monomodo 3000 m
z > m
m ©2
O
I >
= =
0p) Z

Z

Los 100 m incluyen 10 m para latiguillos, cabiesusuario y equipamiento
- Para distancias superiores a 100 m consultae@Bpaciones de los estandares LAN
* 3000 m es una limitacion del estandar, no deldw fisico que podria llegar a 60 Km.
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agnéticas

pus:

de bandejas, canaletas, etc...

on
de generadores de interferencias electrom

tuaci
de edificios y otros elementos del Cam

UNIVERSIDAD CARLOS 111 DE MADRID

7

3N que se.instalanloscables y los repartidores”
le partida -> plano del edificio. Se deben marcar:
Cion y si

s de trabajo
leado de Campus. Se debe analizar el plano de

ion

S de alta tension

pnsores, UPS...)
tarillado

cion
bteras

]

CLASES PARTICULARES, TUTORIAS TECNICAS ONLINE
LLAMA O ENVIA WHATSAPP: 689 45 44 70

(artagn

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70
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_ p
~=—> pleado Vertical. Se deben analizar las bajantes, canaletas,

s, fuentes de interferencias, distancias.
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bleado Horizontal. Plano de planta y ubicacion de zonas
ajo, canalizaciones y bandejas, situacion de generadores de
encias, etc.: 2

etas: 3cada 10 m (1Vy 2D) o zona de trabajo.
ribuidores de Blanta:

1 cada 1000 m

Pueden dar servicio a mas de una planta

rancias entre rosetas y DP <= 90 metros. Sise s upera:
Reubicar DP o rosetas.

Usar F.O.

Colocar cableado vertical adicional

| UNIVERSIDAD CARLOS 11l DE MADRID Nivel Fisico 66
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diseno.del-edifiCio se debe garantizar la
libilidad de:
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as adecuadas para ubicacion de electronicadere d
0S, routers, PBX...)

1alizaciones para cableado vertical y horizontal (falso
N0, suelos técnicos, canaletas, etc.) compartime  ntada
q albergar cableado de voz, datos y energia eléc  tricay
suficiente anchura para facilitar ampliaciones futuras.

| de tierras adecuada.

rado de la red de canalizaciones debe garantizar
acceso desde cualquier puesto de trabajo sea
" de 1 metro.
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Canalizacion de Campus

Espacio para Espacio para las intersecciones

Espacio para las
p P los empalmes Alumbrado de conductos y los empalmes

intersecciones de
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conductos y los [ / /
empalmes v
1
1 Anchura | ¥ X
: de'speiada : Anchura ! H
rmin. 0,7 m despe(J)ada 1 N
min.0,7m 4 E
1 1 ../ m o) G ;
1 1 £ 1 k
P 8 brmmm———— & ; o
s I % ' 3
[ 1 - b ——— +
C (=X} | g ! L
[ l £ H '
- I £ 1 E v
| CE : E ! £
= 1 i
1 2E bheeoene- 3 I £
_____ .5 1 4
1 <E y g fo——— - T
{ | 2 1 :
i | i 3
L ! ® Poo
1 ~ /
N 2 ! r
A :
A
Canal para
drenaje del agua Canal para
T0600010-89 el drenaje Pasillo de servicio
del agua T0600020-89
bs de telecomunicacion (bateria de tubos) T Zona de los conductos de telecomunicacidén (cables visibles}
0s electricidad E Zona de los conductos electricidad
os de gas G Zona de los conductos de gas
os de agua @] Zona de los conductos de agua
os de calefaccién a distancia o} Zona de los conductos de calefacciéon a distancia
os de aguas residuales A Zona de los conductos de aguas residuales
Ejemplo de seccion circular Ejemplo de seccién rectangular
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/
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Edificio n

Centro de Comunicaciones

AN NN

Switch Ethernet

Fibra Optica

Edificio 2

m
R

UNIVERSIDAD CARLOS 111 DE MADRID

hernet
Ethernet
tador ATM

]
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liente que-integra la documentacion téecnica
eta y actualizada sobre los trabajos de
1do realizados y las pruebas del funcionamiento
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e.

a cada elemento, trayectoria de cableado,
ion dentro del edificio, pruebas de transmisi on
Imiento hechas a los servicios instalados.

a futuras modificaciones, cambios.

tiza la correcta transmision de datos en cada
b |os servicios instalados aun sin tener un
D en Uso en cada salida

locumentacion se entrega al final de cada
Clo.
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