neas aéreas. Calculos mecanicos

Ejercicio. Grado aproximacion con parabola |

luctor LA110
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=z

a=250m b=25m

p =0,433 kg/m

a=500m

T, = 900 kg

b=25m

a=500m b=50m

| Bacto | Aprox.__Exacto | Aprox. __Exacto | Aprox. |
b

oA b
—] sinh 2h | Tm = h—
T = RS i ™ a 207,0095  207,8522 | 412,0005  415,7044
o /
207,3827 207,8522
2088,9 2088,8 2119,5
af
_ — 7% g
T = pym (1) Tn=To— (2)| 9044673 9044888 | 917,7386  917,8235
904,4834 904,4888
82,3827 ,. -42,9905 162,0005 -
vértice vértice
332,3827 virtual 457,0095 662,0005 | virtual
2080,2 2079 2084,8
2105,2 2129 2184,8
900,7070 900,1925 902,7350
911,5320 921,8425 946,0350
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neas aéreas. Calculos mecanicos

Ejercicio. Grado aproximacion con parabola |

luctor LA110 p =0,433 kg/m T, =900 kg
b=25m

a=500m b=50m

a=500m

— Baco | Apox___ Bxacto | Aprox.____Bxacto | Aprox.
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=z

, pzazal
. l=a+
. :xr R T i 2
h [Smh ( }—f) — sinh (}—?): - (1)24Tm 502,4938+1,1996= 509,9020+ 1,1824=
503,6934 511,0843
251,2469+0,1499=
251,3969 2513968 | 503,6942 511,0850
L (2] 502,4938+1,1996=
251,2469+0,1499= 5036934 509,9020+ 1,1822=
251,3968 511,0841
— h asinh { = ) — i’
R Y Tm =0y 207,5073  207,8522 | 412,9818  415,7044
207,5073 207,8522
2088,9 2088,9 2119,7
f _ pul‘) N p3ahl
—ya Y+ b (@ — z4) 83;? ; 384T, 15,1101+0,0182= 15,3339+0,0185=
e ) 15,1283 15,3524
3,7785 g 15,1276 15,3498
5 77;1:;@ é%)on— 15,1097+0,0182= 15,3325+0,0185=
3 7+7'8 6 : 15,1279 15,3510
’ _J
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neas aéreas. Calculos mecanicos
Tablas de calculo mecanico y tendido J

Facilitar los calculos en el proyecto de la linea. whaceel
royectista.
Las tablas muestran la componente horizontal de
traccion T, y la flecha bajo distintos estados del
conductor y distancias de los vanos, supuestos a nivel.
Las tablas corresponden con un conductor, zona y
valor maximo para la componente horizontal de
traccion.
gﬁ’m”’fi_ "fg:-?g (;ALEULB MECANE)O DE CONDUCTORES iﬁ.em rasm :Q,S.;Z_i
( e/dstico tg./m.m.’_cs_’-_f_océ__ ZONA _B_ Hielo kg./m. __ G713 .
o 255 CABLE ALUMINIO ACERO TIPO_LA-145 79 cdmetle s /800,
ha de rofuro kg, __ 9989 {30 +_T7 ALAMBRES DE . .22% _mmag) F=Flecha en cm.

=152 50¢2 - 5% Viento [-IOf Viento | 158 Viento [-I15% Hielo {O% Hielo [CHSo-52|(EDSa 52 | T Moximo

T F T F T FIT L T PR T FE T [ F T [% [T %[ T [Cs

1043 &5 | 405 | 167 [11a4 | 118 ":'2025'{‘11'2 936 | 145 riw'i 16 II:[ ' ,93": 1 2:[::’1 :: :T: Hii:l“:?
RLAT especifica fuerzas en daN en lugar de kg como hacia el antiguo RLAT (1 kg = 9,8 N) )
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.
.« Cabecera. patos caracteristicos del conductor con sobrecargas de viento y hielo.

neas aéreas. Calculos mecanicos

Tablas de calculo mecanico |
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Para cada longitud se proporciona componente

horizontal de traccion vy flecha en distintas

condiciones:

 Traccion maxima.

* Flecha maxima.

 EDS (fendmenos vibratorios).

e CHS (fendmenos vibratorios). |

* Hipodtesis para el calculo de apoyos (iguales a las de
traccion maxima).

 Flecha minima.

 Hipotesis para el calculo de la desviacion de la

_ cadena de aisladores.

Calculo mecanico del
conductor

J

IEI 72
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neas aéreas. Calculos mecanicos

Tablas de calculo mecanico |

e Flecha minima. rara comprobar si existe tiro ascendente sobre los
apoyos y comprobar distancias de seguridad en los cruzamientos con otras

-
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lineas. (ITC-LATO7 ap. 5.6.1.).

-5°C sin sobrecarga
Zona B -15°C sin sobrecarga

Zona C -20°C sin sobrecarga

 Hipotesis para el calculo de la desviacion de la
cadena de aisladores. rpara respetar las distancias de seguridad

entre los conductores y las partes puestas a tierra. (ITC-LATO7 ap. 5.4.2.).

-5°C
-10°C p+p, con sobrecarga viento
mitad g/2 V,, = 120 Km/h
-15°C
J
IEl 23




neas aéreas. Calculos mecanicos

Tablas de calculo mecanico

669119391193

Seccidn mm’ 126,00 GA| CULO MECANICO DE CONDUCTORES

Didmetro mm. _____ /8,70 Vignto rg/m _____ 2,992 _
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neas aéreas. Calculos mecanicos

Tablas de calculo mecanico

T I'd L)
Se debe comprobar que T, < —fot-milima  (aytremo
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~ 2503
del vano mas alto) conT especificada.

0 max
Se aplica de forma sucesiva la ecuacion de cambio de
estado. Estado 1 es de la maxima traccion fijada de
antemano y se escoge la hipotesis a priori mas
restrictiva (traccion maxima) y se verifica la eleccidn
comparando resultados con las otras condiciones por
parejas.

Para cada longitud se proporciona componente
horizontal de tracciobn vy flecha en distintas
condiciones.
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‘cicio. Comparacion hipotesis de traccion maxima |
mparar hipotesis reglamentarias de traccion mdxima para una
2a de 19 categoria en la zona B con conductor CARDINAL.

CONDUCTOR CARDINAL VANO

E =7000 kg/mm a=350m

p=1,826 kg/m b=50m

S =546,1 mm? a’ = Va2 + b2 = /3507 + (50)2 = 353,5534 m

d =30,38 mm

T..= 15536 kg

ZONAB
HIPOTESIS T2 SOBRECARGA VIENTO SOBRECARGA HIELO

rcidn maxima viento  -10°C  Ver sobrecarga viento V,, = 120 Km/h No se aplica
ccion maxima hielo -15°C No se aplica Ver sobrecarga hielo
raccion maxima h+v  -15°C  Ver sobrecarga viento V,, 2 60 Km/h Ver sobrecarga hielo
En lineas no de categoria especial se puede considerar si lo prevé el proyectista. Se debe considerar en la sobrecarga de
nto el espesor del manguito de hielo considerando peso volumétrico del hielo de 750 daN/m3. Yy,
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€. 2neas aéreas. Calculos mecanicos
p =1
Ly —1
ﬂ [ ] [ ] [ I 4 [ ] V 4 [ [ I 4 V 4 [ ]
== ‘cicio. Comparacion hipotesis de traccion maxima
“sr—4IRF PARTE DE LA HIPOTESIS DE VIENTO
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insa que la hipdtesis de sobrecarga de viento es la mas restrictiva. Aplicando la
on de cambio de estado se calcula las otras hipotesis de carga.

o 1. Hipotesis viento

d 120\ 2 30, 38
Po =@ Py = 90 = 1,5190 kg/m
N)’ (resultante) 1000 120 1000
2
q = 50 (ﬁ) i>16mmF P1=9P =P? + P, =2,3752 kg/m
120
b g = arctan Pv = 0,6939
v — bDcos u = 38,4387 m P
1o = Va2 — b,° = 351,4576 m
T 15536
rot _ — 6214,4 kg
2,5 2 5

-

) |
< [(21*3 — p1by) + \/ (prby — 2T5)® — 21}12(1’2J — 6154,4 kg

-10°C  2,3752 kg 6154,4 kg
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== ‘cicio. Comparacion hipotesis de traccion maxima
“sr—4IRF PARTE DE LA HIPOTESIS DE VIENTO
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) 3. Hipodtesis combinada hielo+viento

pn =0, 18vd = 0, 184/30, 38 = 0,9921 kg/m
p’ (resultante) Se debe considerar en la sobrecarga de viento el espesor del manguito de hielo considerando
\ peso volumétrico del hielo de 750 daN/m3. v, = 60 km/h
'remt 'rca'nd _/
s,. 0,9921 0,0303802
= 0,02553 m
75011' 7507 4
2 2. 25,53
= 0,6383 kg/m
< 120 1000
stan —0 = (), 2227
2
= \/ (p+ pr)” + po® = 2,8895 kg/m 15°C  2,8895kg A determinar
= bcos 1 = 48, 7649 m
, = va?2 —b,” =350,1742 m
J
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) 3. Hipodtesis combinada hielo+viento
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24

ctiva.

-15°C  2,8181 kg

2p2
3“2 FES =1,6307 - 101!

T

m3

A determinar

T2, (Tyms + A) = B

T,.5s = 6959,6 kg > 6154,4 = T,y

La eleccién de la hipoétesis de
viento como la mas restrictiva
no es adecuada

resario rehacer los calculos porque la hipotesis de viento no es la mas
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neas aéreas. Calculos mecanicos

‘cicio. Comparacion hipotesis de traccion maxima

E PARTE DE LA HIPOTESIS COMBINADA
(O+VIENTO

alisis anterior se ha deducido que la hipotesis mas restrictiva es la combinada
viento.

) 1. Hipdtesis combinada hielo+viento

rtado anterior:

| 18v/d = 0,18,/30, 38 = 0,9921 kg/m

5 ( 60 )'"’ 2.25,53
1000

= 0,2227

= 0,6383 kg/m

D+ DPn
= /(@ + Pr)? + po? = 2,8895 kg/m
= bcosu = 48,7649 m

b = vVa? —b,2 =350,1742 m -15°C  2,8895 kg 6122,6 kg

Tyot _ 15536

= — 6214,4 k
2,5 2,5 1258

1
Z |:(2TB — plb,,) + \/('plb,, — 2TB)2 —_ 2p12(1’2] —] 6122, 6 kg
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(O+VIENTO

o 2. Hipdtesis viento

d 120\ ? 30, 38
, P =9 Py — 50 = 1,5190 kg/m
N) (resultante) 1000 120 1000
2
q =50 (%) d > 16 mm p2 =p = /p? + pu? =2,3752 kg/m

g = arctan Pv _ 0, 6939
, = bcos pu = 38,4387 m p ’

1o = Va2 — b,° = 351,4576 m

-10°C  2,3752 kg A determinar

2.2

1P

2
4T= 4

Tz = 5322,2 ke < 6122,6 = Ty

2p2
2" 2FES =1,11 - 10!
24 B

J
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neas aéreas. Calculos mecanicos

‘cicio. Comparacion hipotesis de traccion maxima

E PARTE DE LA HIPOTESIS COMBINADA
(O+VIENTO

lo 3. Hipotesis hielo

pr = 0,18vd = 0,18+/30, 38 = 0,9921 kg/m
p2 =p =p+ pn = 2,8181 kg/m

PI
a = a =350m
b =b=50m
o P3 T3
| ] |
-15°C  2,8181 kg A determinar
h2p2 -
\P1 pS | aES (05 — 01) — Ty = —1746,7 | T2, (Tms + A) = B
AT2 ma
ml

T..3 = 6031, 6 ke < 6122,6 = T,1

2p2
"3 FES =1,5589 - 10!
24

comprobado que la hipdtesis mas restrictiva es la combinada
Fviento. y
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