INSTRUCCIONES PARA EL EXAMEN

- Dispone Vd. de 2 horas para realizar el gjercicio.
- El Gnico material permitido es una calculadora no programable.
- En las preguntas ha de criticar cada una de las opciones propuestas.

- Puede usar todo el papel que precise, pero el egjercicio debera cumplimentarse en el presente
formulario.

No se corregira nada que se incluya en hojas aparte.

Pregunta 1 (1,5 puntos)
A partir de las relaciones de Maxwell y de la expresién diferencial de la entropia, se verifica que
(0C, / 0V, viene dado por
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Pregunta 2 (0,5 puntos)
Un mol de helio (cuya capacidad calorifica molar vale ¢, =12,47J 'K 'mol ") se calienta desde 320 K a

350 K, procediendo a hacerlo mediante una secuencia de etapas en cada una de las cuales el gas (cuyo
volumen permanece constante) recibe una energia de 0,5 J.
Indiquese cuéles de las siguientes proposiciones son correctas.

a) El incremento AT del gas es diferente en cada ctapa.

b) El incremento AT es el mismo en cada etapa, ¢ igual a 0,01 K.

¢) El incremento Ases el mismo en cada etapa, e igual a 1,429x107° J7'"K 'mol .

d) El incremento Assolo vale 1,429x107° J'K 'mol " en la tiltima etapa.

Pregunta 3 (1 punto)
Un gas sigue la ecuacion de estado

Py 1
—=1+B,(IN)—
RT 2 ( )V

Por consiguiente, su capacidad calorifica cy debe:
a) Ser funcién de la temperatura, unicamente.
b) Venir dada por una expresion del tipo ¢, =¥ (T)v+@(T)

¢) Venir dada por una expresion del tipo ¢, =% (T)v > +@(T)v
d) Venir dada por una expresion del tipo ¢, = #(T)v ' +@(T)
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Pregunta 4 (0,5 puntos)
Sefiale aquellas de las siguientes afirmaciones que estime correctas:

a) Durante un cambio de estado no se produce variacion ni del volumen ni de la temperatura del
sistema.

b) Durante un cambio de estado permanecen invariables la presion y la temperatura del sistema.

¢) Cuando estén presentes en equilibrio dos fases de la misma sustancia, el calor comunicado al sistema
no se refleja en un aumento de temperatura.

d) El volumen molar de las dos fases en equilibrio debe ser siempre igual.

Pregunta 5 (1 punto)
Las presiones de vapor (expresadas en mm de mercurio) del amoniaco so6lido y liquido vienen dadas por
las respectivas ecuaciones
In P =23,03-3754T" In P =19,49-30637T"
De acuerdo con esta informacion:

a) La temperatura del punto triple del amoniaco es de 195,2 K.

b) La temperatura del punto triple del amoniaco es de 250,2 K.

¢) La entalpia de fusion del amoniaco es de 25,47 kJ mol ™.

¢) La entalpia de fusion del amoniaco es de 5,47 kJ mol™.
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Ejercicio 1 (2,5 puntos)
En el texto base se¢ ha demostrado que para un fluido cuyo coeficiente de compresibilidad isoterma x
permanece constante, ¢l volumen viene dado por V' =V exp(—«P) y, en el caso de que el producto —xP
sea suficientemente pequefo, ¥ puede expresarse como funcidn lineal de la presion.

Héagase uso de la aproximacion considerada para calcular el trabajo realizado sobre una masa de

600 g de agua a 25 °C cuando se comprime a temperatura constante desde 1 atm hasta 100 atm.
Densidad del agua a 25 °C ............c.ocuo... 1,0 g cm™3

Compresibilidad isoterma .............c.cccueee.. 4,0x10-6 atm™!
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Ejercicio 2 (3 puntos)
Se introducen 0,06 moles de NH,HS solido en un recinto de 2,4 L de volumen cuya temperatura

es de 20 °C. En tales condiciones, la constante de equilibrio de la reaccion

NH, HS(s) &2 NH;(g) + H,S(g)
es K,=0,05 atm®.

a) Calcule el porcentaje de solido que se habra descompuesto una vez alcanzado el equilibrio.
b) Calcule el nimero de moles de amoniaco que deben afiadirse para que solo se descomponga el
1% del solido.
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