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POLINOMIO DE CHEBYCHEV DE 1ª ESPECIE Y DE ORDEN n:

FILTROS DE BUTTERWORTH PASIVOS LP
normalizado con valores de resistencia de fuente de 1Ω y
frecuencias de corte de 1 rad/seg.

0 0
n

0

0 0

f fcos n arccos ; 0 1
f ffC

f f fcosh n arccosh ; 1
f f

   
⋅ ≤ ≤   

     =  
     ⋅ >  
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FUNCIÓN DE TRANSFERENCIA DE UN FILTRO LP DE 2º ORDEN

( ) ( ) ( )
2 2

n n
2 2

n n 1 2

K KH s
s 2 s s P s P

ω ⋅ω= =
+ ξω + ω − ⋅ −

� H(0) = K Ganancia en DC≡ (controla la ganancia
del filtro – su altura)

� n Frecuencia Naturalω ≡ (está estrechamente
relacionada con la frec. de corte del filtro -

( )c nfω = ω ξ . Fija, por tanto, el ancho de banda del

filtro: a mayor nω mayor es la anchura del filtro). Para
un LP de 2º orden:

( )2 4 2
C nBW 1 2 4 4 2= ω = ω ⋅ − ξ + ξ − ξ +

� =1/2Q Factor de Amortiguamientoξ ≡ (fija la

forma de ( )H s , de manera que dos filtros idénticos

salvo escala tendrán el mismo ξ ) ⇒ Como se observa en la fig. para 1 2 0.7071ξ < = se
produce pico de resonancia. Para C n0.7071ξ = ⇒ ω =ω

� Los polos de esta función de transferencia: 2 2
n ns 2 s 0+ ξω ⋅ + ω =

2
1 n n n p

2
2 n n n p

P j 1 j

P j 1 j

= −ξω + ⋅ ω − ξ = −ξω + ⋅ ω

= −ξω − ⋅ω − ξ = −ξω − ⋅ω
nwξ−

Pnw ωξ =− 21
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FILTROS ACTIVOS LP DE 2º ORDEN: ESTRUCTURAS INDICADAS PARA SU IMPLEMENTACIÓN

1.- Estructura VCVS (fuente de tensión controlada por tensión):

2.- Estructura Bicuadrática:

23
n n2

1 3 4 2

R 1 1K ; ; 2
R R R C R C

= ω = ξ ⋅ ω =
⋅ ⋅ ⋅

( )
2

n
2 2

n n

KH s
s 2 s

ω=
+ ξω + ω

24
n

3 1 1 2 2

4

3
n

2 2 1 1 2 1

R 1K 1 ;
R R C R C

R
R 1 12

R C R C R C

= + ω =
⋅ ⋅ ⋅

ξ ⋅ ω = − + +
⋅ ⋅ ⋅
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DISEÑO DE FILTROS ACTIVOS PASO DE BAJO
--------------------------------------------------------------

Filtros Activos LP basados en la estructura VCVS Normalizados a K=1 y c 1rad / sω = . Los valores de las
resistencias iR son de 1Ω y los de los condensadores iC están tabulados en la siguiente tabla (en Faradios).

K = 1 y orden n=2

K = 1 y orden n=3
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DISEÑO DE FILTROS ACTIVOS PASO DE ALTA
--------------------------------------------------------------

Filtros Activos HP basados en la estructura VCVS Normalizados a K=1 y c 1rad / sω = . Los condensadores son de 1F,

iC 1F= , y las resistencias se calculan según tab
i iR 1/ C= , donde tab

iC son los valores que aparecen tabulados en la tabla de la página
anterior (página 4).

K = 1 y orden n=2

K = 1 y orden n=3
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DISEÑO DE FILTROS ACTIVOS BP: a partir de estructura VCVS (para Q < 4)

( ) 0 o
2 2

i o

3

2
0 0

1

V K sH s ,
V s Bs

R1 2Rcon: K = ; B = 2 2 K y
R C2

ω= =
+ +ω

+
 − ⋅ω ω = 

DISEÑO DE FILTROS ACTIVOS BP: a partir

de estructura Bicuadrática (Q↑↑ hasta 100)

( ) 0 o
2 2

i o

23 4
0 2

1 2 3 4

V K sH s ,
V s Bs

R R 1 1con: K = ; B = y
R R C R R C

ω= =
+ +ω

ω =

Vx 43421
a

RR
RV

32

2
0 +
⋅
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TABLA DE TRANSFORMADA DE LAPLACE (I): 
 

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.
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TABLA DE TRANSFORMADA DE LAPLACE (II): 
 

CLASES PARTICULARES, TUTORÍAS TÉCNICAS ONLINE
LLAMA O ENVÍA WHATSAPP: 689 45 44 70

- - -

ONLINE PRIVATE LESSONS FOR SCIENCE STUDENTS
CALL OR WHATSAPP:689 45 44 70

www.cartagena99.com no se hace responsable de la información contenida en el presente documento en virtud al
Artículo 17.1 de la Ley de Servicios de la Sociedad de la Información y de Comercio Electrónico, de 11 de julio de 2002.
Si la información contenida en el documento es ilícita o lesiona bienes o derechos de un tercero háganoslo saber y será retirada.


