
DISEÑO DE COLUMNAS DE PISOS

Calculados previamente Vn, Ln, Vm, Lm, M, N

Faltan por calcular D, H

Eficacias de pisos: ( M+N)real

Capacidad de los pisos: D, espaciado entre pisos, H
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CAPACIDAD DE LOS PISOS

Corriente gaseosa: hc
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Corriente gaseosa: hc
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e: espesor del piso, mm 
Ac: Área total de las perforaciones del piso, m2 
Asc: Área total vertical de paso del vapor a través de las válvulas menos el área obstruida 

por los pies de las válvulas, m2 
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Corriente gaseosa: hc

Pisos de campanas de burbujeo
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Corriente gaseosa: hc

Pisos de campanas de burbujeo
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Corriente gaseosa: hl l esph hβ=
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Corriente gaseosa: hl l esph hβ=

Pisos perforados: Ec. Bennett
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CAPACIDAD DE LOS PISOS

Corriente gaseosa: hl l esph hβ=

Pisos de válvulas: Ec. Dhulesia

3
1

5,0
67,042,0 











=
ρ LLQ

hh
Válvulas V1 de Glitsch

67,042,0















=

ρ

ρ

V

L

s

L
esl UW

Q
hh Sistema aire – agua

0,025 m < hes< 0,075 m



CAPACIDAD DE LOS PISOS

Corriente líquida
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Corriente líquida
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Corriente líquida

Pisos perforados: hp
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Corriente líquida

Pisos campanas de burbujeo: hp

'
pp hKh =

1E-3 0,01
0,000

0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,004

0,005

0,006

h
es
+h

ces
+(h

p
/2)   (m) 0,1520,1270,1020,0760,051

h p  
 (m

)

Q
L
 / W   (m2/s)

0,1270,1020,0760,051h
es
+h

ces
+(h

p
/2)   (m) 

Espaciado desde el faldón de la campana al piso 
= 0,0254 m

Espaciado desde el faldón de la campana al piso 
= 0,0127 m

1,4

1E-3 0,01
0,000

0,001

0,002

0,003

0,004

1E-3 0,01
0,000

0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,152

0,1270,102es ces p

h p  
 (m

)

Q
L
 / W   (m2/s)

0,152

0,1270,1020,0760,051h
es
+h

ces
+(h

p
/2)   (m) 

Espaciado desde el faldón de la campana al piso 
= 0,0381 m

Q
L
 / W   (m2/s)

h p  
 (m

)

0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014
0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,342

1,220

0,976

0,610

1,464

F = 1,708    (kg0,5.s-1.m-0,5)

K
 

Q
L
 / W    (m2

.s
-1
)



CAPACIDAD DE LOS PISOS

Corriente líquida

Esclusa de salida: hes+hces
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Corriente líquida

Esclusa circular de salida: hes+hces
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Corriente líquida

Esclusa de salida con hendiduras triangulares: hes+hces
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Anegamiento

Pisos de válvulas
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Diámetro de la columna
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Diámetro de la columna

Velocidad del líquido claro en 
vertedero, m/s

Capacidad
espumante

Ejemplos HT = 0,46 
m

HT = 0,61 
m

HT = 0,91 
m

Ligera Destilaciónde hidrocarburos 0,12-0,15 0,15-0,18 0,18-0,21Ligera Destilaciónde hidrocarburos
ligeros a baja presión (< 0,7
MPa), estabilizadores

0,12-0,15 0,15-0,18 0,18-0,21

Media Destilación de crudo de
petróleo, destilación de
hidrocarburos a presiones
medias (0,7-2,1 MPa),
absorción

0,09-0,12 0,12-0,15 0,15-0,18

Elevada Destilación de hidrocarburos
ligeros a presiones elevadas
(> 2,1 MPa), aminas,
glicerina

0,06-0,075 0,06-0,075 0,06-0,09
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Diámetro de la columna

Capacidad
espumante

Ejemplos Tiempo de residencia,
s

Ligera Destilaciónde hidrocarburos 3Ligera Destilaciónde hidrocarburos
de bajo peso molecular,
alcoholes

3

Media Destilación de hidrocarburos
de perso molecular medio

4

Elevada Absorción en aceites
minerales

5

Muy elevada Aminas y glicoles 7



CAPACIDAD DE LOS PISOS

Diseño de la columna

1. Se localizan los pisos teóricos que impliquen lo s máximos caudales 
molares de ambas fases en cada uno de los sectores de la columna: L, V.

2. Se supone un espaciado entre pisos, HT. Generalmente se elegirá un valor 
estándar de 0,61 m (24 pulgadas), o en casos excepc ionales 0,46 m (18 
pulgadas).

3. Se estiman las densidades de líquido y gas en la s condiciones de presión 
y temperatura de los pisos seleccionados y los peso s moleculares medios, 
mediante la de los gases perfectos y los datos bibl iográficos que resulten 
necesarios.

4. Se estima la velocidad de anegamiento mediante l a correlación de Fair, 
ecuación [8.91] y la figura 8.24.

5. Se estima el diámetro de la columna a partir de la velocidad límite de 
anegamiento y se corrige en función de la capacidad  espumante del 
sistema: para sistemas poco espumantes utilizar el 80% del valor calculado, 
mientras que para sistemas espumantes utilizar el 7 0% del valor calculado.
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Diseño de la columna

6. Se calcula el área neta de paso del gas An dividiendo el caudal 
volumétrico del vapor por  la velocidad del vapor s uponiendo una 
aproximación del 80% a la velocidad de anegamiento para sistemas con 
poca capacidad espumante, o del 70% para sistemas e spumantes.poca capacidad espumante, o del 70% para sistemas e spumantes.

7. Se selecciona el tipo de piso, en función del ca udal volumétrico de 
líquido: con vertedero o sin vertedero; número y ti po de vertederos por 
piso, etc.

8. Se selecciona un valor del área del vertedero co mo porcentaje del área 
transversal total de la columna, en función del diá metro estimado de la 
columna y del tipo de flujo del líquido sobre el pi so.

9. Se calcula el área transversal de la columna div idiendo el área neta para el 
flujo del gas por el porcentaje que le corresponde de área total de la 
columna.
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Diseño de la columna

10. Se calcula el diámetro de la columna de sección  circular a partir del área 
transversal de la columna acabada de calcular.

11. Se comprueba que el espaciado entre pisos supue sto está dentro de los 
límites recomendados, para el diámetro de la column a calculado.límites recomendados, para el diámetro de la column a calculado.

12. Se selecciona el tipo de piso, basándose en las  recomendaciones. 


