
MATEMÁTICAS II (GIB) � 23 de marzo de 2012 P2 (3 puntos) [A℄Apellidos. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Nombre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . DNI . . . . . . . . . . . . . Grupo . . . . . . . . . Nota P2La prueba 
onsta de un test (1 punto) y dos ejer
i
ios de desarrollo.TEST (1 PUNTO)Este test 
onsta de 5 preguntas. Marque 
on una 
ruz a lo sumo una op
ión por pregunta.A
ierto +0,2 Error �0,08 Blan
o 0.V FX 1. Si f : [a, b] → R es una fun
ión 
ontinua 
on f(a)f(b) < 0, enton
es existe un úni
o c ∈ (a, b)tal que f(c) = 0.X 2. Una fun
ión f : R → R derivable es 
re
iente si y sólo si f ′(x) > 0 ∀x ∈ R.X 3. Los límites laterales de ln

(

1

x2

) 
uando x → 0 son ambos +∞.X 4. La serie ∑

an es 
onvergente si y sólo si ĺım
n→∞

an = 0.X 5. Si ∑ an es una serie de términos positivos, la su
esión de sumas par
iales (sn), 
on sn =
n

∑

k=1

ak,es monótona 
re
iente.EJERCICIOS (2 PUNTOS)1. [1 punto℄ Cal
ule el área delimitada por la fun
ión f(x) = |x − 1| y el eje x en la región 0 ≤ x ≤ a,
on a ≥ 1.2. [1 punto℄ Estudie la 
onvergen
ia de la serie
∞

∑

n=1

√

n2 + sen(n lnn)

n2 + n + 1
.

Solu
ión - Ejer
i
io 1. Rees
ribamos f(x) = |x − 1| 
omo
f(x) =

{

1 − x si x < 1

x − 1 si x ≥ 1.Para evaluar el área pedida podemos 
al
ular una primitiva de f , que en general será de la forma
F (x) =











x − x2

2
+ k1 si x < 1

x2

2
− x + k2 si x ≥ 1.
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La primitiva F (x) ha de ser 
ontinua en x = 1, lo que se tradu
e en la igualdad 1+k1 = k2. Por simpli
idadpodemos tomar, en parti
ular, k1 = 0, 
on lo que obtenemos una primitiva 
on
reta, esto es,
F (x) =











x − x2

2
si x < 1

x2

2
− x + 1 si x ≥ 1.El área pedida puede enton
es evaluarse 
omo

A = F (a) − F (0) =
a2

2
− a + 1.Nota: el ejer
i
io puede resolverse también dire
tamente sumando las áreas de los triangulos delimitadospor la fun
ión f(x) y el eje x en 0 ≤ x ≤ 1 y en 1 ≤ x ≤ a, es de
ir, A1 = 1/2 y A2 = (a − 1)2/2;obsérvese que en ambos triángulos la longitud de la base 
oin
ide 
on la altura, siendo éstas 1 y a − 1,respe
tivamente. De esta forma

A = A1 + A2 =
1

2
+

(a − 1)2

2
=

a2

2
− a + 1.

Ejer
i
io 2. Basta emplear el 
riterio de 
ompara
ión por 
o
iente 
on la serie armóni
a:
ĺım

n→∞

√
n2+sen(n ln n)

n2+n+1
1
n

= ĺım
n→∞

n
√

n2 + sen(n lnn)

n2 + n + 1
= ĺım

n→∞

√

1 + sen(n ln n)
n2

1 + 1
n

+ 1
n2

. (1)En el último paso hemos dividido numerador y denominador entre n2. En el último límite, obsérvese que
ĺım

n→∞

sen(n lnn)

n2
= 0por estar el numerador a
otado. Además

ĺım
n→∞

1

n
= ĺım

n→∞

1

n2
= 0por lo que el límite (1) es igual a 1. Esto impli
a que la serie original tiene el mismo 
ará
ter que laarmóni
a

∞
∑

n=1

1

n
,siendo por tanto divergente.
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