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Apellidos: Nombre: Matricula:

Ajuste su respuesta al espacio disponible y escriba el resultado en el recuadro. Se consideraran correctas tinicamente las
respuestas en las que lo sean la solucion y los calculos indicados para su obtencion a partir de los datos del enunciado.

1. Halle la capacidad de un condensador esférico de radios R, 2R cuando entre sus placas se tiene un dieléctrico de permitividad €.

El campo eléctrico entre las armaduras, si Q es la carga de la interior, es:
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2. Una esfera dieléctrica de radio R y susceptibilidad y, se sitda entre dos planos paralelos infinitos 711, 7, separados una distancia
d y cargados con distribuciones de carga superficial uniforme cuyas densidades son o y —o, respectivamente. Determine el
médulo del desplazamiento eléctrico en la esfera (ayuda: una esfera dieléctrica sola en el espacio y con polarizacién uniforme
P determinaria en su interior un desplazamiento eléctrico uniforme D = %P).

El campo eléctrico es la suma del originado por las placas y el generado por la polarizacién
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pero P = ey .E, de donde
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3. Determine la densidad voluminica de energfa electrostatica en un punto situado a una distancia r del centro de un conductor
esférico de radio R < r y con una carga total Q colocado en el vacio.
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4. La curva de imanacién de un material magnético homogéneo e isétropo para el intervalo |B| < By estd dada por la expre-
sién H(B) = aB®. Determine la densidad de energfa por unidad de volumen que hay que aportar para aumentar la induccién
magnética desde B = 0 hasta B = B; (0 < B} < By).
Aplicamos la ecuacién directamente
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5. Un circuito magnético presenta un tramo de hierro de permeabilidad magnética ur, longitud {r y seccién de drea Sr y un
entrehierro de espesor e, seccién equivalente S, y permeabilidad magnética yo. Determine el flujo magnético en el circuito si se
devana un conductor; por el que circula una intensidad /, N vueltas en torno-al nicleo del circuito magnético.
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6. Determine la induccién magnética en un punto del eje de un solenoide cilindrico infinito, de radio R, paso helicoidal p <« R
recorrido por una intensidad /

donde z es el eje del solenoide.

7. Obtenga el coeficiente de autoinduccién del bobinado de un toro de revolucién de seccion cuadrada de lado a, siendo el radio
de revolucién maximo R + a y el minimo R. El conductor se bobina N veces en torno al nicleo.
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con lo que
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8. Halle la componente segtin el eje x de la induccién magnética en una onda plana cuyo campo eléctrico es
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La onda se propaga segtn la direccién u = —HJTzk de modo que
k
1 E |°
B=-uxE=—"211 1 1 |cos(wt+-—2(x+y+2)
¢ cV6 |1 -1 0 V3e

de modo que
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Una onda plana se propaga en un medio de indice de refraccién n,; incidiendo sobre otro medio de indice n, = %-. La superficie
de separacion entre ambos medios es plana. Obtenga el dngulo que ha de formar la direccién de propagacién de la onda incidente
con la normal a la superficie de separacion para que la onda no se propague en el segundo medio.

b
nysena| = ny Senay; = g > 3 rad.

Una onda plana incide normalmente desde el aire sobre un metal, siendo ¢ la profundidad pelicular. Si el médulo méaximo del
campo eléctrico E justo al entrar en el metal es E, determine su valor en el metal a una distancia de la superficie de separacién
igual a 26.
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