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ENZIMAS

Sitio activo
— Sitio de unidén al substrato
— Sitio catalitico

Apoenzima

Cofactor (grupo prostético o coenzima)
Holoenzima

Sitio alostérico y efector alostérico



REACCION ENZIMATICA
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A) Hexoquinasa, antes de unirse la glucosa-ATP B) Hexoquinasa, después de unirse la glucosa-ATP

Herrera,Ramos,Roca & Viana, Bioquimica Basica, Elsevier 2014 (fig. 3.9)
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MECANISMO DE ACCION DE LAS ENZIMAS
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Energia de
activacién
(sin catalisis)

Reaccioéon con
catalisis enzimatica

Energia

Energia de la reaccion

Estado inicial Coordenadas de reaccion Estado final

Herrera,Ramos,Roca & Viana, Bioquimica Basica, Elsevier 2014 (fig. 3.2)




RELACION ENZIMA-SUSTRATO



EJEMPLOS DE UNION ENZIMA-SUSTRATO

A) Bolsillo cargado negativamente B) Bolsillo hidrofébico



ACCION CATALITICA DE LA QUIMOTRIPSINA
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Asp1 Asp1
A) Complejo enzima-sustrato B) Intermediario tetraédrico C) Intermediario acil-enzima
. i 0
D) Transferencia de H*a His57 E) Ruptura del enlace acilo F) Salida del 2% producto

Herrera,Ramos,Roca & Viana, Bioquimica Basica, Elsevier 2014 (fig. 3.15)




FACTORES QUE MODIFICAN LA EFECTIVIDAD
DE LA REACION ENZIMATICA



100

o o o o
co ({=] < N
owlixew JOojeA |9p %
uoIddRal B| 9p PEPIDO|IA

30 40 50
Temperatura °C

20

10



100

ipsina

Quimotr

0

0 0 0
o0 © < N
owlixew JOjJeA |ap %

uolidoeal B| 9P PEpPIdO|IA

10



EFECTO DE LA CONCENTRACION DEL SUSTRATO
SOBRE LA VELOCIDAD DE UNA REACCION
ENZIMATICA



Concentracion
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INHIBICION ENZIMATICA
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ENZIMAS ALOSTERICAS






Forma actiya Sustrato

Sitio
activo

Sitio
alostérico

' Inhibidor alostérico

(modulador negativo)

Sustrato

Forma inactiva o
Sitio

'&/activo

Sitio

alostérico - 'Activadnr alostérico
_ (modulador positivo)

Sustrato

Forma inactiva

Sitio
activo

Inhibidor alostérico
en su centro de unién

Forma activa
Sustrato Sitio

‘V activo.

Activador alostérico
en su centro de union
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ENZIMAS COMO REACTIVOS EN EL LABORATORIO



FUNDAMENTOS DE LA ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION
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Ecuacion general:
S, +coenzimd —> P +coenzima-H + H”

o S coenzima-H + H'—> P, + coenzima’

Ejemplos:
etanol + NAD* —s acetaldehido + NADH + H”

0 piruvato + NADH + H — lactato + NAD*



ELISA
(Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay)

2. incubacion
Segundo anticuerpo

Suero problema con po
moléculas a analizar (4p) marcado con enzima ($f).
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Muestra Bomba Enzima Amplificador
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ENZIMAS EN EL DIAGNOSTICO CLINICO



DISTRIBUCION DE LA ALANINA AMINO TRANSFERASA EN DISTINTOS TEJIDOS
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ENZIMAS UTILIZADAS MAS FRECUENTEMENTE EN DIAGNOSTICO CLINICO

Erzima

Fosfarasa dacida

(3.13.2; ACP)

Alaning aminotransferasa
(26.1.2; ALT, GPT)

Aldolasa
(4.1.2.13; ALK}

Fosfatasa alcaling

(3431 ALF}

Amilaza
(3201}

Aspariato aminotransferasa
(26.1.1; AST; GOT)

Cofinesterasa

[d.4.1.8)

Crealing quingsa
(2.7.3.2; CPK, CK)

Glytamatoe deshidrogenasa
f14.1.2: GDH)

y-Crlutamiltransferasa
(2322 v-GT, GGT)

Lactaie deshidrogenasa
(14427 LDH; LD}

§'e Nucleoridora
(34035, NTF; ¥NT}

Sorbital deshidrogenusa
fi.0.1.04: SDH}
Trigsima
f34.214)

Fuentes principales

Prostata, erfirocitos
Higado, miscula, corazon
M usculo, corazion

Higado, hueso, intestino,
placenta, rifdn

Crlandulas salivales, pancreas,
OVArios

Higado, musculo, corazin, rifidn,

entrociios

Higado

Masculo, cerebro, corazon,
madisculo liso

Higado
Higado. rifion

Corazon, higado, mdsculo,
eritrocitos, plaquetas, nodulos
linfaticos

Tracto hepatobiliar
Higado

Pancreas

Aplicaciones clinicas
Carcinoma de prostata
Enfermedades hepaticas
Enfermedades musculares

Enfermedades dseas y hepato-
biliares

Enfermedades pancreaticas

Infartc de miocardio, enfermeda-
des hepdaticas v musculares

Enfermedades del parénquima

hepético, intoxicaciones

Infarto de miocardio,
enfermedades musculares

Enfermedades del parénguima
hepatico

Enfermedades hepatabiliares,
alcoholismo

Infarto de miocardio, hemolisis,
enfermedades del parénquinia

hepatico
Enfermedades hepatobiliares

Enfermedades del parénguima
hepalico
Enfermedades del pancreas



ISOENZIMAS



LDH isoenzimas

* LDH es un tetramero compuesto por dos
protdbmeros: H (de corazén) y M (de musculo).
De las 5 isoenzimas de LDH, la LDH4 (4H) y la
LDH, (3H1M) se encuentran solo en musculo
cardiaco y eritrocitos, mientras que la LDH; (4M)
se encuentra en higado y musculo esquelético.

» Sus perfiles electroforéticos se pueden utilizar
para el diagnoéstico del infarto de miocardio y de
la hepatitis aguda.



Infarto miocardio LDH,4
LDH,
A LDH;
LDHs LDH4
Infarto miocardio B
Suero Normal
LDH,
Suero Normal ' . ' LDH;
LDH;
Hepatitis aguda SR
LDH;s
©® LbH: 5 4 3 1 @ ©)
Hepatitis aguda
LDHs
De las 5 isoenzimas de LDH, la LDH1 (4H) y la
LDH2 (8H1M) se encuentran solo en musculo LDH,
cardiaco y eritrocitos, mientras que la LDH5 (4M) se
encuentra en higado y musculo esquelético. Y
LDH3
J LDH,4
Herrera,Ramos,Roca & Viana, Bioquimica Basica, Elsevier 2014 (fig. €3.4) ©)




