PROBABILIDAD. Curso 2017-2018. Primera Convocatoria.

TEORIA

1.

(0.5 puntos) Calcular el nimero de alumnos que debe haber en una clase para que la probabil-
idad de que el cumpleanos del director del colegio coincida con el de alguno de esos alummnos
sea al menos de 0.5.

(0.5 puntos) Sea X una variable aleatoria con funcién de probabilidad P (X = 2n~1) = 3
n=1,2,3,... jExiste £|X]? Justifica la respuesta.

(0.5 puntos) Sea X una variable aleatoria con distribucién Normal de media 2 y desviacién
tipica 2. Calcular P (|.X| < 3).

(1.25 puntos) Sea Fx la funcién de distribucién de una variable aleatoria X absolutamente
continua. Calcular la funcién de distribucion de la variable aleatoria ¥ = min (X, X?).

(1.25 puntos) Definir cudndo una sucesién de variables aleatorias {X,},., cumple la Ley
Fuerte y la Ley Débil de los grandes nimeros. Estudiar si la sucesién de variables aleatorias
independientes {X,}, ., con X, distribuida como una Poisson de pardmetro \/n cumple la
Ley Fuerte y/o la Ley Débil de los grandes niimeros. : '



PROBLEMAS

I.

(1.5 puntos) Tenemos cien urnas de tres tipos A, B y C. La urna de tipo A contiene 8 bolas
blancas y 2 negras; la urna de tipo B contiene 4 blancas y 6 negras y la urna de tiop C contiene
1 blanca y 9 negras. Se elige una de las cien urnas al azar y se extrae de ella una bola. Si la
bola extraida es blanca, se sabe que la probabilidad de que la bola proceda de una urna de tipo
A es 16/39. Por otra parte, si la bola extraida es negra, se sabe que la probabilidad de que la
bola proceda de una urna de tipo B es 30/61. Calcular el nimero de urnas de cada tipo.

(2.0 puntos) Dada la funcién de distribucién:
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Encontrar Fi, funcién de distribucién discreta, Iy, funcién de distribucién absolutamente con-
tinua y A € (0,1) tal que F'= AFy + (1 — A) F.

(2.5 puntos) Sea (X,Y) una variable aleatoria bidimensional absolutamente continua con fun-

cion de densidad
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Se pide:
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a) Curva de regresién de Y sobre X. -7 ( =Lk, b

b) Razén de correlacién de Y sobre X.
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