Practica de Verificacion

En esta parte de la asignatura el alumno debe realizar, a partir de la especificacion de
una maquina de vending, un testbench para verificar el diseno realizado por un
companero basandose en dicha especificacion.

Previamente debe realizar la matriz de cobertura funcional correspondiente y
documentar los tests a realizar.

La verificacion debe ser autonoma. Es decir, la generacion de estimulos y la
comprobacion de resultados no requieren intervencion, y la simulacion muestra en
consola el resultado.

El diseno se asume incorrecto. El alumno debe recopilar la evidencia de como el test
bench ha reportado error en la simulacion en una primera fase, los cambios realizados en
el codigo para resolver el problema, y el log de la simulacion ya correcta.

Especificacion

Puertos

Entradas:

Clk: reloj 100Mhz std logic

Rst: reset std_logic

¢: pulso para introducir moneda std logic

a: valor de moneda introducido unsigned 8 bits
s: precio del producto unsigned 8 bits

Salidas

D: pulso de salida valida std logic

Cambio: valor devuelto por la maquina unsigned 9 bits
d cambio: senial de devolucion std logic

Error: senal de error std logic

Especificaciones
1) Precio maximo 2€.



2) Acepta monedas de 5c, 10c, 20c, 50c, 1E y 2E.
3) Devuelve el cambio.

4) Numero maximo de monedas en cualquier orden: 10 monedas.
Si se superan las 10 monedas se activa la sefnal de error, se devuelve el dinero
introducido y vuelve a reposo.

5) Sitras introducir moneda sin llegar al precio se superan 40 ciclos de reloj sin introducir
moneda, se activa la senal de error y se pone el saldo a 0, reseteando el sistema.

Disefio FSM del alumno:



1 library IEEE;
2 use IEEE.STD LOGIC_11€4.ALL;
3 use IEEE.STD LOGIC UNSIGNED.ALL;
4 use IEEE.NUMERIC STD.ALL;
S
6 entity top is
7 E Port ( clk : in STD LOGIC;
8 rst : in STD LOGIC;
a s : in UNSIGNED(7 downto 0):
10 a : in UNSIGNED(7 downto 0):;
11 c : in STD LOGIC;
12 d : out STD LOGIC;
13 cambio : out UNSIGNED(Z downto O):
14 d cambio : out S5TD LOGIC;
15 - error : out STD LOGIC):
16 -end top:
17
8 [Flarchitecture Behavioral of top is
18 type STATE is (Init, Waitt, Add, Disp):
20 signal PSTATE: STATE := Init; --Estado inicializado a Init.
21 signal tot: unsigned(Z downto 0):; --Suma del saldo introducido.
22 signal Nmonedas : unsigned (3 downto ! 0"; --Contador de monedas introducidas.
23 signal cuenta_tiempo : std_logic := -Inicia cuenta de tiempo
24 - signal tiempo : unsigned (¢ downto ! ="00000"; --Contador del numero de ciclos de inactividad.
25 begin
26 process (rst, clk)
27 begin
8 = if (rst= '1') then --Se resetea al estado inicial.
29 PSTATE <= Init;
30 tot<=(others =>'0");
31 - error<="'0"';
32 =] elsif (clk='_' and clk'EVENT) then
33 g case PSTATE is
34 when Init =>
35
36 tot<=(others =>"'0");
37 error<='0";
38 d cambio<='0C"';
39 cuenta_tiempo<='C';
40 tiempo<=(others => ):
41 cambio<=(others => ):
42 Nmonedas<=(others =>'1");
43 PSTATE <=Waitt;
44 when Waitt =>
45 if cuenta_tiemp --Se incrementa el numero de ciclos
4G if tiempo < —--si no se han alcanzado los 30 ciclos
47 tiempo<=tiempo+.; —--de inactividad.
43 = else
49 error<="'1"'; --5i se alcanzan los 30 ciclos de
50 PSTATE<=Init; —-inactividad, se activa la sefial
51 - end if; ——de error y se resetea el sistema.
52 - end if;
53 = if Nmonedas < .0 then
54 if (c='1l') then
55 = if(a=5 or a=1l0 or a=20 or a=50 or a=100 or a /0) then
56 Nmonedas<=Nmonedas+l; --5i se introduce una moneda valida,
ie cuenta_tiempo<='l"'; --se incrementa el numero de monedas
58 tiempo<=(others =>'0"') ;—-introducidas,se resetea el periodo
59 - PSTATE <= Add: —--de inactividad y activa contador de tiempo.
60 [H else
61 error<="'1"'; --5i la moneda introducida es incorrecta,
62 - end if; --se activa la sefial de error.
63 -
64 = elsif (tot>=s) then --5i se introduce un saldo igual o mayor al precio
65 PSTATE <= Disp; --del refresco, la maquina dispensa.
66 - end if;
67 H else
68 error<='1"'; --5i se introducen mas de 10 monedas,
69 d cambio<='l';--se activa la sefial de error, la
70 cambio<=tot; --maquina devuelve el saldo y se resetea
71 PSTATE<=Init; --el sistema.
72 = end if;
73 when Add =>
74 tot<=tot+a; --suma saldo
5 PSTATE <= Waitt;
76 when Disp =>
77 =N g0 --Cuando la maquina dispensa el producto,
78 d_cambio<='l"'; --se activa la sefial de devolucidn del
789 cambio<=tot-s; --cambio, la sefial de dispensar el producto,
80 PSTATE<=Init; -— el cambio y se resetea el sistema.
81 - end case;
82 - end if;
83 = end process;
84 end Behavioral;



