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Analogico vs. Digital

En electronica analégica, muchas aplicaciones se centran en los transistores
trabajando en la zona activa (de proporcionalidad entre tensiones o corrientes
a la entrada con corrientes a la salida.

- Pocos transistores pueden ser dificiles de resolver

En electronica digital, los transistores estan en conmutacion (conducen o no), y
se pueden manejar circuitos con un numero de transistores mucho mayor.
- La logica impera sobre las leyes de Kirchoff

> Las técnicas de procesamiento digital ofrecen mas flexibilidad que
las analogicas

> Los circuitos digitales ofrecen mayor velocidad de procesamiento
> La electronica digital presenta mayor inmunidad al ruido
> Se pueden integrar algoritmos de deteccion y correccion de errores
> Los sistemas digitales son mas facilmente integrables en chip
> Son mas faciles de disenar
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La Era Digital
El apagdn analdgico en telefonia celular analégica - 2007
El apagdn de la TV terrestre analdgica = 2012 - 2010
Los discos de vinilo frente a los CDs,
el control digital de los sistemas,
el filtrado digital frente al filtrado analdgico,
el procesamiento digital de senales,
las comunicaciones digitales,
los computadores,
los relojes,
la automocion, los transportes en general

las tecnologias de la informacion, los negocios ...

éCuantos transistores compramos al dia?
¢ Cuantos microprocesadores se fabrican al afio en el mundo?
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Integracion de funciones analégicas y
digitales
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Ejemplo: evolucidon de los microprocesadores
Penlum II (1996) 10 000 000 trs.

Intel 4004 (1970) 1.500 trs.
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Hemos llegado al final?

... seguimos con los dual core, quad core ...

Con cientos de millones de transistores !!
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Vamos hacia cientos de modulos (no s6lo micros) unidos por unared, todo integrado en un chip
Aunque latecnologia se ha parado en los tamafios de los transistores y en la frecuencia de reloj
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La asignatura. Los objetivos
" ¢Qué se deberia saber ya?
o Parte digital de Fundamentos de Electrénica - Analisis de circuitos

" Lo repasaremos a la vez que vemos VHDL
o Por qué no nos quedamos con los esquematicos?

* Mayor eficiencia del disefiador, mayor escalabilidad, portabilidad,
herramientas, documentacion, errores de disefo, ...

o Por qué se vieron los esquematicos y no VHDL desde el principio?
" Se aprende a disefiar en lugar de analizar = Ingenieros
" Integrar elementos, y manejar la complejidades crecientes
" Vincular lo puramente logico con las tecnologias reales

" ¢Como se aprende?
o Clases
o Practicas (tres practicas de disefio y uso de herramientas)

o Un trabajo en aula (Lunes) con la Presentacién del Trabajo (se anunciara en
dos o tres semanas.) con dos entregas: finales noviembre Simulacién y antes
del examen (circuito funcionando en placa)

En general, Se aprende practicando
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Contenido de la asignatura

CONTENIDO BREVE

CONOCIMIENTOS QUE APORTA

Modulo |

VHDL (4 h)

Introduccion al VHDL repaso de circuitos (4h)

Modulo |l

Sintesis de circuitos
secuenciales (12 h)

1. Metodologia de sintesis de circuitos secuenciales sincronos.(10 h)

2. Sintesis de circuitos asincronos. (2 h)

Modulo Il

Tecnologias
digitales (8 h)

3. Familias logicas. Compatibilidad. (4 h)
4. Entradas/salidas especiales. Memorias (2 h)
5. Conversion AD y DA (2 h)

Médulo IV

Dispositivos
programables (4 h)

5.Bispositivos programables. PAL, CPLDs y FPGAs (2 h)
6. Arquitecturas de FPGAs (2 h)
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Para aprobar la asignatura
> Clase en video de uso de herramientas y programacion en el hardware real

> Practicas - Herramientas de disefio VIVADO en VHDL (3 practicas)
% QObligatorias, no punttan

% Modalidad semi-invertida: primera parte asincrona (trabajo de simulacion
individual) y segunda parte sincrona online con el profesor en grupos de 20
personas.

» Trabajo - Disefio de un circuito de complejidad mayor que una practica
& Tutorado con revisiones quincenales y revision final grupo a grupo.

% Puntua un 30% de la nota. Dos entregas: simulaciones (finales noviembre)
y circuito funcionando (antes del examen)

% La puntuacion del trabajo sirve para las dos convocatorias de examen

& Sistema de intercambio de placas entre grupos y probador/disefiadores
> Examenes -

% PEC de Diciembre: 30% de la nota final. S6lo VHDL

% EX. de Enero (o Julio): 40 % nota final. Solo disefo

% En julio se puede ir al final y, si se quiere, a mejorar nota VHDL.

& Se aprueba con un minimo de cuatro en el examen de Enero o Julio (sobre
10), y si la suma ponderada de trabajo y examenes es superior a cinco
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