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¢, Qué es una FPGA?

PAL/GAL-> Programmable Array Logic

Sumas de prod. de entradas y salidas (biest. o directas)
realimentadas

200 — 1000 puertas

OR Array

8

AND Array

1980 - CPLDS - Complex Programmable Logic Device (suma de productos)

Varias PALs (grandes) interconectadas entre si

1k — 10k puertas

1984 = Primera FPGA (Ross Freeman - Xilinx)

10k 10M puertas

—

X LinkX

Dispositivo l6gico programable (su funcionalidad la decide
el usuario después de la fabricacion)

Field Programmable Gate Array

a CEIUPM
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FPGAS de Xilinx y desarrollo en el tiempo

MIAMI MPSOC 1156 V1RO

TNM
Saa8s

Y22 sl
4

AEAHEE oo to11 wesl

XILINXe

ZYNQ.

 AiicaScalsdi

XCZUPEG"
FFVET1S4ACE1S0%

DFSIPIPITA e
1I:255450 ﬁ

TRAmAN

nadhid a0 00088

CEIUPM

64 configurable logic blocks (CLBs), con
dos lookup tables (LUTs) de 3 bits (1984)

Hasta 1,143 Millones de Configurable Logic Blocks
(CLBs), con cuatro lookup tables (LUTs) de 6 bits (2018)
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FPGAS de Xilinx y desarrollo en el tiempo

Virtex-7
‘ 750 MHz
Virtex-5 >1M cells
550 MHz
Virtex-4 " 24M gates*
Virtex-1l Pro ‘12&0 l\a/ltzzs* Kintex
450 MHz & @ 650 MHz
.4? 8M gates* Spa rtan-6 450k Ce||S
Gj Virtex-I| @ 1050 MHz
rey @ 450 MHz Spartan-3 150k cells
g 8M gates @ 326 MHz
@) Virtex-E 5M gates
Q ‘ 240 MHz
‘;’ 4AM gates
8 Virtex
x XC4000 ¢ 200 MHz Spartan-I|
= 100 MHz 1M gates @, 200 MHz
< 250K gates Spartan 200K gates
80 MHz
XC3000 XC5200 40K gates
@ 85MH:z @ 50 MHz
7.5K gates
XC2000 23K gates
‘ 50 MHz
1K gates

1985 1987 1991 1995 1998 1999 2000 2002 2003 2004 2006 2008 2010
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. Como ‘cambia’ el hardware?

Programar: cambiar las funciones loégicas y las conexiones

Estructuragenérica FPGA _
Por ejemplo:

Entradas Salidas

A ) S

T
—»

#

configurable

0/1

0/1

0/1

0/1

i Informacion

de programacion

\ 4

v' Recordatorio: un multiplexor sirve para
implementar cualquier funcidon logica

Laimplementacién fisicade lamemoriasirve
para clasificar las FPGAs

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables
EEEEEEEEEN

5



;. Como ‘cambia’ el hardware?

“ Las FPGAs son dispositivos con dos capas:

o Capalogicao de Aplicacion, contiene el conjunto de recursos logicos
disponibles.

o Memoria de Configuracion, permite seleccionar que recursos l6gicos se usan y
cOmMo se usan.
® Memoria de Configuracion

o Non-volatile OTP (antifuse)

o Non-volatile Reprogramable (Flash,
EEPROM)

o Volatile (SRAM)

a CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables E
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Tipos de FPGAs

Por latecnologiade lamemoriade programacio

No volatiles - Basadas en ROM
Reprogramables - Basadas en EPROM (Erasable-Programmable ROM)
o flash. Se borrany se pueden volver a programar (unos 10.000 ciclos)
No reprogramables - Basadas en fusibles, o similares

So6lo se pueden programar unavez. No aptas paralaboratorios,
pero si parael espacio

Volatiles - Basadas en RAM estatica
Su programacion se pierde al quitar la alimentacion. Requieren una

memoriaexternano volatil paraconfigurarlas al arrancar (antes o durante el
reset)

Actel (fusiblesy flash), Intel, Atmel (con micros), Chip Express, Clear Logic, Cypress,
DynaChip, Fast Analog Solutions, Gatefield, HammerCores, Lattice (SRAM y flash),
Lucent Technologies, Motorola, Orbit, QuickLogic, QuickTurn, Vantis, XI|INX, ...

a CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables H
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El Mercado de las FPGAs

FPGA market share in 2016

@ Xilinx

@ intel (Altera)
@ Microsemi
@ Latiice

@ CQuicklLogic
@ COthers

BRAVE new ITAR/EAR-free space-grade
FPGAs

Rajan Bedi -January 11, 2018

Amazon deal opens use of accelerated
Xilinx FPGA software design

Xilinx has made its software defined development environment, SDAccel
available on Amazon Web Services (AWS).

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables @

EEEEEEEEEEEE 8

45000 Asia-Pacific FPGA market growth. Source: Global Market Insights

4,000.0
3,500.0 -
3,000.0 -
2.500.0
2,000.0 -
1,500.0 -
1,000.0 -
500.0 -
0.0 -

212 2013 2014 2015 206 207 2018 2019 2020 2021 2022

m Consumer Electronics m Automotive ® Industrial
m Data Processing m [ilitary and agrospace  mTelecom
w Dthers

Intel to buy Altera for $16.7 billion in its
biggest deal ever

Lehar Maan, Liana B. Baker 4 MIN READ o f

(Reuters) - Intel Corp (INTC.O) agreed to buy Altera Corp (ALTR.O) for $16.7 billion
as the world’s biggest chipmaker seeks to make up for slowing demand from the PC

industry by expanding its line-up of higher-margin chips used in data centers.
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Architectura Interna de las FPGAs

Sistemas de conexidn
- Locales o vecino-vecino (a)
- Globales o larga distancia(b)
- De altavelocidad (carry)
- Dedicadas (reloj, reset)

Matriz

. — =] (oe (01}
ner- - | ()
conexion

Matriz
inter-
conexion

Bloques de salida (I1/Os)
- Entrada, salida, bidireccional
- Compatibilidad estandares
- Registro o salida directa

Otros elementos

> Osciladores de reloj internos Se combinan cables cortos y largos para balancear la
> DCMs (control digital del reloj) flexibilidad, con el area y el retaro de las redes de rutado

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables ‘B
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Architectura Interna de las FPGAs

i Slew Passive
Tri state Rate Pull-Up,
path Control Pull-Down

|

o

Le)
3
25-:

o
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]
B

CLB: Configurable Logic Block
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I0Bs: |/0 Blocks
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g

s ararn

hdbhdbhdkd
[ g% ll g% ll gia ll g™ O] Conexiones Programables
LdLJdLJdL A
FAFEEr- |
el bhdkdsd cLB cLe

[ : [ ] [ ] |_ :: CB: Connection Box

SB: Switch Box or Switch Matrix

CcLB CLB
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Architectura Interna: CLBs

|||||||||||||||| LB ——> Carry out (local)

!L-E;éch-e ..................................... :
— i LUT Carry D OQ :
— ! gen. FF I
— ! | |
— — ) |
é 1 LB slice :
é : LUT Carry D OQ :

. gen. | > FF |

|

- = | : Xilinx Series 7 devices

IIIIIIIIIIIIIIII Cary in (local—

los blogues ldgicos configurables (CLBs) son los recursos logicos
principals para implementar funciones combinacionales y %
secuenciales

> Slice(1)

Mairix
Estan formados por un nimero variable de slices de lagica (depende :

de |a familia) K —T—>| Slice(0)

|
|
Switch :
|
|

CIN CIN
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Cada SLICE contiene ...

6-input LUT In e
DEJT €K sa o FFLAT
1 e [
=D n = | — ] —
iy 6] & i
g T [~ O FFALAT
BX o g}m\; ojeoa
S«":ZN ur:: 1 I o :g:ﬂn _/ . :i Eii‘n
B oiNIT1 O SR -
i giulgn Fllp Flop
— I~
o= T L:D b — ] 5 CMUX
g1 E?D = o :
o - =) e | .. " Generadores de Funciones (look-up tables,
on — [} guu‘m
mmir:' | o ses | & sk LUTs) con 6 entradas
o= CE :m [+] . .
s e ~ " Elementos de almacenamiento dedicados,
o L E‘F D —| | e configurables como Biestables o Latches.
™ & ' 'TJ i e ] " Configurables como memoria distribuida
s ™ o MM a0 Igu Y
K o — dee o . .
fmmﬁﬁ ) | [He 588 registros de desplazamiento.
= Jee pam . .
“h1l e s,l:"”j ® |Logica rapida de acarreo para funciones
— 1 ™ . sy
s — i) - = — - aritméticas (sumadores, contadores,
B | ‘;—IJ [ o multiplicadores...)
& ‘ w L[ el o
o onH —1 e 3wt " Multiplexores para un uso mas eficiente de
N MC3 - L~ t-{CK
wo— I ,, = los recursos.
bl = UR
CE >
= i} E
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Cada SLICE contiene ...

: Flip Flop
Carry Logic
_LI—D BALO Reset Type S
cout e DewH @ asmansne | Salida sin
6-input LUT 0 £H O FRLAT registrar
| ™ /
=0 s = | > DRiLIX
D1 gl Az ' D
1 W Ll =0
06 . _
o8 DXI\ Erﬁrn HH DG
e i ce 2505 ||
o
. __D-ﬂ EE'E{"E |~ u
o I z e Shm ©
—CK  gp
— i [ hl Flip Flop
Generadores de funciones / Salida
(look-up tables) registrada

de 64x1 (f. de 6 variables)

CEIUPM

Logica de generacion
rapida de acarreo

FPGAs y sistemas reconfigurables

Xilinx Ultrascale
f':’\',B ‘

., |

VI PO\ TECNICA



Cada SLICE contiene ...

32:1 Multiplexers SLICE (LUTs) como registro de
(Funciones logicas mas grandes) desplazamiento de 32 bits

o SAL3Z2
- SHIFTIN (D) —————{ o 06
sELH (o) DaTanso) MWD g | FIMUX_GH
It 5
wr AlE:D] LR
o [ MC31 CX (A5)
) CLK CLK
SEL G [1:0]. DATA G [3:0] VS0E1D )
o [ A1) WE WE
- FaMUX_TOP
SELFT
LuT }_
os Ghige FTMUX_CD,
SEL F [120]. DATA F [3:0] FIED D1 (817
’ g —————=| Als:1] FIMUX_EF
AlE:2] BX (AB)
MC31
SEL E [1:0], DATA E [3:0] (El&1D CLE
rpu — =] aggcn) FalaUX WE - {BMUX)
- EMU) 3207 ML Output (Q)
{EX) — Oupen B2)  Registerad
SELFT =gi
seLFa [r:c]a (EQEZ)_ Regstered Fauux BorP 2 &
SELFG i Output SRAL32 b :
b {Optional)
LuT DI 06
o8 Opanal
’ D§ED g Al6:2]
SEL D [1:0]. DATA D [3:0] F [#3]
e T MC31 AX (AS)
LUT CLK
o6 WE
SELC [1:0], mﬁcﬂ (61D g Ajg:1]
€ SAL32
SELFT FTMUX_AB
DI 06
6:
B T FTMLX_r8 e MC31
LuT
CLE SHIFTOUT {Q127)
o8 WE
SEL A [1:0) DATA A [30)  (AlE]) LMGST4 22 2 102513
nput —————4={ Ag6:1)
ax
SELF
gl )
{CLK) ST,
c . e . f B B
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Arquitectura de las FPGAs: LUTs

® Cada LUT de n entradas Cuenta con una memoria de 2" posiciones para almacenar la funcién logica
" Se programan con el contenido de las tablas de verdad
" Las entradas seleccionan el contenido de la celda que se lleva a |la salida.

aboclY
3 O 00]|O {0
b—D—L 1000 1o
010f0 a -E, gl
c )—y+ 1101 — b—ElDecoder I
001]1 o 11t
= (aand b) or c 11}
v =L ) 1011 i
0111 LuT Confia
1 1 1 1 Equation
BEL SLICEM.ASLUT 4
CLASS ; ) .
FILE NAME LUT Configuration Bits
INIT ghFa 2
2 1 10 O=l0&11+I2
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
“ CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables LUT Truth Table @
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Moderador
Notas de la presentación
‘outline’ of coverage

time-plan
	- What is an FPGA
	- And why are they important for HEP
questions
	- any time
 
	


Arquitectura de las FPGAs: |1/O

[T T T T PAD [~~~ TTTTTT ST s s i
1 |
] |
1 |
T | > ® I
|
H * | > PADOUT
1
I I
I T !
0 > >
| IBUFDISABLE .
I |
|
DCITERMDISABLE | > :
|
! I
! |
IBUFDISABLE | > :
1 |
L e e e e e )
X16145-080216

Xilinx Ultrascale
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Arquitectura de las FPGAs : Arrays Heterogéneos

® Para aumentar el rendimiento y la flexibilidad, algunos dispositivos
reconfigurables incorporan en su layout dispositivos heterogéneos, como:

o Bloques de procesamiento digital de la senal (DSPs)
o Bloques de memora, que permite almacenar los datos mas usados dentro del chip, facilitando su rapido acceso.

Xilinx ASMBL Architecture
Column-based ASMBL Architecture

Logic

O Memory

DSP

B3 High-speed 1/O

L

b
?
7
fr
Z
.
?
f
a

L. ]

Applications Applications Applications .
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Arquitectura de las FPGAs: Advanced Blocks (DSPs)

CARRYCASCOUT*
I ScouT Acoutd MULTSIGNOUTA & ApcouT* |
I I
| = XOR OUT . |
I \ | C
| . ALU \ |
I 18 |
ALUMODE | I
I — | A48 I
Bl 18 _\ |
| Dual B Register |
" [ — |
e
Y CARRYOUT'4"
| | B I
| Dual A, D, 5 48 P
| and Pre-adder |
D, 27 |
C i T @ PATTERN DETECLi
) : -
| I ) 17-Bit Shift . i PATTERNBDETECT]
| —_ } |
| INMODE 5 ‘ \ PREADDER 17-Bit Shift \ CREGI/C Bypass/Mask |
| CARRYIN L~ > MULTSIGNIN* |
| opmopE 2 > CARRYCASCIN* |
cARRYINSEL ' I
 on 5 |
' BCIN* ACIN* | PCIN* I
"These signals are dedicated routing paths internal to the DSP48EZ2 column. They are not accessible via general-purpose routing resources. 6752042617
Xilinx Ultrascale _ _ |
CEIUPM As y sistemas reconfigurables E
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Arquitectura de las FPGAs: Advanced Blocks (BRAMSs)

CASDOUTPA —— —————* CASDOUTB
CASDOUTA -+— —— CASDOUTFB

32 4 3z 4

36-Khbit Block RAM

Xilinx Ultrascale S IPEN .

4
——<—=| DINPA

15
—< 3| apDRA PortA
——<—»| WEA A

— Lo STORAGE
—— | rRsTREGA ARE A

—*| RSTRAMA

PORT A

DOUTA f——~—m
DOUTPA |——4

——{>oxka

—— | REGCEA

——————— e———

—<—| DINB
—<— | DINPB
——<—»| ADDRB

A PORT B

—— | ENB Port B

DOUTB [——5—»
DOUTPB [—<—»

—— | ADDRENB
— | RSTREGB v
—— | RSTRAMB

—— 1> cks
— | rEGCEB

32 A 4 4 Ao Ay

CASDINA

CASDINPB

CASDINPA CASDINB

HAT2AS012617
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Flujo de Diseno para FPGAs

r

N\ N I Functional
. ) HDL code —|] Testbench code _I. simulation I
Additional info | I
ro====-- - ) | i
I [sunthesi N . : |
: ynthesis report |<g—————| RTL synthesis , |
I : ; | '
1 ; Floor/pin | !
- \ I ' '

I Netlist/ T lati .

I schematic* | ranstation Planner : |
| ; | ! | !
I I Placement ) I I
| I Placement = restrictions I I
I : | '
| ; { | !
[ I
: Detailed report [ Routing 1 Timing extraction ;———— Timing simulation I
e — — — — — — ! * ‘ ! I
! |
, Bitstream — I I
Bitstream <] generation Timing report | I
i { | |
-Si |
Flash Prog-file ) EPGA ; - Ir'] Slt'e I

g configuration I validation
G e e e — |

[] Entry point *: optional tool
CEIUPM FPGASs y sistemas reconfigurables H
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Flujo de Diseno para FPGAs

HDL code W

fdiv: process (clk, reset)
begin
if reset = 1’ then counter <= 0;
elsif clk’event and clk = €1’ then
if counter = Maxval then
counter <= 0;

Functional

simulation

else
counter <= counter + 1;
end if;
end if;
end process;
N\
VHDL testbench Testbench code VHDL testbench Testbench code
v
—_—
Clk 1> . Clk | Data|
o Addr| Memory
—> Unit ™ comm. | "] Unit RIW
= RaAAl
N e Under | Asserts Model |, Under
Stimuli = =
Test | Test
Process :: | ) Physical
— — Packet system
—p — gen. “ model
CEIUPM FPGASs y sistemas reconfigurables H
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Flujo de Diseno para FPGAs

. Netlist/
S schematic*
fdiv: process (clk, reset)
begin 1
if reset = 1’ then counter <= 0; RTL synthesis ]
elsif clk’event and clk = €1’ then Adder
if counter = Maxval then
counter <= 0;
else P
- =7 Translation
counter <= counter + 1; C|k-—L Reg .
end if; | |
end if; MaxVal
end process;

Lut || FF LJLuT | R

Netlist/ N
9 schematic*
@
b d
|

clk—=p Clk—

clk

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables E
EEEEEEEEE 22




Flujo de Diseno para FPGAs

Netlist/ N
schematic*
Pl ; LB J=::: | LB
acemen R
LUt || FF | JLuT |l FF 200 ot
0 0 1 1 —— SW S
Clk I I --------------------
LB LB
1,0 11,1
Routing
Bitstream
generation
_ N\
Bitstream LB LB
0,0 — 0,1
SW
LB LB
FPGA _— 10 L1
configuration i
CEIUPM FPGASs y sistemas reconfigurables H
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Diseino para FPGAs mediante HLS

Functional

\ N\
e
C/C++ code | Testbench code simulation

[] Entry point +

DFG Analysis

!

Resouce
Allocation

!

Scheduling OBF'mli.at'on
Additional info irectives
C/C++ & RTL

—_——————— - ; T

I I \

I Performance vs. HDL code \ . '

I Area Report I cosimulation
_________ * (-

To RTL/Logic
Synthesis

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables E
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Diseino para FPGAs mediante HLS

Resouce
Allocation

C/C++ code W DFG Analysis

T T

void accumulate(int a, int b, . N~
int ¢, int d, int &dout){ . " o
int t1,12; . Characterized
t1 = a + b; » Resource Library of
12 = t1 + c; . 2 Allocation Components
dout = t2 + d; 7 .
§ B _ g dout T \Hi_i_;ﬂ/
Hardware Resource

+ - Delay = 3 ns

Schedu“ng Area = 320 um2
Registericlock
boundary
Control step c1 ‘/(‘.2 c3 C4 HDL Code W
o b 1
p—— r |
— 12 Data written on 3[31:0] \\1._ \\\N\
. + ook oo b[31:0] | J/ ] 32 dout[31:0]
— 3 ' 4 R
— dout . 4X1 \’7;_/\—[ /// eg
. d[31:0] S y
Clock cycle 1 2 3 4 T
~ @ FSM
£ = “-.\I R / A \\\
| o4 | I-. c2 | n —
N f_/'f b o
S~ o } .
“.\\‘ ‘/)n’ . i
CEIUPM iee-caill s y sistemas reconfigurables E ;
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Programacion de dispositivos. Estandar IEEE 1149.1 (JTAG)

Originalmente pensado paratest de placas
DI y test interno de circuitos

Desplazamiento serie de lainformacion. Pocos
cables, pero poca velocidad

Hay otras alternativas, pero ésta es la Unica
estandar entre todos los fabricantes

ASIC ASIC FPGA

; o

Test data input > TDI

Testclock » TCK [>—
Test mode select > TMS [>—
Test data output = TDO<]

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables E
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Sistemas en Chip Programable (SoPC)

® Lo major de dos mundos

o Microprocesador (es) para la ejecucion de las partes secuenciales de la
aplicacion
o Loégica FPGA para acelerar las secciones altamente paralelas de la aplicacion
" Diferentes aproximaciones
o Tradicional: System on Programmable Chip (SoPC)

e El microprocesador embebido en la ldgica de la FPGA
— Hard cores: en silicio con funcionalidad fija (PowerPC)
— Soft cores: Empleando recursos légicos de la FPGA (MicroBlaze, Nios Il)

o Actual: System on Chip (SoC) + FPGA
e Elsilicio se divide en una parte de tipo ASIC y la parte FPGA
* El microprocesador puede funcionar sin activar la FPGA.

AX1
Interfaces

Programmable
Logic

Processor SPI
subsystem 2 Flash
controller
uP
1/0

UART
wux [A=ETH_] Sytem | DDR RAM

controller

Zynq

NS S

[Cache ]| .MMU | --| DMA |.>

FPGA con Soft FPGA + Procesador en silicio
Processor

Programmable 1 I I
logic | | custom || custom || Custom | ... DSP | | Custom

1/0 controller]] accel. module 1/0

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables E )
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Sistemas en Chip Programable (SoPC)

Processing System

Application Processing Unit Graphics Processing Unit High-Speed
ARM Mali™-400 MP2 Gonnectivity
ARM® |  NEON™ |
| DisplayPort v1 2a |
Cortex™-A33 —— DDR4/3/3L,
Floating Point Unit ‘ Geometry
LPDDR4/3 5 . 9 JROSESD |
TKE | IKE || MWemoy | Embedded | 32164 bit wECC TOCESSHY TOCESSON
I-Cache D-Cache || Management Trace ‘ l SATA 31 \
wiPanty wECC Unit Macrocell M9 3
256KB OCM Memory Management Unit | PCle® 10720 }
CCUSMMU 1MB L2 WiEGC
B4KB L2 Cache | pscr |

General Connectivity

Real-Time Processing Unit System GigE
Wector Floating Functions UsSEB 2.0
ARM Point Unit Config AES CAN
Cortex™-R5 Memory Protection Management Decryption, Multichannel DMA l—]
Unit Authentication, il
128KEB 32KE |-Cache || 32KE D-Cache Secure Boot (3=]]
TCM wiECC WECC WECC Management

Voltage/Temp Timers, | Quad SPI NOR

B Maonitor WDT Resets,
Functional Clocking & Debug i
Safety TrustZone SDfeMMC

Programmable Logic High-Speed Connectivity

| System Monitor Intedaken

| GTH Xilinx Zynq

Storage & Signal Processing
Block RAM ‘ General-Purpose /0

UltraScale+ MPSoC

High-Performance HP IfO

UltraRAM

100G EMAC

DsP

High-Density HD /O

PCle Gend

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables E
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Sistemas Reconfigurables vs. Sistemas con FPGs

Computacién reconfigurable se define como computacién empleando dispositivos
reconfigurables, pero esto no es una condicién suficiente

|
+ Hardware bajo demanda

\

Sistemas Convencionales Con FPGA Sistemas Reconfigurables

" Uso muy extendido en prototipos " Nuevo Paradigma para ejecutar
algoritmos

= Competitivas en muchas soluciones N ibilidades de disef
o Introduccidon mas rapida en el |a“§2’§§r%%?ér{ ISVE\a//I?I\S/V ° AEno par

mercado
o Mayor tiempo en el mercado
o Menor costes de diseno

® Requiere nuevas metodologias de
diseno

" Metodologia de diseno maduras

CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables E
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Como se realiza la Reconfiguracion?

Sistemas Convencionales El dispositivo se configure al final de la fase de disefio, y
Con FPGA permanece constante durante toda la vida de la aplicacion.
Application 1  Application 2 _ Application k
Disefio + Disefio +
Configuracion Configuracion

; : La FPGA se reconfigura entre distintas fases de la
Sistemas Reconfigurables -
computacion

Application 1 i

Task 1 8 Task 2 n Task k

Siser : > Run Time
ISeno + Reconfiguracion ] .
Configuracion Reconfiguration (RTR)

Compile Time
Reconfiguration (CTR)

CEIUPM FPGASs y sistemas reconfigurables E :
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Como se realiza la Reconfiguracion?

4 )

Conventional
Flow

- /

Método mas
interesantey eficiente m

%)
CEIUPM FPGAs y sistemas reconfigurables ‘@‘
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(Para qué la computacion reconfigurable?

Architecture Performance Power Costper Design Flexibility Methodologies

Consumption unit Cost

Mature

GPP Low High Low High
(Software)

ASIC High Low Low High Low Mature
(Hardware)

Medium Medium Medium | Low High Not mature

Computacion
reconfig.

Compromiso entre
flexibilidad y prestaciones
Performance
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Procesador

Sistema
reconfigurable

Flexibility




. Qué permite la computacion reconfigurable??

" Multiplexado en el tiempo de tareas: Implementar sistemas
complejos en dispositivos mas pequenos. (El Chip IKEA)
" Reduccion del consumo
o Reduce el ‘silicio oscuro’ (gasta, pero no hace)
o Permite hacer disenos mas optimizados
" Permite hacer sistemas adaptativos

o Adaptable Security Standards and Algorithms

o Sistemas de comunicaciones con protocolos adaptativos
o Computacion ‘bioinspirada’

o Inteligencia artificial

%)
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