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El oscilador armoénico clasico unidimensional

F = —k x (Ley de Hooke)

Soluciones de la ecuacion diferencial
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Frecuencia de vibracion v =
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El oscilador armoénico cuantico unidimensional

1
Energia potencial : V' (x) = Ekx2
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Energia de punto cero E =% hv

E (in units of hy)
E (in units of hy)

Funciones de ondas de los Densidades de probabilidad de los Densidades de probabilidad del
primeros estados cuanticos primeros estados cuanticos duodécimo estados cuantico del
del oscilador armonico unidimensional del oscilador armonico unidimensional oscilador arménico unidimensional



El rotor rigido clasico iE
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momento angular | = p X p > 2 0]
Para un movimiento circular r y p son perpendiculares
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Hamiltoniano para una molécula con N atomos
excluyendo los grados de libertad electronicos

Htotal — ﬁtrans(rcm) B ﬁvib(Tintemal) = ﬁrot(ecma cbcm)
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El rotor rigido bidimensional cuantico
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si O(P+20M) = B(P)

cos2mmy + isin2mm; = 1 =—> m =021 2213,
h’m?  hPm7?
E, = = ——= Jor my = 0, kI, £2, 43, ...
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El momento angular [.® () = = ——e"™® = mAi® (¢)
también esta cuantizado o In\/c‘ 2 do V27T *
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El rotor rigido tridimensional cuantico
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Factorizando la funcidn de ondas

Y(6, p) = O(0)D [
Lsin@i(sian@(G)) + Bsin’f = - 1 dch((b” ®(19) dzcbzli) :
o) df df O(¢) do’ & — i}

son Education, Inc.

Copyright © 2010 Pearson Education, Inc.
Copyright @ 2010 Pear:

ﬁ:l(l + l), for[:O,l,2,3, L and

\

!
MOy = =1 (1= Dy (-2 (-
Armén iCOS ESfé rICOS ﬁz Capyright © 2010 Pearson Education, Inc.

F(6,0) =16, 8) = O(6)®,,(6) Bi=A 1), for 1=0,123,..
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. 72
H, oy Y0, $) = Ez(z + 1)Y(6, ), for [ =0,1,2,3, ...
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Degeneracion : hay 2l+1 valores distintos de m, que generan armonicos esfericos de
misma energia



La cuantizacion del momento angular
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Las componentes del momento

angular no conmutan entre si Los armonicos esféricos son funciones propias

de la componente z del momento angular

1., I,] = ki,
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Cuantizacion Espacial
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Orientaciones posibles del momento angular para =2 Orientacion del vector momento angular para =2 y m=+2



Los Armonicos Esféricos
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