MODULO MO03:
PROGRAMACION B




Inicialmente, se va a generar un bytecode que, después, va a ser traducido por la
maquina en el lugar en el que se ejecute el programa
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Las clases en Java siempre se inician con la inicial en mayuscula.

Proyecto

OPCIONAL



andre
Nota adhesiva
Tests unitarios de cada una de las clases que forman nuestro código.


Proyecto

OPCIONAL

ILERNA
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short

Numéricos Enteros o

long

float

Reales

Char Representar un uUnico caracter

Boolean Almacena valores légicos (true o false)



> Programacién Orientada a Objetos - POO

Onliné

Es una forma de programar
simulando el mundo real.
Nos permite estructurar el

codigo de forma facil de
imaginar y representar.




1 Objetos

consiste en
crear un nuevo objeto de
esa plantilla.

Plano que llevamos a una
fabrica para que nos
fabrique el objeto




> Otro ejemplo de clase y objeto ILERNA
Online

Raza = Mastin napolitano
Tamafo = Grande
Edad = 5 afos
Color = negro

Raza
tamano Raza = maltés
Afos Tamafo = Pequefio
Color Edad = 2 afos -
Color = Blanco > -
Comer()
Dormir()
Sentar()
Correr()

Raza = Chow Chow
Tamafo = Medio
Edad = 3 afios
Color = Marrén




Variables en Java



main(String[] args) 1

Declarar las variables al inicio de la
clase o funcioén

Una variable sin inicializar, tiene un
valor desconocido

Siempre que se pueda se le da un
valor inicial.
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¢Coémo se crea un 1r proyecto?

Creacioén de un proyecto
Creacion de dos clases:
1. Puerta
2. Main
Creacion de atributos
Creacion de constructores
Creacioén de funciones getter/setter.
Método toString()



VT3 CLASES Y METODOS



> Clases, Funciones y Atributos

ILERNA
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Es una plantilla

gompuesta Atributos
e:

Funciones

Inicializacion mediante
constructores

Se muestra gracias a la
funcién toString()

Visibilidad Public

Private
Protected
Package

Retorno

nombre

Parametro

S

Visibilidad

Tipo Primitivo

Clase

Nombre

Valor



> Gettersy Setters ILERNA
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Son funciones para:
Establecer valor a los atributos

Obtener valor de los atributos

public float getAltura() { return altura; }

Buena praxis, variables p”vadas yse public woid setAltura(float altura) { this.altura = altura; }
accede mediante sus funciones.

Un getter/setter para cada variable
que deseemos que tenga acceso el
usuario.



> Sobrecarga de métodos

Es una caracteristica de algunos
lenguajes como Java, permite:

Funciones con mismo nombre y
diferentes parametros.

Ejecutara una funcion u otra en
funcion de los métodos recibidos
(constructores)

Nos permite
simplificar nuestro
cédigo debido a tener
diversas funciones
con un mismo nombre
ya que realizan lo
mismo.

ILERNA
Onliné



System



> Clase System ILERNA
Online

Uso habitual:
Entrada por teclado
Salida por pantalla
Salida estandar

Salida de error.
Contiene las variables:

In
out

err



Onliné

La variable in es utilizada para poder entrar datos nuestro programa

Método muy poco
System.out.println("Introduce un caracter"); intuitivo.
int number = System.in.read();
System.out.println(number);
// Flush()
System.in.read();

System.out.println("Introduce 100 caracteres");

byte[] buffer = new byte[100];

System.in.read(buffer);

for (int i = 0; i < 100; i++) {
System.out.print((char) buffer[i]);

}




> Clase Scanner

La clase Scanner nos permite
simplificar toda la tarea de recuperar
valores por teclado.

next()
nextLine()
nextDouble()

nextint()

Scanner scanner = new Scanner( source: System.in};

System.
string
System.

System.
string
System.

System.
double
System.

out.println({"Introduce un String");
string = scanner.next();

out.println(string);

out.println("Introduce una linea™);
line = scanner.nextlLine()};

out.println{line};

out.println("Introduce un double™);
num = scanner.nextDouble();

out.println{num);

ILERNA
Online



> System.out/err ILERNA
Onliné

Salidas por pantalla:

out > salida estandar System.out.println("Este es un mensaje estandard");

System.err.println({"Este es un mensaje de error");
err - salida error.

Este es un mensaje estandard

Este es un mensaje de error



Repaso general



Clases:
o Plantilla de la estructura que deseamos crear.
o Tiene atributos - caracteristicas
m  Se pueden inicializar en los constructores.
o Tiene funciones - acciones que realizara.

m  Funciones getter/setter para obtener/establecer valores a los atributos.

Para inicializar un nuevo objeto de una clase se debe utilizar la palabra reservada new

private >> package>> public

Visibilidad




> Recuperar y sacar datos estandar ||_ERNA
Onliné

Salida de datos Entrada estandar:

System.in.read();
Salida estandar;
System.out.println();
Scanner teclado = new Scanner(System.in);

Salida error:
System.err.println();



Herencia




Onliné

La herencia es la capacidad de crear

ya existentes, adquiriendo sus : ! :
Clase A-A Clase A-B Clase A-C
Tiene una estructura jerarquica en
forma de arbol, esto quiere decir que I_ Clase A-B-
C

una clase solo puede heredar de
otra.

En java existe la herencia
multiple entre clases.

iConceptos basicos!



Onliné
[ J
Object

Clase Base:

o Clase desde la que se hereda, en la jerarquia es la
clase que esta en la seccién superior

Clase derivada:

Clase Base

o Clase que hereda de otras, aprovecha la funcionalidad
gue le da la clase superior

o A suvez puede ser la clase base de otras clases.

o Sideseamos modificar el comportamiento de una
funcion de la clase superior deberemos sobreescribir
la clase (override)




Mismo paquete Otro paquete

Subclase Otra Subclase Otra
Private No No No No
Package Si Si No No

Public Si Si Si Si



> ¢COomo se implementa la herencia?

Clase Base

ILERNA
Onliné

Clase
Extendida

Para hacer ¢
otra se debe utilizar |
reservada extends.

La subclase (o clase d
obtendra todas las funciones y sl e

-String norbre

meétodos que no sean private.

e +oString()
Clase Persona +hablar(String text)

. o N +realizarPac()
Si desea modificar alguna funcién de
la superclase debera realizar un
override (sobreescritura) de la sty Gl s

+hablar(String text)

-String nombre

funcion correspondiente. ——

-String centro

+oString()
+hablar(String text)

o Método toString() > sobreescrito de conegir)
Object.

Clase

Extendida




> ¢Cémo se implementa la herencia?

||_ERNA
Onliné

Clase
Extendida

Clase Base

Clase Alumno

-String nombre
/" -int edad
-List<Modulos> modulos

~ +toSnng()
[ Clase Persona / +hablar(String text)

G “realizarPac()
-String nombre <
-int edad
+toString()
+hablar(String te

\ Clase Profesor
-Stnng nombre

-int edad
-String centro

+oString()
+hablar(String text)
+corregir()

Extendida




Clases Abstractas



Son clases que no se pueden
instanciar.

o Tienen atributos y funciones que
podemos utilizar posteriormente.

o Puede contener funciones no
implementadas, sin cuerpo.

Se utilizan cuando
de una
superclase pero si se desea

Para evitar que un método se
sobreescriba se debera marcar con la
palabra reservada final

/*Clase BASE*/
public abstract class Persona {

protected String nombre;
protected int edad;

public Persona() {
nombre = "Sin nombre";
edad = 9;

}

public Persona(String nombre, int edad) {
this.edad = edad;
this.nombre = nombre;

}

public int getEdad() {
return edad;

public void setEdad(int edad) {
this.edad = edad;
}

public String getNombre() {
return nombre;

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;
}

/*0verride para sobreescribir la clase Padre*/
@0override
public String toString() {

return "Nombre: " + nombre + ", edad: " + edad;

public abstract void quienSoy();



public abstract class Persona {
protected String nombre;
protected int edad;

> Clases Abstractas J*Clase BASE*/ ILERNA
Onliné

public Persona() {
Son clases que no se pueden hombre = “Sin nombre";
instanciar. } \

public Persona(String nombre, int edad) {
this.edad = edad;

. . . this.nombre = nombre;
o Tienen atributos y funciones que

}
podemos utilizar posteriormente.

Nos permite crear
o Puede contener funciones no funciones )é varlabcljt-;? que
implementadas, sin cuerpo. no se pueden modiiicar.
Constantes.

Se utilizan cuando

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

superclase pero si se dese

ride para sobreescribir La clase Padre*/
ride

11c String toString() {

return "Nombre: " + nombre + ", edad: " + edad;

»

Para evitar que un método se
sobreescriba se debera marcar co
palabra reservada final

}

public abstract void quienSoy();




Interfaces



Es una coleccion de métodos 100%
abstractos y que se deben
implementar.

Contiene atributos pero estos son
constantes y no se pueden modificar
en ninguna de las diferentes
implementacion.

Nos permite definir la estructura para
diversas clases,

public interface Figura {

void area();
void perimetro();



Librerias de clases fundamentales



Hemos trabajado constamente con
ellos para representar texto.

¢Qué es un String?

o Nos permite representar una
cadena de caracteres

String str;
String string = "Esto es un texto";
String texto = new String("Esto es otro texto");



char charAt (int indice): devuelve el caracter que se encuentra en la posicion
de indice.

Boolean equals (String string): devuelve Truesi el objeto que se pasa por
parametro y el string son iguales. Si no, devuelve False.

boolean isEmpty (): si la cadena es vacia, devuelve True, es decir, si su
longitud es cero.

int length (): devuelve el numero de caracteres de la cadena.



String []1 Split (String expresién): devuelve un array de String con los
elementos de la cadena expresion.

String toLowerCase (): devuelve un array en el que aparecen los caracteres
de la cadena que hace la llamada al método en minusculas.

String toUpperCase (): devuelve un array en el que aparecen los caracteres
de la cadena que hace la lamada al método en mayusculas.

String trim (): devuelve una copia de la cadena, pero sin los espacios en
blanco.

String valueOf (tipo variable): devuelve la cadena de caracteres que resulta
al convertir la variable del tipo que se pasa por parametro.



Ejercicios para practicar




Onliné

1. Dada una cadena mostrar por pantalla la cantidad de vocales que tiene

2. Dada una cadena invertir la misma y mostrar por pantalla



Estructuras de datos avanzadas



> Estructuras de datos avanzadas ILERNA
Onliné

Conjuntos

» Grupo de elementos no duplicados, de valores Unicos, los cuales pueden estar
ordenados o no

Listas

» Secuencia de elementos que ocupan una posicion determinada.

Colas

- Listas con la metodologia FIFO "irst 'n “irst Cut
« Sus operaciones principales son enqueue & dequeue

- Listas que siguen la metodologia LIFO, [ ast 'n First Cut FET
» Tiene dos operaciones push & pop



> Colecciones e iteradores ILERNA
Onliné

Una coleccién representa un grupo de objetos (elementos) que se pueden recorrer.

Collection

List Set Queue

SortedSet




> Colecciones e iteradores ILERNA
Onliné

Pueden estar repetidos, se indexan mediante un indice numérico.

Elementos no repetidos y sin ordenar, es muy eficiente para comprobar si un elemento se
encuentra ya en la coleccion

No permite el acceso aleatorio y solo se puede acceder al primer y ultimo elemento.



Implementa una lista de elementos mediante un array de tamano variable.

Métodos mas importantes:
Obtener el objeto de la posicion indicada.

Obtener la posicion del objeto indicado.
Booleano para comprobar si existen datos.
Insertar Object en la Ultima posicion
Insertar Object en la posicién indicada.
Insertar Object en la posicion indicada, reemplaza el anterior valor.

Convierte el ArrayList en un array del tipo especificado.



Al A2 A3 A4 A5

El acceso es secuencial, por lo que localizar un elemento que no se encuentra al

principio/final lleva un tiempo proporcional al tamaio de la lista.
El rendimiento en los extremos es constante.

Métodos:

Elimina el primer elemento de la lista
Anade un elemento al principio de la lista
Anade un elemento al final de la lista
Devuelve el primer elemento de la lista

devuelve el Ultimo elemento de la lista.



> ¢Como funciona Linked List? ILERNA
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head

T

addLast addLast add(2,C)




ILERNA]

Para recorrer las colecciones se puede utilizar un , este nos permite utilizar recorrer
cualquier estructura de datos de exactamente la misma forma, sin importar la
implementacion interna de la misma.

Este iterador nos proporcionara unos metodos propios de este:
devuelve el siguiente elemento en la iteracion.

devuelve verdadero si la iteracion tiene mas elementos.

elimina de la coleccion subyacente el ultimo elemento devuelto por este iterador.

ArrayDeque<Integer> arrayDeque = ArrayDeque<>()
arrayDeque.add(1)

arrayDeque.addFirst(0)

arrayDeque.push(2)

Iterator<Integer> ite = arrayDeque.iterator()
(ite.hasNext()){
System.out.printin(ite.next())

}



ILERNA]

Gracias a una funcion matematica llamada Hash, obtiene un identificador alffanumérico
Unico para cada elemento.

La iteracion a través de sus elementos es mas costosa y necesitara recorrer todas las
entradas de la tabla.

Funciones mas importantes:
Devuelve un booleano indicando si el conjunto contiene elementos.
Borra todos los elementos del conjunto.
Anade un nuevo elemento al set.
Elimina un elemento

Devuelve un iterador.



GENERICOS y COMODINES



Los genéricos nos permiten crear una clase o funcién sin un tipo definido.
Por ejemplo:

private static <T> void printData(T data) {
System.out.println(data);

Beneficios de los genéricos:

1. Comprobacién de tipos mas fuertes en tiempo de compilacion.
2. Eliminacién de cast, mejorando la legibilidad del cédigo.

3. Posibilidad de implementar algoritmos genéricos.



Muchos algoritmos

Una ventaja principal del cédigo son légicamente

con genéricos es que trabajara idénticos sin importar

automaticamente con el tipo de el tipo de datos que
datos establecido. se use. Como por

ejemplo un ArraylList



> Ejemplo

/I Definimos la caja de tipo T, ya que no sabemos que tipo va a recibir.
/IPuede ser de cualquier tipo.
public class Caja<T> {

}

/lArrayList de tipo T, sera del tipo que se cree la clase.
/IAunque a su vez ArrayList es generica, esto nos permite afiadirle una restriccion.
ArrayList<T> caja;

public 0{

//Operador diamond, establece el mismo tipo que declarado en la creacion de la variable.

this.caja = new ArrayList<>();

}

//Obtenemos un tipo T que afiadimos al ArrayList
public void (T element) {
caja.add(element);

}

//Obtenemos un tipo T que eliminaremos de la lista
public void (T element) {
caja.remove(element);

}

/IRecorremos la lista mediante un foreach que pintaremos por pantalla.
public void list() {
for (T t: caja) {
System.out.printin(t);
}
}

ILERNA
Onliné



C

)

ollection<String>

List<String>

A )

ArrayList<String>

ILERNA
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Los comodines respecto a los genéricos nos permite
establecer una restriccion mayor a nuestras
funciones permitiendo a estas recibir datos
relacionados con un tipo establecido



Otras colecciones




ILERNA]

Es una estructura de datos lineal que permite insertar y eliminar elementos por ambos
extremos.

Junta en una unica estructura las colas y las pilas con sus métodologia
» Estructura (colas)
» Estructuras (pilas)

Alguno de sus métodos mas importantes son:
Anade un elemento al principio

Elimina el elemento ultimo elemento
Selecciona el ultimo elemento
Elimina el 1r elemento de la cola

Elimina el dltimo elemento de la cola



> ArrayDeque |LERNA
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ArrayDeque<Integer> arrayDeque = new ArrayDeque<>();
arrayDeque.add(1);

arrayDeque.addFirst(0);
System.out.printin(arrayDeque.peek());
arrayDeque.push(2);
System.out.printin(arrayDeque.toString());
System.out.printin(arrayDeque.pollFirst());
System.out.printin(arrayDeque.pollLast());



Online

Un Map es un conjunto de valores, donde cada uno de los valores tiene asociado una clave
mediante el cual se puede realizar la busqueda.
Suelen ser llamados Map<K,v>

CLAVES VALORES




Onliné

Algunos de sus métodos mas importantes son:
Obtiene el objeto correspondiente a la Key

Anade un nuevo par K,V, si ya existe un valor para K sobrescribe V.
Devuelve todas las claves.

o
Devuelve todos los valores. (@] ‘ . -
La implementacion

mas utilizada es

HashMap();




Ejercicios para practicar




Onliné

1.

L

Crea una nueva Arraylist, de tipo String, anade 5 elementos,
posteriormente recupeéeralos.

2. Crea una nueva ArrayDeque, de tipo Integer, ahade 5
elementos (de diferentes formas), posteriormente
recuperalos.

3. Crea un nuevo HashMap e inserta varios elementos,
posteriormente recupéralos.



Exceptions



> Excepciones

Estos errores se denominan
errores de compilacion,
‘ mientras que los errores que se
S muestran durante el tiempo de
ejecucion se denominan
errores de excepcion

Cuando un error no se
controla el programa
termina sin continuar su
~ ejecucion

e

ILERNA
Online



Onliné

Clase general, de donde
heredan todos los posibles
tipos de error.

Dividimos los errores en
dos sub tipos, compilacién Tiem po de
que serian errores de . ‘s

sintaxis del cédigo (no COTT)pI Ia(‘:lon
escribimos bien el cédigo) (SI ntaXIS)
y errores de ejecucion.

Tiempo de
ejecucion

La clase Trhowable es la
base que representa a
todas las excepciones que Throwable
pueden ocurrir en un
programa Java.

Error: Se refiere a errores graves
en la maquina virtual de Java, no
se tratan estos tipos de errores.
Exception: Representan errores
que son criticos los cuales pueden
ser tratados para continuar con la
ejecucion del programa.

Exception




try{
//Bloque de cddigo que en caso de error lanzara una excepciodn

//que capturara el bloque catch

}catch (ErrorLoginException error) {

//Coédigo que se ejecutara si el cdodigo del bloque try lanza

//una excepciodn

}finally {

//Codigo que se va a ejecutar siempre (aunque se entre en //catch)

}

Capturaremos la Exception cuando:

- Podemos recuperarnos del error que se ha producido y seguir con la ejecucion.

*  Queremos registrar un error o mostrarlo (por ejemplo, en un log por consola).

« Queremos lanzar el error, pero con un tipo de excepcion distinta (por ejemplo,
MiErrorException).



> Excepciones - Lanzamiento ILERNA
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try {

//codigo que se va ejecutar

throw new Clase_de_error(mensaje);
//lanzamiento de error

} catch (clase_de_error) {

//codigo que se va a ejecutar si hay error

}



> Excepciones - Ejemplo ILERNA
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public static void main(String[] args) {
int[] ints = new int[5];
Scanner scanner = new Scanner(System.in);
int i;
do {
System.out.println("Introduce otro nimero. Para salir -1");

i = scanner.nextInt();
try {
if (i '= -1) {
ints[i] = i;
}
} catch (IndexOutOfBoundsException ex) {
throw new FueraDeIndiceException();

} finally {
System.out.println("Numero introducido: " + i);

)
} while (i != -1);
System.out.println("Nimeros introducidos:");
for (i =0; i < 5; i++) {
System.out.println(ints[i]);

}



Para crear una nueva Exception personalizada debemos seguir los pasos:

1. Crear una nueva clase

2. Extender Exception, RuntimeException u otra descendiente de estas.

3. Creacidén de los constructores necesarios.



> Excepciones - Ejemplo ILERNA
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public class FueraDeIndiceException extends RuntimeException {
public FueraDeIndiceException() {
super("Numero introducido incorrecto.\n");

}



Ficheros




¢{QUE SON LOS FICHEROS?



> Ficheros

ILERNA
Onliné

Estan
formados por
bits

Se guardan
como
registros

Tienen una
extension

. Este equipo
Nombre

wh PAC DESARROLLO.docx

Identificados
por rutay
nombre

No son
volatiles




> Tipos de ficheros ILERNA
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Existen 2 tipos

Ca Fa Ct( de ficheros.
(o text

Ficheros

Binarios
o BN (o bytes)

DEAd s/ ianlas B QRa @ g
v Belliiu Lo UULDCL o LINULIDC2 Bl LInULINUL T L R EERET U Ly s

Formados por bytes,
contienen informacién

eneralmente de tipo
i - multimedia =

JLINULINUL] LINUL]
NULMNULTNULINULINULINULIN
(NULINULINULTINULTNULTNUL]

<
Ln1/10.048 Col1 Sel0 Selln0 383MB ANS| CR+LF INS Default Text




¢COmo trabajamos en Java con ficheros?



> Trabajar con ficheros ILERNA
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La clase File se utiliza
para trabajar con

y :
Un objeto de esta clase
puede representar a
cualquiera de los dos
elementos

Directorio
S

Ficheros




¢COmo se puede crear un objeto File?



> Creacioén de objeto File ILERNA
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— File (String nombre)

= File (File ruta, String nombre)

F File (String ruta, String
hombre)

Vamos a
ver un
ejemplo!!

72
o
S
O
)
O
-
S
e
)
-
O
O



Acceder a ficheros



Online

El acceso es secuencial > Casete antiguo o VHS.

Los datos o registros se leen de forma
ordenada.
FileInputStream FileReader
Binario Caracteres

FileOutputStream FileWriter



funcion2()

Char:
Char:
Char:
Char:
Char:
Char:
Char:
Char:

O v m

0]

ascii:
ascii:
ascii:
ascii:
ascii:
ascii:
ascii:
ascii:

69
115
116
111
32
101
115
32



El acceso puede ser a cualquier posicion deseada > CD.

Se puede acceder a un dato sin recorrer los A
datos anteriores. .. .

Aleatorio RandomAccesFile




Operaciones sobre ficheros



Altas - incluir un nuevo registro al archivo.

Modificaciones - Cambiar una parta del registro.
Bajas—> Dar de baja el registro.

Consultas > Buscar un registro.






