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@ indice general del capitulo

Seccion 1:

1. Etapas de salida lineales: clases.

2. Amplificadores en clase A
m Circuito. Formas de onda. Balance energético.

3. Amplificadores en clase B, AB
m Circuito. Formas de onda. Balance energético.

4. Amplificadores de potencia integrados

Seccidn 2:

5. Otras clases: Cy D

6. Fuentes de alimentacion lineales
m Rectificador y filtro. Fuentes reguladas.
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5.1. Otros amplificadores: clase C

0 Clase C.
m El dispositivo conduce MENOS de un semiperiodo de la senal

m Fuertemente No-Lineal, se emplea en algunos transmisores de RF
m Muy alta frecuencia, por encima de los MHz.

m Necesita un filtro LC (no disipativo) para eliminar armonicos
m De la onda distorsionada en la salida se obtiene una onda limpia.

m Alcanza con facilidad rendimientos cercanos al 80%
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5.2. Otros amplificadores: clase D

0 Clase D. Opera en conmutacion

m Aprovecha el mejor rendimiento de los circuitos de potencia
trabajando en conmutacion.

0 Principio de funcionamiento:

m La senal de entrada se convierte en una senal digital
m Frecuencia muy alta. Informacion en el ancho del pulso (PWM)

m Etapa de salida en conmutacidn
m Filtro LC (no disipativo) que recupera la senal original (moduladora)
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5.2. Otros amplificadores: clase D

a PWM = Pulse Width Modulation:

m El valor de la sefial de w@®
entrada en cada T se pasa 1 ﬁ |
al ancho del pulso en T. * |
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5.2. Otros amplificadores: clase D

a Clase D. Elemento clave: el filtro LC
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5.2. Otros amplificadores: clase D

0 Clase D. Caracteristicas

m Rendimiento.
m Muy alto (>80%) incluso con valores bajos de la sehal de salida

m Inherente a los conversores de potencia en conmutacion (tema 4)

m Potencia disipada
m Crece linealmente con la potencia aplicada a la carga

Rendimiento Potencia total disipada
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5.2. Otros amplificadores: clase D

0 Un ejemplo real: MAX 9736-A General Description

; The MAX9736A/B/D Class D amplifiers provide high-
m 2X15W en estereo o performance, thermally efficient amplifier solutions. The

MAXDT3BA delivers 2 x 15W into 80 loads, or 1 x 30W
1x30W en mono

into a 4Q load. The MAXO736B/D deliver 2 x BW into 80
loads or 1 x 12W into a 40 load.

u Rendimiento de haSta un These devices operate from 8V to 28V and provide a

o high PSRR, eliminating the need for a regulated power
88 /o a 12V supply. The MAX9736 offers up to 88% efficiency at
12V supply.
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5.2. Otros amplificadores: clase D

0 Un ejemplo real: MAX 9736-A
m Vista del circuito real (kit de evaluacion)

Alimentacion

/kl/]z(l/bél O

= LA L T
(:‘/, a MAX37 hA [ \1 UATION KIT+
L3 ' |

Salida L

Detalle del chip

Filtros
Entrada L Entrada R LC
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6. Fuentes de alimentacion

0 Aplicaciones de la Electronica de Potencia

m Las etapas de salida son un caso particular de la Elec. de Potencia
m Transferir una sefhal con una determinada potencia (energia) a la carga

m Las cuestiones estudiadas son comunes a muchos otros problemas

m Fficiencia o rendimiento, dispositivos de potencia, problemas térmicos,
zonas de funcionamiento seguro (SOA), protecciones, ...

0 Conversion de energia

m Campo de aplicaciéon principal de la
Electronica de Potencia

m Adaptacion de las fuentes de energia
primarias, (generadores, redes de
distribucion eléctrica, baterias quimicas,
paneles solares, etc.) ...

m...a las diferentes aplicaciones o
necesidades (motores en vehiculos,
adaptacion a redes de distribucion, etc.)
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6. Fuentes de alimentacion

0 Las F. de A. son un caso particular de los conversores o
convertidores electrdnicos de energia

m Convierten una fuente de energia primaria (AC, baterias...) a
las tensiones continuas adecuadas para un sistema electronico.

0 Configuracion basica
m Datos de entrada: red de baja tension, AC, 220V eficaces, 50Hz.
m Datos de salida: tension en DC, corriente maxima a la carga.
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220 V, 50Hz y4 > Vo (1) === V5 (Y >(Vcc rIcc max)
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6.1. Rectificador y filtro de condensador

0 Etapa rectificadora

m Es necesario pasar la onda de entrada, alterna, a una sola polaridad
m Para ello usamos diodos como rectificadores.

m En funcion del nimero de diodos y del tipo de transformador
tenemos alternativas de media onda o de onda completa

glle_

(b) Circuito con puente de onda completa.

(c) Circuito de onda completa con toma central.
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6.1. Rectificador y filtro de condensador

Regulador

Rectificador + filtro:

= Note que el diodo solo
conduce cuando:

Vo(t) < v(1)

Vo (1) = Vy-etRe

¢Qué modela la R?

=» La descarga de C
en cada periodo.

Salida: Tension DC, con rizado: V,

Tecnologia Electrénica

C-8 (2). Clases C y D. Fuentes de Alimentacién - 13



6.1. Rectificador y filtro

+|

| L
el

Regulador

Mejora de prestaciones:
Con rectificador de onda
completa: el tiempo en
caida de v, (t) es menor

Salida del filtro:
Tension DC,
con menor rizado

vO () = V .g"URC
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6.2. Regulador
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0 Regulador

m Salida Vg, constante usando
técnicas de realimentacion

m Se muestrea Vj, (red Ry R;)
y el OP la compara con la
tension de referencia V,

Q Tensidon V¢ minima de funcionamiento
m Para garantizar que ni el OP ni el Q se saturen \/S
m Denominacion: tension de Drop-Out, Vp,

— VDO

min
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@ 6.3. Reguladores integrados

0 Regulador salida positiva ajustable: LM317

1II"rin

s
A

Features

® Qutput Current in Excess of 1.5 A
Qutput Adjustable between 1.2 Vand 37V

Internal Thermal Overload Protection

Output Transistor Safe—Area Compensation 3'1” uF;“"

Floating Operation for High Voltage Applications

TO-220
T SUFFIX

CASE 221A * Gy is required if regulator is located an appreciable distance from power supply filter.
** Cois not needed for stability, however, it does improve fransient response.

Pin 1. Adjust R,
2. oyt Vour = 125V {1+55) + lpgRy
3.V, 1
Since 1 is controlled to less than 100 pA, the error associated with this term is
neglgible in most applications.
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6.3. Reguladores integrados

0 Reguladores de salida positiva fijos: Series 78XX

AT Bxx
SCHEMATIC

Figure 1. Fixed-Output Regulator
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6.3. Reguladores integrados

0 Reguladores de salida negativa fijos:

KCS (TO-220) PACKAGE
(TOP VIEW)
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