ALGUNAS CUESTIONES DESTACABLES EN INFERENCIA ESTADISTICA

Las encuestas socioldgicas suelen trabajar con muestras. Seria demasiado costoso
entrevistar al total de la poblacién espafiola adulta, que suele ser muchas veces el
marco poblacional sobre el que los socidlogos realizan sus estudios.

Asi observamos como de la informacién obtenida a partir de una muestra de unos
pocos individuos podemos producir informacién sobre el conjunto de la poblacién
espafiola.

Cuando aqui hablamos de ‘informacion’ estamos hablando de cdmo se distribuye una
variable en un determinado conjunto de individuos o, lo que es lo mismo, cémo se
distribuye una poblacién entre un conjunto de grupos (generados por los valores de
una variable).

Y para ver cdmo se distribuye una variable en un conjunto de individuos teniamos unas
medidas de resumen. Esto se veia en el tema 5.

Si la variable era nominal, el dato que resumia la composicidon de una poblaciéon era la
proporcion del valor de la variable que nos interesaba (esto es, el peso relativo de un
determinado grupo en el conjunto de la poblacion).

Si la variable era numérica o de intervalo, el valor que resumia al conjunto de la
poblacién era el valor medio.

Al nimero de individuos de la muestra lo denominamos aqui «n».
Al nimero de individuos de la poblacidn total lo denominamos «N».

Tenemos que tener en cuenta que en temas anteriores la «n» y la «N» tenian otro
significado.

Si recordamos el tema 4, al nimero de individuos de cada uno de los grupos que
constituian una variable lo llamdbamos «n».

Asi, si el grupo (o valor) 1 de una variable en una determinada poblacién contaba con
39 individuos, escribiamos que ny = 39.

Si mirais la tabla 4.2 (en la que observabamos cémo se distribuia la «edad» en la
poblacién juvenil o, por decirlo de otra forma, como se distribuia la poblacién muestral
de la juventud espafiola por edades) [pagina 185], cada una de las edades contaba con
unos determinados casos.



Como «edad» es una variable la llamamos «x». Y estd compuesto de 15 grupos (o
valores) (k=15) [péginas 226-227].

Si x,=15 afios, n;=238; si x,=16, n,=267, ...etc. El conjunto de la poblacién muestral lo
llamabamos «N». De tal manera que N=n;+n; + n3+... + Nys.

N=238+267+284 +...+441=5.014.

¢Cudl es la razdn para que hayamos designado de igual manera a cosas en cierto modo
distintas?

La Unica razén que nos ha llevado a ello es que aunque en la mayoria de los manuales
de estadistica no llaman «n» al nimero de individuos de un grupo, sino que a este lo
llaman «f» (de frecuencias de un determinado valor en una poblaciéon), a nosotros nos
parecido que era mas facil hablar de «n» para hablar del tamafio de un grupo (del
numero de individuos que componen un grupo de una determinada poblacidn). Sin
embargo, en estadistica inferencial, aquella que trata de deducir un valor en una
poblacién a partir de lo que se ha obtenido en una muestra, al tamafio de esta muestra
(al nimero de individuos que la componen) se le suele llamar «n».

Para distinguir una «n» (el nimero de individuos de un grupo de una poblacién) de
otra «n» (el nimero de individuos que componen una muestra), bastard con saber si
nos situamos en el campo de la estadistica descriptiva (primer caso) o en el de la
estadistica inferencial (segundo caso).

En estadistica descriptiva:

«n» es el numero de individuos de un grupo de una poblaciéon (de un grupo, se
entiende, dentro de los grupos que generan los valores de una variable).

«N» es el numero total de los individuos de una poblacion y se obtiene sumando los de
los distintos grupos que componen una poblacion.

[Es lo que vemos en las paginas 226-227, cuando se habla del valor medio de una
poblacién.]

En estadistica inferencial:

«n» es el numero de individuos de una muestra de una poblacién (el tamafio de la
muestra utilizada para realizar inferencias).

«N» es el niumero total de los individuos de la poblacién de la que extraemos la
muestra.

[Es lo que vemos en las paginas 300 y siguientes, cuando se habla de poblaciones y
muestras.]




Aqui, en esta asignatura, sdlo vamos a tratar de inferir proporciones (si trabajamos con
variables nominales) y valores medios (si trabajamos con variables de intervalo).

A la proporcidn o al valor medio, en su caso, obtenido en la muestra le vamos a llamar
“estadistico”. A la proporcion, o valor medio, en su caso, que corresponde a la
poblacién total (de la que se extrae la muestra) le llamamos “parametro”.

Estimacion de proporciones

En el caso de que queramos inferir la proporcién (es decir, el peso relativo) de un
determinado grupo (generado por un valor de una variable) en una poblacién a partir
de la proporcion que hemos obtenido para ese grupo en una muestra, hemos de saber
que la proporcidn en la poblacion (que vamos a escribir P, con mayuscula) se movera
entre unos determinados valores alrededor de la proporcion obtenida en la muestra
(que escribimos con p minudscula. Estos valores vendran determinados por un error,
gue se llama error muestral (que escribimos e). De tal manera que:

P=pte

Esto quiere decir que la proporcién en la poblacién (P) estard alrededor de la
proporcién obtenida en la muestra (p) comprendida entre p-e y p+e.

p-e< P <p+e.

Esos ‘valores’ (no hablamos aqui de valores de una variable) marcan los limites del
intervalo de estimacion.

Sélo podemos estimar la proporcion de un valor (aqui si hablamos de valor de una
variable) de manera aproximada: sélo podemos decir que se encontrarda en un
intervalo.

Y ademds sélo podemos realizar una estimacién aproximada en términos
probabilisticos, nunca con absoluta certeza. Pero, si el muestreo es probabilistico,
siempre podremos conocer esta probabilidad: la probabilidad de que el pardmetro
poblacional se encuentre en el intervalo de estimacion. Esta probabilidad Ia
conocemos como nivel de confianza. A cada nivel de confianza le corresponde un
determinado valor Z. Si trabajamos con un nivel de confianza del 95% (esto es si
gueremos tener una probabilidad de acertar del 95% al realizar la estimacion), Z sera
igual a 1,96.

El error muestral (e) depende del nivel de confianza, de la dispersién de la variable en
donde se inscribe la proporcién del valor que intentamos estimar y del tamano de la
muestra.



El error muestral es directamente proporcional al nivel de confianza: a mayor nivel de
confianza mayor error. Esta claro que si queremos incrementar nuestra seguridad de
acertar (en términos probabilisticos) (es decir, si queremos reducir nuestra
probabilidad de equivocarnos al realizar la estimacién) el intervalo de estimacién
tendremos que hacerlo mayor (y esto sélo se consigue incrementando el error
muestral). Mientras mds grande sea este intervalo mds probabilidades tendremos de
que se encuentre en él el parametro poblacional (la proporcidn a estimar).

El error también es directamente proporcional a la dispersién de la variable en donde
se sitla el valor cuya proporcidn queremos estimar. Mientras mas dispersion presente
esta variable mayor sera el error, es decir, mas grande tendremos que hacer el
intervalo de estimacion para poder encontrar el parametro poblacional en él.

Pero el error es inversamente proporcional al tamafio de la muestra. Esto quiere decir
que una muestra pequefia presenta un error grande. Y que con una muestra grande
tendremos un error pequefio.

La férmula del error, que hay que saber de memoria, en este caso, en que queremos
estimar la proporcién de un valor, es:

e
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No necesitamos conocer de donde sale esta férmula. Nos basta con saber lo que ya
hemos apuntado: el error es directamente proporcional al nivel de confianza (que se
expresa en Z), a la dispersion o variabilidad de la poblacién y es inversamente
proporcional al tamafio de la muestra. Todo en los términos en los que se sefiala en la
féormula anterior, que podemos simplificar asi (esta seria la que habria que aprender):

Aqui, hay que recordar que la varianza de una distribucién nominal (dicotomizada:
binomial) [esto es del tema 5] se expresaba en el producto de «p - g».

Si recordais, la variable nominal se reducia a dos Unicos valores, el que nos interesaba
y el resto. El primer valor representaba en el conjunto de la poblacién una proporcién
«p». El valor restante representaba una proporcion «1 - p», ya que los dos valores
contenian el total de la poblacién (y este total en términos de proporcién siempre es
igual a 1). A la proporcidn del valor restante la llamabamos «q», sabiendo queq=1 - p.

Por ejemplo, si en una poblacién tenemos la variable “estado civil” y nos interesa en
esta fijarnos en los solteros, reducimos la variable a dos valores: ‘solteros’ y ‘no
solteros’ (donde agrupamos los estados civiles restantes).



Si la proporcién de ‘solteros’, que llamamos «p», es de 0,432 (es decir, tenemos un
43,2% de solteros), la proporcién de no solteros, que llamamos «q», sera igual a «1 -
p»:1—-0.432=0.568 (es decir, tenemos un 56,8% de no solteros).

La dispersion del estado civil (segun esta division de él) se mide por «p - g», que es un
producto que nos da la variabilidad de la poblacién segun la division dicotomica
establecida y que es equivalente a la “varianza”. Lo que utilizamos en la férmula del
error es la raiz cuadrada de la varianza, por lo tanto,« \/p - g».

De la féormula que utilizamos para calcular el error muestral ‘deriva’ la féormula del
tamafo muestral.

En estimacion de proporciones, el error se expresa siempre en términos de
proporcién.

Hay que tener en cuenta que muchas veces lo que estimamos son porcentajes, por lo
gue tendriamos que convertir los porcentajes en proporciones para aplicar la féormula
del error. Y si el error esta en porcentaje tendremos que convertirlo (en la formula) en
proporcién. [Recordad el tema 4.]

Estimacion de medias

También, deciamos mas arriba, que si estamos trabajando con una variable
cuantitativa, de caracter numérico, como puede ser la “edad”, los “ingresos”, el
“nimero de hijos”, el “nimero de miembros de un hogar”, el “tamafio del municipio
de residencia” o la “distancia entre el domicilio y el trabajo”, por ejemplo, en estos
casos, el estadistico que nos interesa, el dato que resume cada una de estas
caracteristicas en la poblacién, es el valor medio.



Asi, si queremos estimar cudl seria el valor medio de una poblacién (pardmetro) a
partir del valor medio obtenido en una muestra de dicha poblacién (estadistico),
contariamos, de igual modo que con las proporciones, con un intervalo de estimacion.

El valor medio de la poblaciéon (al pardmetro a estimar) lo Ilamamos con la letra griega
‘mu’ (W), para distinguirlo del valor medio obtenido en una muestra, que lo llamamos

‘equis con una rayita encima’ (x).

El valor medio en la poblacidn de la variable que nos interesa se encontrara alrededor
del valor medio obtenido en la muestra:

p=xte

Esto quiere decir que el valor medio en la poblacion (n) estarad alrededor del valor
medio obtenido en la muestra (X), comprendido entre los valores X-e y X+e.

X-e< u<x+e.
Esos valores marcan los limites del intervalo de estimacion.

El error muestral (e) depende del nivel de confianza, de la dispersién de la poblacidon
en torno al valor medio y del tamafio de la muestra.

El error sera directamente proporcional al nivel de confianza y a la dispersién de los
datos en la poblacién. E inversamente proporcional al tamafio de la muestra.

En esta ocacidn, cuando pretendemos estimar un valor medio, la dispersién de los
datos de la poblacién la medimos por la “varianza” (s?). La varianza es, si recordais, el
cuadrado de la desviacidn tipica (s). [También la varianza en una variable cualquiera
(“X”) la podemos anotar como s,; y la desviacidn tipica como sy.]

Y el error muestral en este caso seria:

N
=

Y la férmula del tamafio de la muestra quedaria:

N
7



En estimaciones de valores medios, el error se mide en las unidades de la variable. Si,
por ejemplo, estimamos una “edad” media, el error se dara en ‘anos’; si estimamos un
“ndmero (medio) de hijos”, el error se dara en ‘hijos’; y si estimamos un “salario”
medio, el error se dard en euros.




