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UNIVERSIDAD CARLOS lll DE MADRID

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
EXAMEN DE ELECTRONICA 1|
CONVOCATORIA DE FEBRERO
4° INGENIERIA INDUSTRIAL

Tiempo estimado 4 horas ! 11-9-2006
Sorvcion

Problema 1 (70 minutos, 2.9 puntos)

Dado el circuito Anipliﬁcador realimentado de la figura 1.
+15V

i

: R1$ R
Siop X o Rs 3 08

Ht Ve 20 < 20
20K :
; 1 :
Ra Ce | v, » i Co
v — "> Q1 : :
0,5K - RL.
R3 rR2 L Vo < 10k
—L 1M 5k TCS o
15V
Figural
2
_ | Vs 2Ipg!
NOTA: Recuerde que enun JFET [, = [ [1 - %] g, = %,DSS
P P

Se pide:
1. Obtenga las corrientes de polarizacién de los transistores Ql y Q2, y las
tensiones en continua V1, V2 y Vo.

NOTA: Sino ha calculado la polarizacién suponga Ip; = 1 mA, Ic; =3 mA

2. Demuestre que en el circuito de la Figura 1 existe una realimentacion negativa e
indique de qué tipo es, los pardmetros que se han de utilizar y la funcion de
transferencia que estabiliza.

3. Represente las redes A’ y B equivalentes.
4. Obtenga los valores de A’, By Vo/Vg.
5. Calcule Zi, Zo’ y Zo. _
6. Obtenga el ancho de banda del circuito: frecuencias de corte superior e inferior.
DATOS:
IDSS = 7,5 mA Vp =8V
[Veel=0,6 V Vr=25mV Bo =100
Ce=5pF Cgs=1pF Cn=1pF
Co=1pF _ Cgd =0 pF Cp=0pF



UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

EXAMEN DE ELECTRONICA II

4° INGENIER{IA INDUSTRIAL
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (11-9-2006)

Problema 2 (50 minutos, 2.1 puntos)

Se dispone de un Amplificador Operacional con las caracteristicas siguientes.

Ganancia en baja Frecuencia = 10°.

Frecuencia Caracteristica del Polo 1 (Doble) = 100 kHz.
Frecuencia Caracteristica del Polo 2 = 1 MHz.
Impedancia de Entrada = infinita.

Impedancia de Salida = 0Q).

Se pide responder:

1.

Obtenga la funcién de transferencia del Amplificador Operacional expresada en
término de Transformada de Laplace.

Represente el Diagrama de Bode Asintdtico del Amplificador Operacional.
Obtenga el valor necesario de P para tener un margen de ganancia de 10 dB.
Obtenga el valor necesario de B para obtener un margen de fase de 90°.

Represente el Diagrama de Nyquist que obtenemos al realimentar el
Amplificador Operacional con una Red B=1. Justlﬁque si el sistema es estable
en estas condiciones.

Se desea introducir un polo adicional en el disefio original del Amplificador
Operacional para que funcione de forma estable como seguidor de tensién.
Obtenga la frecuencia correspondiente a dicho polo.

Se desea emplear el Amplificador Operacional compensado del apartado
anterior -en un oscilador en Puente de Wien. Obtenga la maxima frecuencia de

oscilacion que podria obtenerse.

R I I I I I I I I A I I I IS IS I NP IS NS S AU A AR NS N5 NS S U N0 WS NS NS N WS W W W S SRR SN
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UNIVERSIDAD CARLQS III DE MADRID ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
EXAMEN DE ELECTRONICA 1I 4° INGENIERIA INDUSTRIAL
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (11-9-2006)

Cuestion 1 (40 minutos, 1.7 puntos)

Se pretende construir un oscilador senoidal mediante la red desfasadora que se muestra
en la Figura 3.1, donde Vp(s) debe conectarse a la salida del amplificador y V,(s) a la
entrada del mismo. Para implementar el oscilador, se cuenta ademas con un
amplificador operacional que presenta una ganancia en continua de 80dB y esta
compensado por polo dominante a una frecuencia fpp. Las caracteristicas en lazo abierto
del amplificador operacional se muestran en la Figura 3.2.

Z,%5) Z,65) -?_]({)-; 20 - log(App )a
{Ci 80dB
V(5o oV 6)
{2:(6)
fon N logl)
Figura 3.2
Datos:
Frecuencia de oscilacidn, fp = 10 kHz
C=1nF
Funcién de transferencia de la red desfasadora para i = 0 (véase Figura 3.1).
14 1
—£(s)=
” (s)

0 Z,(s) 3+5 Z,(s) 2+6 Zy(5) +1
Z,(s) Z,(s) Z,(s)

1. Calcular el valor de R.

Se pide:

2. Proponer y justificar adecuadamente la conexion de la red desfasadora y el
amplificador operacional para configurar el oscilador. Identificar los bloques del
oscilador: amplificador y red B. ; Tiene influencia la impedancia de entrada del
amplificador constituido sobre la red B?

3. Calcular la ganancia del amplificador constituido, proporcionando ademas el
valor de las resistencias necesarias.

4. Calcular el valor minimo para la frecuencia del polo dominante del amplificador
operacional, fpp.




UNIVERSIDAD CARLOS 111 DE MADRID ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
EXAMEN DE ELECTRONICA II 4° INGENIERfA INDUSTRIAL
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (11-9-2006)

Cuestion 2 (40 minutos, 1.7 puntos)

Se quiere representar la funcién de transferencia de un amplificador en emisor comin
mediante el siguiente circuito utilizando amplificadores operacionales ideales.

R1

o—| R5
* R2
v . R4

Figura 4

1. Obtenga la expresion de la funcién de transferencia correspondiente a la tensién
de salida (Vy) sobre la tension de entrada (Ve). )
2. Calcule el valor de la ganancia en frecuencias medias y el valor de los polos y

los ceros del circuito
3. Represente el Diagrama de Bode correspondiente en médulo y fase

DATOS: |
R1=1KQ R2=157,6KQ R3=R4=1,59KQ R5=159KQ
R6=R7=32KQ R8=64KQ

Cl=10pF C2=1pF C3=10pF C4=100pF

4. Represente la tension de salida del circuito para las sefiales temporales

mostradas en las siguientes paginas.
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UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
EXAMEN DE ELECTRONICA II 4° INGENIERIA INDUSTRIAL
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (11-9-2006)

a) Periodo: T= 100 ms, Amplitud: Vp=0.1V
Vi) 4 '

Vo(t) Ar

b) Periodo: T= 1 ms, Amplitud: Vp=0.1V

ANWANAY

t

Vi) 4

Vo(t) 4

—p




UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
EXAMEN DE ELECTRONICA II 4° INGENIER{A INDUSTRIAL
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (11-9-2006)

¢) Periodo: T= 10 us, Amplitud: Vp=0.1V
Vi(t) A

Vo(t) Ar

d) Periodo: T= 100 ns, Amplitud: Vp=0.1V

Vi(t) A

B /

Vo(t) y

>
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UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
EXAMEN DE ELECTRONICA II 4° INGENIERIA IN DUSTRIAL
CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE (11-9-2006)

Cuestién 3 (40 minutos, 1.6 puntos)

En el circuito de la figura 5 se muestra un esquema simplificado de un regulador lineal
de tensidn. Este circuito proporciona una tensién regulada (Vo) a la carga a partir de la
tension no regulada (Vin entre 10 Vy 12 V).

Conteste a las siguientes cuestiones:

1. Sefiale los bloques funcionales que se pueden distinguir en el esquema. del
regulador.

2. Demuestre que hay realimentacién negativa y justifique cudl es la topologia de
realimentacion.

3. Calcule Ra y Rb para obtener una tensién de salida regulada Vo =4 V.

4. Calcule cual es el méximo valor de corriente que puede suministrar el regulador
en este caso y cudl es el valor de la corriente de cortocircuito.

5. (A qué valor minimo de tension se podria ajustar la salida regulada Vo?

ViR o e Vo
! - —0
R1
—AMN
Ct L Le2
1 03
: R2
Dz1
S ————— e
DATOS:
Transistor Q1: B1=50
Resto de transistores: B =200
Todos los transistores: Veeon=0,7V Vegsat=0,2V
Diodos zener Dz; y Dz: Vz=2,2V IZmin = 10 mA
R1 =10KQ R2 =470Q R3 =100Q
R4=1Q R5=1KQ R6 =6,8KQ2

NOTA: Otros datos no suministrados son innecesarios para la resolucién del problema.
- Considere que el amplificador de error es ideal.
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