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EXAMEN CONVOCATORIA ORDINARIA, FEBRERO

Duracion del examen: 4 horas

ELECTRONICA 11, 4° curso
INGENIERIA INDUSTRIAL

CURSO 2007 - 2008

1 de Febrero de 2008

ENTREGUE CADA UNO DE LOS CINCO EJERCICIOS EN JUEGOS DE
HOJAS SEPARADAS

PUEDE UTILIZAR CALCULADORA CIENTIFICA Y UTILES DE DIBUIO
TODOS LOS PROBLEMAS TIENEN LA MISMA PUNTUACION



EXAMEN CONVOCATORIA QRD’INARIA, FEBRERO Duracién del examen: 4 horas
ELECTRONICA ]I, 4° INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO 2007 - 2008
' 1 de Febrero de 2008

PROBLEMA 1 .-

Utilice la informacién siguiente, relativa a un filtro de segundo orden:

2
a-s
T(s)=
2 a, 2
§ S —+ o,
0
Tjw
N,
g }
20
:
X

que tiene dos polos complejos conjugados en:
Ll
2 2

y una ganancia en alta frecuencia de valor 1 para responder los siguientes apartados:

1. Obtenga la funcioén de transferencia
2. Indique de qué tipo de filtro se trata

3. Calcule la funcién de transferencia del circuito de la figura y verifique si puede
cumplir o no las caracteristicas enunciadas en los apartados anteriores.
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EXAMEN 'CONVOCATORIA ORDINARIA, FEBRERO Duracion del examen: 4 horas
ELECTRONICA II, 4° INGENIERJIA INDUSTRIAL CURSO 2007 - 2008
1 de Febrero de 2008

PROBLEMA 2.-

La ganancia de un amplificador viene dada por la siguiente funcidn de transferencia:

A+ jf107)
(1+ 1090+ jF100)(1 + jF107)(1+ j£107)

Av(jf) =10°

donde la frecuencia f viene expresada en MHz.

Se pide

1. Represente el diagrama asintético de Bode (mddulo y fase) del amplificador
(utilice el papel semilogaritmico adjunto). Ponga el nombre en la hoja.

2. Para una realimentacién del citado amplificador con una B=1 dibuje el diagrama
de Nyquist.

3. Analizando la posible estabilidad del amplificador cuando se realimente jes
posible la configuracién como seguidor de tension? Justifique su respuesta

4. ;Para que valores de B se consigue un margen de ganancia de 10 dB? ;Y un
margen de ganancia de 90°? Justifique su respuesta.

5. Se quiere utilizar este componente como amplificador de audio’. Para una
realimentacion con p = 0,01 ;Cémo se modifica el ancho de banda y la ganancia
del sistema?

6. Obtenga el maximo valor de  que permita una fase igual a 0° en todo el rango
de frecuencias admitido (100-3500 Hz)

2's
A

s

A
L

4
7
C A
b

A

" El rango de frecuencias que se van a amplificar estd entre 100 y 3500 Hz



Duracion del examen: 4 horas
CURSO 2007 — 2008
1 de Febrero de 2008

EXAMEN CONVOCATORIA ORDINARIA, FEBRERO
ELECTRONICA I, 4° INGENIERIA INDUSTRIAL

PROBLEMA 3.-

En la figura se muestra el esquema de un oscilador RC, en el que se ha utilizado un
filtro activo en la red B para mejorar el factor Q.

+VCC

Vo2 O— j/‘ :—‘7/

YWv R1 330k
MWy

C2 6.6nF C1 6.8nF

L
L R2
iBQDR

+VCC

U1A
.
oU OVo1
. d AD1
-vCC

R4 4.7k R5 10k
AW M

D1
R6 47k P ’
D2

Funcidn de transferencia del filtro:

- 'a).—
ayirey)

2, .1 1 1 1 1
—0'+ jo—| —F— |+ ————— —+—
R3\C1 C2,) R3CIC2\ Rl R2

Asumiendo que ambos amplificadores operacionales son ideales, se pide que responda
razonadamente a las siguientes cuestiones:
1) Calcule el valor de la frecuencia de oscilacidn.
'2) Explique de forma cualitativa la funcién de la red formada por R6, D1y D2 y
~ su funcionamiento.
3) Asumiendo que los valores de todos los demds componentes son exactos,
calcule la tolerancia méaxima aceptable para las resistencias R4 y R5.
4) Indique en qué punto del circuito (Vol o Vo2) seria esperable una menor
distorsion en la sefial sinusoidal de salida..
5) Si el amplificador operacional AO1 tiene un producto ganancia por ancho de
banda de 4 MHz, ;a qué frecuencia de oscilacién méaxima deberfa utilizarse este

Vol

circuito?.
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EXAMEN 'CONVOCATOR_[A ORDIINARIA, FEBRERO Duracién del examnen: 4 horas
ELECTRONICA I1, 4° INGENIERIA INDUSTRIAL CURSO 2007 — 2008
1 de Febrero de 2008

PROBLEMA 4 -

En un circuito electrénico hemos encontrado el siguiente circuito en la entrada de
alimentacidn, detallado en la siguiente figura.

A partir de este esquema, y sabiendo que Vyy = 20V, responda a las siguientes
preguntas:

1) ;Cuél es el valor de la tensién en Vour?

2) Dibuje la funcién de transferencia del regulador, representando Vouyr en funcién
de Ioyr.

3) Sobre la funcién de transferencia anterior, indique cudl es la maxima potencia
que consume el transistor de paso.

4) Sabiendo que la potencia maxima que puede disipar el componente a 25°C de
temperatura ambiente es de 800mW y que la maxima corriente que puede
entregar es 150mA, modifique el esquema para dotarle de limitacién de corriente
con repliegue, y calcule los valores de las resistencias para que entregue la
maxima corriente posible sin superar el limite de potencia.

5) Modifique el esquema anterior para que la tensién regulada sea de Voyr = 15V.

NOTA: De las hojas de catdlogo del fabricante hemos obtenido que:

FREQUENCY
COMPENSATION

[
"4

Ve

INVERTINE
iRPUT

TEMPERATURE
COMPENSATED
) ZENER

YOLTAGE:
REFERENCE
AMPLIFIER

aR
FIER

SCRIES PASS
TBARSISTOA

CURRENT
LINTER

v CURRENT GURRENT
LT SENSE



Duracién del examen: 4 horas

EXAMEN CONVOCATORIA ORDINARIA, FEBRERO
CURSO 2007 - 2008

ELECTRONICA 11, 4° INGENIERIA INDUSTRIAL

1 de Febrero de 2008

PROBLEMA 5.-

Para el circuito de la Figura 1 se conocen los siguientes datos:
Ry=Ry.=2kQ; Ry, =190 kQ, R; =10 kQ, Ry = IMC2, C—w
FET idénticos: gm =2m A/V, 14 = 30 kQ

Transformador: n =2

z'p= n.I

+ 5 -

Vp V= H.Vp

- +

1:n is
Figura 2
g d
+

{ Vgs gm.vgs rdS
- . ) I $

Considerando el transformador ideal (Figura 2) y el esquema equivalente en pequefia
sefial para el FET de la Figura 3, se pide:

1.

Determinar el tipo de realimentacién del circuito de la Figura 1. Determinar el
cuadripolo que representa a la red de realimentacion presente en el circuito (),
en funcion de sus parametros privilegiados para el tipo de realimentacién que se

ha identificado.

Dibujar el esquema equivalente en pequefia sefial que se utiliza para calcular la
red A’ (Red A considerando los efectos de carga).

Calcular la ganancia en bucle cerrado: Yo

Vg‘

Calcular ]a impedancia de entrada en bucle cerrado, Z;

Calcular la impedancia de salida en bucle cerrado, Z,

I ) ) |
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