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PERIDO DE EXAMENES ORDINARIO, ENERO
CURSO ACADEMICO 2008 — 2009
ELECTRONICA 1T
INGENIERJA INDUSTRIAL, CUARTO CURSO
26 de Enero de 2009

Duracion: cuatro horas

e Entregue cada problema en un juego de hojas separado
- o Escriba su nombre en la hoja de Bode

e Se permite el uso de calculadora cientifica y utiles de
dibujo |

e Los cinco problemas puntian por igual (dos puntos
cada uno).




PROBLEMA 1 (2 puntos)

Se pretende disefiar un filtro paso bajo, a partir del circuito de la figura 1, con entrada v, y
salida v,, que responda a la expresion general:

ap
T(s) =
0o
§2+ § e + g
Q
Se pide:

1) Obtenga la expresion de la ganancia en continua del filtro.

2) Obtenga la expresion de la funcidn de transferencia del filtro, identificando los
valores de ag, wy y Q.

3) Se pretende que la frecuencia de corte del filtro sea de 1 kHz. Utilizando
condensadores con C = 4,7 nF, obtenga el valor de R necesario.

4) Indique si hay alguna condicidn que deban cumplir R, y R, para que el filtro
funcione correctamente.
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PROBLEMA 2 (2 puntos)

En la figura 2 se muestra el esquema de un oscilador LC, disefiado para trabajar a
frecuencias de alrededor de 6MHz.
OVCC

C3
22nF

s
2N2222
L e
L1
2.2uH

—T680pF
L c2 R3
330pF 180R
/77 / ; ;

figura 2

DATOS: VCC=5V; Q1: Icq=0,75mA, Vge=0,7V, hrg=125, V1=25mV;

1) Dibuje el circuito equivalente de pequefia sefial para el oscilador, haciendo de forma
razonada las simplificaciones correspondientes al rango de frecuencias de oscilacién
previsto.

2) Obtenga la expresion de la ganancia de lazo del circuito.
3) Obtenga el valor de la frecuencia de oscilacidn.

4) Asumiendo que R3 tiene una tolerancia del 5%, determine su valor minimo que
garantiza el arranque del oscilador.



PROBLEMA 3 (2 puntos)

El esquema del circuito, figura 3, es un regulador de tensién de polaridad dual, para el que
se pide que realice fos siguientes céalculos:

Y

2)

3)

4)

Sk
A% -vog|
L e
RIS -30u ? gz
Sk 5],
R
D
—30u6
figura 3

Identifique sobre el esquema del circuito los diferentes bloques del mismo, esto es
Tension de Entrada, Referencia, Amplificador de Error y Elemento de Paso.

Obtenga las expresiones de las tensiones de salida del regulador, +Vol y -Vo2, en
funcién de los componentes del circuito.

Cuél es el valor de estas tensiones si la tension del tener es Vz = 5V. Calcule la
potencia disipada por el regulador en el caso de que la resistencia de carga sea
100Q.

Modifique el esquema proporcionado en la figura para incluir una proteccion frente
a sobre-corrientes que limite la corriente de salida a 100mA.
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PROBLEMA 4 (2 puntos)

Se dispone de un amplificador operacional que se ha modelado segln el siguiente esquema:

o—=0 O 3
4+
Vx AV*VX

1 . ;

Donde Av tiene la siguiente respuesta en frecuencia:
3150

B0 = By T Ge/20+ 19 (/400 1 1)
Con f expresado en MHz

Responda a las siguientes preguntas:

1) Dibuje el diagrama de Bode en Mdédulo y Fase del amplificador modelado y determine
su estabilidad

2) ;Cudl de los siguientes esquemas seria adecuado para obtener un sistema realimentado
estable, el A o el B? Justifique su respuesta a partir del diagrama de Bode obtenido y

suponga que usa el amplificador con todos sus polos

R1

il J

3) Se desea usar el circuito A del apartado anterior con R1=R2=50K€ usando el
amplificador compensado con un polo dominante. ;Cual es la frecuencia del polo
dominante para obtener un margen de fase de 60°? Obtenga dicha frecuencia usando el
Bode dibujado. '

4) Calcule el producto ganancia por ancho de banda GBW del amplificador compensado. Si
no ha calculado el apartado anterior suponga que el polo dominante estd en 50Hz. Si ahora
hacemos R2=3*R1=150KQ en el circuito B, ;Cual seria el ancho de banda del circuito
realimentado?




PROBLEMA 5 (2 puntos)

Para el circuito de la figura 5, asumiendo que las etapas estan correctamente polarizadas y
despreciando el efecto de los condensadores de desacoplo se pide:

1) Tipo de realimentacion y cuadripolo 3 expresado en sus parametros privilegiados.

2) Calcular la ganancia en bucle cerrado, Yo

Ve

3) Calcular la impedancia de entrada, Z,;.
4) Calcular la impedancia de salida, Z,

DATOS: Corrientes de polarizacion de los transistores: Ic; = 0,5 mA, [c; =1 mA
Parametros del transistor: Bo; = Bo; = 150; 14; =1 = 0

Re
4 kQ
Zi
Re, Z,
Re; 5k
2000
- ‘vo
+
vg RE1 RC2
2,5kQ) 5kQ
=
figura 5
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PROBLEMA 3 (Z puntos)
5 i}‘* &f

El esquema del circuito, figura 3
se pide que realice Jos swmcmps célculos:
ERECP ﬁﬁﬁ? ,};
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1} Identifique sobre el ;squ%mé}del cncW los diferentes bloquc« del mismo, esto es

Tension de Entrada. Referencia, Amplificador de Error y

2} Obtenga
funcidn de Jos componentes del circuito.

 Elemento de Paso.

3y Cual es el valor de estas tensiones si la tensién del tener es Vz = 3V. Caleule la

i
potencia disipada por el regulador en ¢l caso de gue Ia resistencia de carga sea

las expresiones de las tensiones de salida del regulador, +Vol v -Vo2. en

100€2
4) Modifique el esquema proporcionado en la figura para incluir una protucmn frente
a sobre-corrientes que lmite la corr iente de salida a 100mA.
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