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PROBLEMA 1 (2 puntos) 

El circuit'? de la figura 1 representa un filtro activo. 

Se pide: 

1) Obtenga la funci6n de transferencia del filtro, como una expresi6n que dependa 
genericamente de K, R, C y Rf. G, 4 - A!'Q 

2) Indique que tipo de filtro es (paso bajo, paso alto '0 paso banda). 0 lit -A0, t -l 


3) Obtenga la expresi6n de la frecuencia de corte. J.. 0 .-.,LD

l (J . 

4) Dibuje el diagrama de Bode del filtro, para la ganancia de tension, marcando 
claramente los puntos mas significativos e indicando las pendientes de las lineas 
del diagrama asintotico. 0 { tt- ..(0 

Rt (K~1)Rf 

c c 

R 

+ 

v2 

v1 

figura 1 
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PROBLEMA 2 (2 puntos) 

Considereel amplificador realimentado cuyo esquematico se presenta en lasiguiente . -, figura, q'ue incluye un transistor BJT. Responda a las siguientes cuestiones. 

R3 9,1K 

C5 
A2 O.luF to 1.0uF 

C3 	 ~ 0, 1uF to 1.OUF 
T 

~ .. 

"¢7 Car.9.1K
Car. 

Vc 
Vin 

-	 C1 0.22uF 

Vo 
Vs 

GND 

1. Obtenga el punto de polarizaci6n DC del circuito: 

2. 	 (,Cual es la topologia de realimentaci6n? En base'a su respuesta, (,Cuales son las 
unidades de los siguientes panimetros? Responda Amp/Amp, VN, AmpN 0 

V/Amp 
Ganancia en Lazo Abierto (A) 
Ganancia en Lazo Cerrado (G) 
Factor de realimentaci6n (~) 

3. 	 Dibuje el esquematico de la red de realimentaci6n, y calcule sus parametros 
privilegiados (expresi6n y valor). GCual es el valor del factor de realimentaci6n 
~? 

4. 	 Dibuje el esquematico del amplificador ba.sico, ycalcule la ganancia A' del' 
mismo, dando su expresi6n y valor. 

5. 	 Calcule la expresi6n de la ganancia del amplificador realim¢ntado (G) en 
funci6n de A' y ~. Calcule su valor. 

6. Calcule la impedancia de entrada del amplificador a frecuencias medias. 

7. Calcule la impedancia de salida afrecuencias medias. 

NOTA 1: Asuma que el transistor tiene un factor ~ = 100. 

NOTA 2: Para todas las expresiones, obtenga la version mas simplificada que pueda. 
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Margen de Fase en este circuito. l,CUlll es e~ val~r de Ml'l,rm"n 

OD1~lerle el valor minimo de 
'Fase que se obtiene? 

PROBLEMA 3 (2 puntos) 

En la figura se muestra un amplificador operacional realimentado negativamente en 
configuracion no inversora: 

ViO------j 

1>---+----Qvo 

R2 -
Donde la ganancia de tension tiene la siguiente expresion: 

Gvon == .~~ = AvU!) 
h ' A (jon Rl

1 -:- v . Rl -+ R2 

Responda alas siguientes preguntas: 

1) Calcule la' expresion de la 'ganancia de tension Gv cuando se considera el 
amplificadoroperac~onal completamente ideal con Av -t :;J:. 

2) EI amplificador operacional esta compensado con un polo dominante. Dibuje el 
diagrama de Bode asintotico. de dicho amplificador operacional SI su respuesta en 
frecuencia phede aproximarse por: 

1000 
Av(j£) =. ('f)-'f [f en MHz] 

(jf· 10 -;- 1), 2bo +1· (lJOO + 1) . 

3) Indique cWU es la frecuencia del polo dominante y calcule el Margen de Pase si 
Rl =lkQ Y R2=9kn. Calcule el ancho de banda de Gv en este caso. 

4) Dado Rl=lkn, calcule el valor de R2 con e1 que 
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PROBLEMA 4 (~ puntos) 

Mediante el circuito de la Figura 1 se pretende regular una tension Vi de manera que se 

proporcione a la carga una tension continua ante variaciones de la corriente de carga y de la 

tension de entrada. 

Datos: 


• 	 Valores nominales: Vo = 12V e10 = I A. 

• 	 Los diodos 0 1 y' O2 presentan una curva caracteristica identica, que se representa en -
la figura 2. Maxima disipacion de potencia: 250 mW. 

• 	 Transistores QI yQ2: ~ =250, VBE 0,7 V. 

• 	 Amplificador operacional ideal. 

• 	 La tension de entrada Vi puede variar entre 20 y 30V. 

Se pide: 

I. Tipo de realimentaci6n del circuito. 

2. 	 Calcular la,gat:lancia en bucle' cerrado, 
VREF 

3, 	 Diseflar '\asresistencias R3, ~ para que eI cirtuito proporcione a la salida la tension 
deseada: 

4. 	 Identifique cuales el peor caso de los valores de tension de entrada para la disipaciOi1 de 

potencia en los diodos DI Y D2. Diseflar las resistenciaS RI Y R2 para que el circuito 
proporcione a la salida la tension deseada y DI YD2 operen de forma segura. 

a, 
~-r---r--~ '----------------~~1 
+ + fo 

VI 

VR£f . 

A, 


D2 


Figura 1 Figura 2 

-. 
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',~ "'"" --. PROBLEMA 5 (2 puntos)
"­

"""' 
En la figura se muestran el esquema de un oscilador a cristal y el circuito equivalente del 

"'"" 
cristal utilizado. 

"'"'"-
C3 

R3 
1BOR 

VCC 

'-', 

"""' 

R1 R2"""' BaOk 270R --. 
Cs22nF --. 

..-. 
CpLsRL..-. , 120RlV'

'"', 
Rs 

.-;, 

..-. 

..-. 

"'"'" 
"'"'" 
'-', 

DATOS:..-. 
.--; 

"'"', 
'-' 

,...., 
,...., Sf2..1­
,-, 

,.., 
..-. bLLA, 

1) 

2) 

~ :s12.A, 3) 

~ S-{2-~ 4) 
,-..., 

~ 

.'-'" 

,.., 
/ ....... 


-
~ 

r, 

/ ­

~ 

-... 
,...., 

"""' 
.-' 

,-.. 

"'"'" 
.-" 
'" 

VCC=5V; Ql: ICQ=O,75mA, VBE=O,7V, hpE=125, VT=25mV; 
XTAL: Cs=O,007pF, OO,55mH, Rs=40Q, Cp=5pF, 
fs=5,999MHz, fp=6,003MHz; 

Dibuje el circuito equivalente de pequelia selial para el oscilador, haciendo de forma 

razonada las simplificaciones correspondientes aI ran go de frecuencias de oscilaci6n 

previsto, 

Obtenga la expresi6n de la ganancia de lazo del circuito. 

A partir de la ganancia de lazo obtenida, calcule razonadamente el valor de la 

frecuencia de oscilaci6n. 

Asumiendo que Cl y C2 tienen tolerancias del 5%, detennine sus valores nominales, 

que garantizan el arranque del oscilador. ' 
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