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* PERIDO DE EXAMENES EXTRAORDINARIO, SEPTIEMBRE

CURSO ACADEMICO 2008 — 2009
ELECTRONICA IL
* INGENIERIA INDUSTRIAL, CUARTO CURSO.
| 1 de septiembre de 2009 | |

Duracién: cuatro horas

e Entregue cada problema en un Juego de hOjaS
separado |
o Escriba su nombre en la hola de Bode
e Se permite el uso de calculadora cientifica y ttiles de
dibujo |
e Los cinco problemas puntuan por 1gual (dos puntos
cada uno).




PROBLEMA 1 (2 puntos)

. Elcircuito de la ﬁgura 1 representa un filtro activo.

Se pide:

)

2).

3
%)

Obtenga la funcién de transferencia del filtro, como una expresion que dependa
genéricamente de K, R, C y Rf. 6', L — A0 ‘

Indique qué tipo de filtro es (paso bajo, paso alto o paso banda). (O | 4 —A0
Obtenga la expresién de la frecuencia de corte. Alg — A0 |

Dibuje el diagrama de Bode del filtro, para la ganancia de tension, marcando
claramente los puntos mds significativos e indicando las pendientes de las lineas
del diagrama asintético. O ( A—40

Rf (K-1)Rf

figura 1
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PROBLEM’A 2 (2 puntos)

Considere el amplificador realimentado cuyo esquemético se presenta en la siguiente
figura, que incluye un transistor BJT. Responda a las siguientes cuestiones.

? vee = +15V
L C4 l C5

l — A AN\
c3 H2 47uF 0.1uF 1o 1.0uF
0. 1uF to 1.0uF : . 25V Cer. .
21K
Cer. ) . . .

Ve

R3 9.1K

i Vin
i

C1 o.22uF V

' | — O vo
@ Vs R1 ©2 100uF ‘ C
: 68K : :

< ‘{7 E 1K €OV‘GND

1. Obtenga el punto de polarizacion DC del circuito.

Q1
2N3904

® 7YX

2. (Cudl es la topologia de realimentacién? En base a su respuesta, ¢(Cudles son las
unidades de los siguientes parametros? Responda Amp/Amp, V/V, Amp/V o
V/Amp

Ganancia en Lazo Abierto A
Ganancia en Lazo Cerrado (G)
Factor de realimentacion ()

3. Dibuje el esquemético de la red de realimentacion, y calcule sus pardmetros
‘privilegiados (expresmn y valor). ;Cual es el valor del factor de realimentacién

B‘?

4, D1buje el esquematico del amphﬁcador bas1co y calcule la ganancia A’ del '
mlsmo dando su expresién y valor.

5. Calcule Ia expresion de la ganancia del amplificador reahmentado (G) en
funcién de A’ y B. Calcule su valor. ~

6. Calcule la impedancia de entrada del amplificador a frecuencias medias.
7. Calcule la impedancia de salida a frecuencias medias.

NOTA 1: Asuma que el transistor tiene un factor p = 100.
NOTA 2: Para todas las expresiones, obtenga Ja version mas simplificada que pueda.
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PROBLEMA 3 (2 puntos)

En la ﬁgura se muestra un amplificador operacmnal reahmentado negativamente en

configuracion no inversora:
Vi O

A /1)

g R1
77
Donde la gananma de tension tiene la siguiente expresmn:
’ évof)
Gef) == R1

Vi

1+ Av(jf)- YY) ' -
Responda a las siguientes pregun'tas:

1) Calcule la expresion de la ‘ganancia de tensién Gv cuando se considera el
ampliﬁcador"dperacional completamente ideal con Av — x

2) El amphﬁcador operacional estd compensado con un polo dommante leuje el
diagrama de Bode asintotico. de dicho amphﬁcador operacmnal si su respuesta en
frecuencia puede aproximarse por:

© 1000
Av(jf) = — it R
' (jf-lo-.-l)-(m-'— ) (1 l{,4-1)

[f en MHz]

3) Indique cual es la frecuencia del polo dominante y ‘caicule el Margen de Fase si

RI=1kQy R2=9k,Q. Calqule el ancho de banda de Gv en este caso.

4) Dado R1=1k(, calcule el valor de R2 con el que se‘;' obtxene el valor minimo de

Margen de Fase en este circuito. ;Cual es eL valor de Ma; ef) de Fase que se obtiene?
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PROBLEMA 4 (2 puntos)

Mediante el circuito de la Figura 1 se pretende regular una tension V; de manera que se
proporcione a la carga una tension continua ante variaciones de la corriente de carga y de la
" tension de entrada. ‘ -
Datos:
e Valores nominales: VO =12Velo=1A.

la figura 2. Méxima disipacion de potencia: 250 mW.
e Transistores Q; y Qa: B =250, Vge=0,7 V.
¢ Amplificador operacional ideal.
‘= La tension de entrada V; puede variar entre 20 y 30V.

1. Tipo de realimentacion del circuito, -

2. Calcu}ar }-a..»ganancia en buc}e“ cerrado,
- ~ REF

1
~

DD

deseada.

potencia en los diodos D, y D,. Disefiar las resistencias R; y R, para que el circuito
proporcione a la salida la tensién deseada y D, y D, operen de forma segura.

L Akt
(]
+ -+ .
i Ry S 47V
1 ZR T
v Vo' . peem 1omA Vg
SR,
P,
° I -
Figura 1 - ‘ Figura 2

[R2D2PIPIDIDASIDISIDIDINISIS IV IS IS D ID IO LD

e Los diodos Dy D» presentan una curva caracteristica identlca que se representa en

3. D:seﬁar Ias resxstencnas Rg, Ry para que el circuito proporcione a la sahda la tension

‘4. Identifique cual es cl‘ peor caso de los valores de tension de entrada para la disip’aéiéh de
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PROBLEMA 5 (2 puntos

En la figura se muestran el esquema de un oscilador a cnstal y el cnrculto equwalente del
~ cristal utilizado. |

OVCC

é R1 é Az
880k 270R
c3
22nF
Vo .
a1 AL ECp
120R
e C 1
~T~68pF
X ‘
o]
= XTAL
5

: R o iﬁs ~
\ ~T-33%pF < 180R
777 /77 '

DATOS:  VCC=5V; Ql: Iog=0,75mA, Vpe=0,7V, hpg=125, V1=25mV;
~ XTAL: Cs=0,007pF, Ls=100,55mH, Rs=40Q, Cp=5pF,
fs=5,999MHz, fp=6,003MHz;

1) Dibuje el circuito equivalente de pequefia sefial para e] oscilador, haciendo de forma
razonada las simplificaciones correspondientes al rango de frecuencias de oscilacion
previsto.

QJ‘@ 2) Obtenga la expresion de la gananma de lazo del circuito.

24 3} A partir de la ganancia de lazo obtemda calcule razonadamente el valor de la

frecuencia de oscilacion.

2/1— 4} Asumiendo que Cl y C2 tienen toleranmas del 5%, determine sus valores nommalesf

que garantizan el arranque del oscilador.

Do S peokonid
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