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CONVOCATORIA ORDINARIA 

Tiempo máximo: 3 horas y 45 minutos   

PROBLEMA 1 PARTE A (45 minutos, 2 puntos) 

En  la  figura  1,  se  muestra  el  esquema  de  un  amplificador  realimentado,  que  utiliza  un 
amplificador operacional con compensación externa. 

 

Figura 1 

DATOS U1: Ri=1012; Ro=200; Ao=126dB; Q1: gm=0,06 A/V; LED1: rd=0,5; Vcc=5V; 

Se pide que responda razonadamente a las siguientes cuestiones: 

1) Calcule la corriente por el LED en reposo. 
2) Dibuje el equivalente de pequeña señal para el circuito,  teniendo en cuenta que, en 

pequeña señal, el LED se puede representar simplemente por su resistencia dinámica, 
rd. 

3) Demuestre  que  hay  realimentación  negativa,  identifique  la  topología  de 
realimentación,  la  función  de  transferencia  que  estabiliza  la  realimentación  y  los 
parámetros privilegiados. 

4) Calcule los parámetros de la red . Dibuje el circuito equivalente de la red A’ y calcule 
el valor de A’. 

5) Calcule  la ganancia del ampificador realimentado, G y el valor de  la relación entre  la 
corriente por el LED y Vg. 
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6) Calcule el ancho de banda del amplificador, asumiendo que es válida  la aproximación 
de polo dominante y que, para el valor de Cc utilizado, la respuesta en frecuencia del 
amplificador operacional es la dada en la figura 2. 

 

Figura 2 

PROBLEMA 1 PARTE B (45 minutos, 2 puntos) 

A continuación procederemos a analizar  la estabilidad del circuito amplificador,  teniendo en 
cuenta que el transistor Q1 presenta una capacidad parásita Cgs=200pF. 

7) Dibuje  el  nuevo  circuito  equivalente  para  la  red A’,  considerando  la  capacidad  Cgs. 
Calcule el polo introducido en A’ por esta capacidad. 

8) A partir de este cálculo y teniendo en cuenta la respuesta en frecuencia en lazo abierto 
del A.O. dada en la figura 2, obtenga la expresión completa de A’(jf) y represéntela en 
el diagrama de Bode  adjunto.    Si no  resolvió el  apartado  anterior,  considere que el 
polo introducido en A’ por Cgs está a una frecuencia de 2MHz. 

9) Calcule el valor de  necesario para que el amplificador tenga un margen de  fase de 
60º. 

10) Analice  la estabilidad del amplificador para el valor de  calculado en  la parte A del 
problema. 

11) Calcule  la  frecuencia a  la que habría que desplazar el polo dominante del A.O. para 

conseguir que, para el valor de  calculado en la parte A del problema, el amplificador 
sea estable con un margen de fase de 45º. Estime el nuevo valor de Cc. 

12) ¿Cuál es ahora el ancho de banda del amplificador? 
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PROBLEMA 3 (45 minutos, 2 puntos) 

El circuito de la figura es un oscilador de Colpitts que se pretende diseñar para que oscile con 
una frecuencia f0=3MHz.  

 

DATOS 

Transistor:   gm=0,1mA/V  r0=30KΩ  rπ=3KΩ 

Realimentación:   C2=200pF 

Oscilador:   f0=3MHz 

  Lc, Ce, Cd ‐> ∞ 

 

Responda a las siguientes preguntas: 

1) Dibuje el circuito equivalente en pequeña señal del oscilador. 

2) Compruebe que la impedancia de entrada del amplificador  es despreciable en 

comparación con ZC2 a la frecuencia de oscilación. 

3) Obtenga la expresión de la ganancia de lazo del circuito. 

4) Obtenga la expresión de la frecuencia de oscilación. 

5) Obtenga  la  expresión  de  la  ganancia  de  lazo  particularizada  para  la  frecuencia  de 

oscilación y calcule C1 para que se cumpla la condición de arranque. 

6) Calcule L3 para que la frecuencia de oscilación sea 3 MHz. 

7) Describir de manera cualitativa lo que ocurriría al conectar una carga RL=1K a la salida 

del oscilador (Vc) 
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