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SOLUCION

Rodee con un circulo la respuesta correcta.
Puntuacion: segun baremo publicado.
(Bien: +1°7 puntos; Mal: -0’5 puntos; 32 y sucesivas NC: -0.5 puntos)

Cuestién 1: Analizar el siguiente circuito, sabiendo que esta formado por biestables
A-B que atienden a la leyenda especificada y la ecuacion de funcionamiento siguiente

Qi1 = A.Q'+A.B.Q®.
S0 S1

D-_AOPretho_ .1'_A1PresetQ1
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FBOC?H@_I _)D Bl Cl?_ra_
|.I"
Ck .
SOLUCION
1) Hallar las ecuaciones de entrada a los biestables:
Ay ="0'@X =X A ="1 B, ='0' Bl=Q_0@X
2) Hallar las ecuaciones de salida del circuito:
So = Qo S1 =01

3) Tabla de transiciones del biestable, aplicando la férmula dada:
Q(t) | Q(t+1)

A |B

0 0 0 0

0 0 1 0

0 1 0 1

0 1 1 0

1 0 0 0

1 0 1 1

1 ! 0 0

1 1 1 1

Luego la tabla de transiciones del circuito es:
Est. actual Entradas Est. Sig.
X | Qui(t) | Qo(t) | A1 | B1 | A0 | BO | Qu(t+1) | Qo(t+1)
0 0 0 1 0] 0]O 0 0
0 1 0 1 1 0] O0 0 0
1] 0 1 1/0[0]0 1 0
1 1 0 1/1]0]0 1 0
0 0 0 1 1 1 0 0 0
0| 1 1 1/0]1]0 0 1
1] 0 0 1/1]1]0 1 0
i 1 T 1/]0[1]0 1 1
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4) De donde se obtiene el dlagrama de fIUJo pedldo

Cuestion 2: Si se dispone un biestable V-W cuya ecuacién de funcionamiento es
Q1 =v.Q0W +Ww. Q®, obtener un biestable J-K a partir del anterior.

SOLUCION

A partir de la ecuacion de funcionamiento del biestable disponible (V-W), se construye
la tabla de transiciones del mismo. Posteriormente, se construye la tabla de excitacién
(dependiendo del estado actual y siguiente) del biestable deseado (J-K). Todo ello se

muestra a continuacion:
Tabla transiciones V-W

I
—t— |—t+1 -] -t-

V WI[Q Q JIK]Transicion _
0 01l0 0 olx] ‘0’ > o Y, mediante los Luego, la ,
ooji1] o xJif'1 >0 ?aar%aaigﬁ Implsgiﬁdeanteascs_lon
0 110 1 11X} 0' > 1’ correspondientes, g '
0 11 0 X|1] 1" >0’ se obtienen: K—{>o—V Qo
1 0]0 0 |olx] ‘0’ >0’ J=W ck—a>
1 0f1] 1 Ix|o] 1" "1 K=7 ) w__ Qo[
1 110 1 1|X] '0" > 1’
1 1|1 1 X|joj ‘1" -1’

Tabla de excitacién J-K

Cuestion 3: A partir del siguiente circuito detector de secuencia que parte del estado
inicial Q1=Qo0=0, determinar la secuencia que detecta.
)( -

Jo Qo h Q@
—a> Cy —a> Cy,
Ko Qo Ky Q@
Cy
SOLUCION

En primer lugar, se deducen las ecuaciones de la salida del circuito y de las entradas
de los biestables:

= Qi xQf  Ji=X'xQF  Ki= X'+ Qf Ji= Xt K§ = x*

A continuacién, se obtiene la tabla de transiciones del circuito y, finalmente, el grafo
de estados del automata:
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SOLUCION

Rodee con un circulo la respuesta correcta.
Puntuacion: segun baremo publicado.
(Bien: +1°7 puntos; Mal: -0’5 puntos; 32 y sucesivas NC: -0.5 puntos)

X' Qi@ | K| J K ertteiT

0 0 O 0 0 1 0 0 1 0
001 ]oal1ofo 1| 0. °
01T 0o 0T 1T o171 o 0 M
ot to i elo 11 l@(?’% [
1 0 0 01 01 0 0 0 v
drorlralo 11 oo
1 1 0 0 1 0 1 0 O 0 1
1 1 1 1 1 01 0 0 1

Considerando el estado “11” que tiene la salida a valor '1’, se puede observar que la
secuencia detectada desde el estado inicial es 010.

Ademads, puesto que una vez detectada la secuencia, al recibir ‘1’ en la entrada se
retorna al estado inicial, se trata de un detector de secuencia: 010 sin solapamiento.

Cuestion 4: Si en el siguiente circuito ES = Q,® (Q; + Q,), indicar la secuencia que
genera en la salida SS, tras ser inicializado mediante la entrada de carga asincrona INI
a los valores que se muestran en sus entradas Ai.

111 !Ol 101

INI:iLA Ao A A,
Cy Cx REG. DESP.

—

>|ES Q Qi Q

CIRCUITO
COMBINACIONAL

AAA

SS

SOLUCION

Se construye la siguiente tabla para obtener la evolucidén temporal de las variables de
estado:
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Q; Qi Q| ES'

0] 0 10

0 1 011

t
11 0 1 ]1 .
ol 1 111 Puesto que SS = Q2, la secuencia
11 110 generada vy, por tanto, la solucién
buscada es "00101110".

111 0160

110 010

o oll.

0 0 110

Cuestién 5: El circuito integrado de la figura dispone de la Entrada Serie ES y la
entrada de Control de Funcionamiento MC ('0’ desplaza en serie a la derecha; ‘1’
carga paralelo sincrona). Si el estado inicial es QoQ1Q2Q3 = “1011”, indique la
secuencia de estados que realiza el circuito:

! "1
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SOLUCION

Estado inicial QoQ:1Q2Q3 = “1011”. Ademas se tiene que: MC = Q, + Q, + Q,

Por tanto, se puede construir la siguiente tabla de transiciones:

Estado Actual | MC | Funcionamiento tras pulso CK | Estado Siguiente
“1011” ‘0’ | Desplazamiento serie derecha “0101”
“0101" ‘0’ | Desplazamiento serie derecha "0010”
“0010” '0’ | Desplazamiento serie derecha “0001”
“0001” ‘1’ Carga en paralelo “1011”
“1011”

Por tanto, la secuencia de estados es: 1101 —»0101 —»0010 - 0001 —» 1011 — ...

Cuestion 6: Se debe implementar un circuito secuencial con biestables cuya tabla de
estados y salida es la siguiente. Seleccione la opcién correcta.

Estados Entradas Salidas
X1 XO X1 XO X1 XO X1 XoO
Q1 QO] O 0 0 1 1 0 1 1 §z1 ZO
0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0
0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1
1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0
1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1
SOLUCION
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NOTA

Julio 2019
Ex. Extraordinario
Secuenciales

Rodee con un circulo la respuesta correcta.
Puntuacion: segun baremo publicado.
(Bien: +1°7 puntos; Mal: -0’5 puntos; 32 y sucesivas NC: -0.5 puntos)

X1(1) | Xo(®) | Q1() | Qo(®) | T2 () | To(®) | Q1(1+1) | Qo(t+1) | Z1(t) | Zo(D)

0 0 0 0 1 0 1 0 0 0

0 0 0 1 1 0 1 1 0 1

0 0 1 0 1 0 0 0 1 0

0 0 1 1 1 0 0 1 1 1

0 1 0 0 1 1 1 1 0 0

0 1 0 1 0 1 0 0 0 1

0 1 1 0 1 1 0 1 1 0

0 1 1 1 0 1 1 0 1 1

1 0 0 0 1 0 1 0 0 0

1 0 0 1 1 0 1 1 0 1

1 0 1 0 1 0 0 0 1 0

1 0 1 1 1 0 0 1 1 1

1 1 0 0 0 1 0 1 0 0

1 1 0 1 L 1 1 0 0 1

1 1 1 0 0 1 1 1 1 0

1 1 1 1 1 1 0 0 1 1

Mediante las correspondientes tablas de Karnaugh se deduce:
X1Xo\Q1Qo0 (00|01 |11 10 X1Xo\Q1Qo0 /00 |01 |11 10 /
00 00 1 |1 (1A
01 1 [1 I 01 1 \1
11 SRR 11 1|
10 B 10 A1 (1)1 N
To = Xo T1= X0+ X'1 Q0 X2Qo

Luego, la implementacion del circuito pedida es:

X1

20

X0

Cx

[>o—

To

>CK

o ﬂ,)}'—‘D

N1

>CK

Q-
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