INSTRUCCIONES PARA EL EXAMEN

- Dispone Vd. de 2 horas para realizar el gjercicio.
- El Gnico material permitido es una calculadora no programable.
- En las preguntas ha de criticar cada una de las opciones propuestas.

- Puede usar todo el papel que precise, pero el egjercicio debera cumplimentarse en el presente
formulario.

No se corregira nada que se incluya en hojas aparte.

Pregunta 1 (0,8 puntos)
Considere dos cilindros metalicos con una base comun, también metdlica, estando provistos cada uno de
ellos de sendos émbolos y mandémetros. Uno de los recintos se llena de nitrogeno y el otro de didxido de
carbono, sumergiendo, seguidamente ¢l dispositivo en un bafio termostatico a 30 °C.
Al fijar un valor del volumen del nitrogeno inferior al inicial y dejar que el conjunto alcance el

equilibrio:

a) La temperatura final del nitrégeno es ligeramente superior a la inicial.

b) La temperatura final del nitrégeno es inferior a la inicial.

¢) Se produce un aumento de la presion del didxido de carbono.

d) Se modifica el volumen del nitrégeno pero no su presion, a fin de conservar el equilibrio con el
diodxido de carbono.



Pregunta 2 (0,8 puntos)
Si se considera un sistema cuya energia interna es funcidén de la temperatura unicamente, las derivadas

(oU/aV), y (U /8V), vienen dadas por

a) (U /o), =C, (V) (8U /8P), =C, /(P)
a) (8U/aV),=C, aV) (8U /P), = C, ((Pp)
a) (U /o), =C, (V) (oU /3P), = Cyx/a

a) Ambas son necesariamente nulas, ya que U s6lo depende de 7.

Pregunta 3 (0,8 puntos)
Al hacer uso de las relaciones de Maxwell es posible concluir que la derivada (8P/ oT ) ¢ viene dada por:

a) G b) — Cp c) Cp d) SP
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Pregunta 4 (0,8 puntos)
El punto de ebullicién normal del butano es 272,2 K y su entropia de vaporizacién vale 89,1 J K- mol-'.
De acuerdo con estos datos, la presion de vapor del butano a 40 °C debe ser:

a) 760 mm de Hg.

b) 1025 mm de Hg.

¢) 3032 mm de Hg.

d) 4012 mm de Hg.

Pregunta 5 (0,8 puntos)
La derivada de /¥ con respecto a la presion a temperatura y composicion constantes coincide con:

a) La constante de Henry del componente ;.
b) El logaritmo de la constante de Henry del componente .

¢) El volumen molar parcial del componente # a dilucién infinita ¥, .
d) La magnitud ¥,” /RT .



Ejercicio 1 (3 puntos)
Los coeficientes de dilatacion cubica y de compresibilidad isoterma de un gas real vienen dados por las
expresiones
a =2bT —cPexp(aT) xk =—Aexp(aTl)
a) Deducir la expresion de la ecuacidon de estado, estableciendo qué relacidon existe entre los
pardmetros que intervienen en las expresiones anteriores.
b) ;/Qué critica puede formularse a la ecuacion de estado deducida.



Ejercicio 2 (3 puntos)
Para una sustancia pura la funcion de Gibbs molar de la fase « verifica
dg(a) — _S(a)dT(a) +V(a)dp(a)
a) Deducir la ecuacién de Clapeyron a partir de los criterios de equilibrio termodindmico, teniendo
en cuenta la expresion anterior y que para ¢l cambio de fase a — f se verificaque As, ,, =Ah, /T .
b) Sabiendo que la entalpia de fusion del agua es de 333,9 J ™' y que las densidades del agua y

del hielo son 0,9998 g/mL y 0,9168 g/mL, respectivamente, calculese el incremento de presion que se
requiere para disminuir 0,1 °C la temperatura de fusion del hielo.



