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Materiales Sólidos 

TIPO DE MATERIALES ATENDIENDO A LA DISPOSICIÓN ATÓMICA 

AMORFO POLICRISTALINO CRISTALINO 



Sólidos Cristalinos 

 

 Los sólidos cristalinos son 

agrupaciones periódicas de una 

estructura base, que por traslación 

reproduce todo el material cristalino. 

 

 En particular nos va a interesar el 

sistema cúbico(centrado en las 

caras) 



Sólidos Cristalinos 

• Atendiendo a sus propiedades eléctricas pueden ser: 

 

 CONDUCTORES 
 

 Son buenos conductores metálicos el Cu, Ag y Al. Su estructura cristalina (disposición 

atómica) es tal que los electrones exteriores (electrones de valencia) están compartidos por 

todos los átomos y pueden moverse libremente por todo el material  

 Esta situación se mantiene en un amplio rango de temperaturas.  

 En la mayoría de los metales cada átomo contribuye con un electrón por lo que el número de 

electrones libres suele ser  >1023 e-/cm3.  

 La conducción eléctrica tiene, entonces, lugar a consecuencia del movimiento neto de dichos 

e- libres al someterles a la acción de un campo eléctrico aplicado.  

 Su resistividad ~ 10-5, 10-6 ×cm a temperatura ambiente 

 

 



 AISLANTES 
 

• Todos los e- permanecen ligados a los átomos constituyentes en un amplio rango de 

temperaturas. De ahí que al aplicar un campo eléctrico, aunque éste sea relativamente alto, 

no se obtenga, prácticamente, corriente eléctrica al no disponer de cargas libres que 

puedan moverse por el material 

 Su  ~ 1018 ×cm a temperatura ambiente 

 

 

SEMICONDUCTORES 
 

 Son materiales que a temperatura ambiente son a la vez malos conductores y malos 

aislantes.  

 Su 10-3    105 ×cm a temperatura ambiente.  

 A bajas temperaturas pueden ser muy buenos aislantes  

 A muy altas temperaturas pueden llegar a ser buenos conductores. 

Sólidos Cristalinos (2) 



Sólidos Cristalinos (3) 



Sólidos Cristalinos (4) 



Semiconductores 

• Son materiales que poseen 

propiedades intermedias de conducción 

 

• Los mas importantes son Si, Ge, AsGa 



Semiconductores Intrínsecos 

• El átomo de hidrógeno aislado. Modelo 





Silicio: Si 

• En estado puro tiene propiedades 
físicas y químicas parecidas a las del 
diamante 

 

• En la naturaleza se encuentra en forma 
de dióxido de silicio (sílice) SiO2 

 

• Su estructura cristalina le confiere 
propiedades semiconductoras. En 
estado puro y con pequeñas trazas de 
boro, fósforo y arsénico constituye el 
material básico para la construcción de 
los chips de los ordenadores 



Átomo aislado de Si, Z=14 

• Los dos primeros niveles acomodan 2 y 8 electrones. Estos 
electrones están fuertemente ligados al átomo. 

• En el último nivel quedan 4 electrones, llamados electrones de 
valencia. Pueden ser fácilmente liberados de sus posiciones 
para formar enlaces. 



Semiconductores Intrínsecos.  
Estructura Cristalina 



Modelo de Bandas de Energía 
Cristales Semiconductores.  

 



Modelo de Bandas de Energía. Clasificación 

• La energía que tienen los electrones en el cristal son semejantes a las que tienen en los 

átomos libres, pero los electrones deben de obedecer al principio de exclusión de Pauli. No 

puede haber dos electrones en el mismo estado cuántico. 

• La interacción entre los átomos que forman el cristal produce un desdoblamiento de 

estados, es decir un desdoblamiento de energías. 

• Cada nivel en el átomo forma una banda. Para la distancia interatómica de equilibrio las 

bandas pueden estar: 

– Solapadas (CONDUTOR) 

– Separadas (0,5-4 eV (SEMICONDUCTOR)-------Aparece un Gap de energías prohibidas Eg 

– Muy separadas (>4 eV) (AISLANTE) 



Semiconductores Intrínsecos  

Modelo de Bandas de Energía.   
• A T=0 ºK, el semiconductor es un aislante pues todos los e- están formando enlace y no se pueden mover. 

• Si se aumenta la temperatura, es posible romper algún enlace covalente. Un electrón queda libre y se 

puede mover en la estructura cristalina. 



Semiconductores Intrínsecos  
Modelo de Bandas de Energía. Conducción.  



Semiconductores Extrínsecos 
Semiconductores tipo n. Impurezas donadoras. 



Semiconductores Extrínsecos. 
Semiconductores tipo p. Impurezas aceptadoras 



Semiconductores Extrínsecos  
Modelo de Bandas de Energía 



Semiconductores Extrínsecos  
Modelo de Bandas de Energía (cont) 



Conducción en Metales 
corriente de arrastre 



Conducción en Semiconductores 


