5

Se consideran como sentidos positivos de las acciones exteriores y de los
esfuerzos, los indicados en las figuras respectivas.

ACCIONES EXTERIORES

ESFUERZOS EN
SECCIONES TRANSYERSALES DEL PORTICC Mo e

692 ensidesa

porticos simples
biarticulados a 1a misma altura

triangulares

dintel horizontal
dintel inclinado
dintel a dos aguas
dintel curvo
trapeciales simétricos
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. '_-portlcos :SIm'ples__
blartlculados a la misma altura
- trlangulares’

ensidesa

695 .




En los porticos simples triangulares biarticulados a la

misma altura se ha tomado:

696
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Esquemas

Reacciones y sclicitaciones

Reacciones:

Vo= Phoq+1)
2

Ve = 7L’
by
Hy = He = pht 4L+ k@L+D

8hl 1+k
Momentos flectores:

phk

My=— P21~
81 + 5

En AB

Moo= XA L X py

2 L
2 Reacciones:
Vi= Vo= pie
21
Hy = Ph—-Hc
Hem Db 4 K@+ D
87 1+ k&
Momentos flectores:
2
My = — Pk
81 -+ k)
En AB

Mo Ph=2 B X
2 Bk

ensidesa
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-Reactiones y solicitaciones o

Reacclones:
V=P fem
i
Ve=r L
I

Hy = Pm 2hI? T KRS L2 — il

24 LH1 + k)
Momentos fiectores:

ELE—mP)
2421 + &)

Mg = —FPm

nih

Mpe= M (i) Ha
! 1

Reacciones:
Vi== Vo= ;P'i
f
Hs=P—Hc
2 ARy 2 2 ___ pl
He— Prn 2R, + (2R, + I nth
2k 1+ &
Momentos flectores:
Mo = — Pkl —1)
2h1 + &)
Mp= ﬂi_ + Ha-n
I
AT — ..
.}«1_1‘ 598 ensidesa
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ensidesa
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En los poriicos simples biarticulados 2 la misma altura,

con dintel horizontal se han tomado:
I, k

k=-2-2 y N=3+2%

T, 1

700

ensidesa ~

Esquemas

Reacciones y solicitacionres

LT AT -
8 c
L
x
S R
5L A
i D
L ! |

Reacciones:
Va=Vo= 2
2

Momentos fiectores:

M5=Mc=—i

4N

My = PXU—2) _ o

A
1,__
Ma m}\ xﬂﬂ] Mz

% Ut
B

Va

Momentos flectores:

2 aN

Mmdx pos. = -"ﬁ——pp para x=._l-

4N 2
Reacciones: .

p = P
!

Vp = 25
I

3ps ( 5° )
s Hy=Hp=-"—-|mn—
i i 2ZRIN 12

ensidesa
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Esquéemas Reacciones y solicitaciones . -
£ -
B - c Reacciones:
2
Vi = Vp = 2
iy S I 2
T Hy = PHEN T B
_i_y SN
4 , D Hy— PHEN — k)
[ l 8N
Momentos flectores:
Mz . . | Me Ms= P on_p
! 8N
Mz
Mo—— 2 ant i
E 3N
En AB
Ha Hp My=—Py(h_y) + X Mg
- 2 i
b, .
I3
[ ] Reacciones:
8 X c
i v, =22
I
I A '
Vo = ...P-m_
I
A o
] i i Ha= Hp = —'?L Prmn
i 2 N

Momentos flectores:

M3=Mc=—-.3_ Pmn

Mr 2 N
Mp = Pmn 2V —3,
By #Ho 2IN
Va ’ 1 Vo
. j
-i(ﬁ 702 ensidesa ™~

Reacciones y solicitaciones

Rezcciones:
Vi=Vp=F
Ha=Hp=3 P - m)

Nik

Momentos flectores:

' Mp = Me = —3 Zm—m)
i NI
Mp Mr
Mp=Pm+ Mg
Ha Hp
Vg [#3
# © Reacciones:
b I
P
Va=vp =22
h !
a I A
Hy~=P—Hp
2 o Hp — Fa NE +(a -+ Wbk
| ! | N
I 1
Momentos flectores:
- 2 Ni?
==Ed Mo — — Fa NE + (g + hbk
2 Ni®
Mp =2 (Pb + Mzs)
Ha Hp B
Va Vo
PR
ensidesa 703 ﬁ




Esquemas

Reacciones v solicitaciones

B A ¢ Reacciones:
I . #
Va= Vp = ﬁ
. !
A D
| d | Ha=Hp =1L
! 2
M ,«rrrmﬁmM
2 ] Momentos fectores:
Mp
3
Ha Ho
Y l Vo
P
'
l ,1 < Reacciones:
B FA
v, =pint!
I
A i &
Vp=p
!
4 B He=Hp=2 P
F ! _i 2 kN

Momentos flectores:

Mgp = —Pm
Mo =2 T
2 N
704 ensidesa

Esquemas Reacciones y solicitaciones
F 7
m "
Reacciones:
8 FA <
Pa=V¥p=P
i ki A
Hy—Hp=3Fm_
RN

|

D
1
éHFIIIIEI!IIIIII—'-JH!I!IIIIE!IFIIi\

Momentos flectores:
Msa = Mop =3 Pm_
N

Mac = Mep = — L (N -~3)
N

Mzp = Mcp = —— Pm

Va

Reacciones:
Vo= P I—m
Vp=p "

!

m Nit —(3a® — Ok
NI

Hyi—=Hp=F

Momentos flectores:

Pm (3a8— Bk + NB

Mp =
2 N2
Pm Nt —(3a*— 5k
Mo =20 T AT
2 NE*
Mpg=—Haa

Mpp=Pm—Ha-a

ensidesa
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i Reacciones y solicitacione

I

Va=Vp

Ha=Hp=

Reacciones:

P

Pm— Mg

Momentos flectores:

MB=M0=PMM

Mpy = — Fm—Ms
h
Mpp == Pm — M a
k
I d
n Reacciones:
B < '
A —Vp=prth
I
k
. A Hy=piN—3n
2aN
Hy—p N 130
A D 20N
! ]
—
Momentos flectores:
o\ P
I 2N
Moc——P BN 4+ n(2N—3)
N
Mpp = —Pn
Ha w |Me=p AN =30
- N
T Va ¥a
- -
%ﬁ 706 ensidesa "

Esquemas

Reacciones y solicitaciones

M
F

~
~

I

L

i
L

Reacciones:
Va=Vp= ﬁl

IM(n—m)
2NiIR

Hy=Hp=

Momentos flectores:

_ 3Mn—m)

Mg = Mc=
2N
Mg = — 3Mp—m) __ m
2NT I
3 — . nM
Mpe = — 3Min—m) L

2N H

Aumento uniforme de temperatura

E = modulo de elasticidad

’ = ‘ @ = coeficiente de dilatacién térmica
At = variacién de Ia temperatura en grados
b At I L3
Reacciones:
A
— ! 4 Hy=Hp = %—I
Momentos flectores:
o I | e
= = AN
Ha Hp
2.0 A
]
ensidesa 707
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En Ios pérticos simples biarticulados a la misma altura,
con dintel inclinado, se han tomado:

L oh L o
kg_ = Il P Y k2 = 1,2 3
710 ensidesa

MR ERRALEN

Momentos flectores:

(y + Ry
AL+ k) + B+ k) + e

Vi Reactiones'y soliitaciones’
Reacciones:
= Vn = ﬁl—
2
= Hp = ‘D"m hl -+ hc

Me = — P (hy + h)hy
8 AA( k) 4 R+ k) R
En BC
M, = 2= HA(Lx + hz)
2 {
Reacciories:

Va= Vo= P byt
21

Hs = _Phl — Hp
Hp = oht hy(4 + Sky) + 2k,
8 2+ k) R+ ko) + hyhts

Momentds flectores:

Mg = )L pht R4 + Sky) + 2k

2 8 A2+ kD R+ kD Il
- Phyh (4 - Sky) + 2k,
8§ BP0+ k) + B+ k) + Byt

Mc

En AB

My :HA..V_P_-:'_

ensidesa
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Esquemas

Reacciones y solicitaciones

Reacciones:

Vo= Vp = B[ at by
2
Hy= Ff— Hp
Vhp = 2. 8L+ k) & dhha o Sy + B
8 R+ ) A+ k) + b

Momentos flectores:

Mz = pfhy — pfh, 81 + ky) + 4hyhs 4 flly + R

_ pffe BREQLF K)) + Ahy + fUn + B

3 AP+ k) + R+ k) F ke

Mo =
8 R+ k) R k) + Rk
En BC
My = — V*.iy + Haly + by — 2
f 2
Reacciones:
v,=Fb
!
T )
I
o — Hp = Pt Bfl+ B) + kil + a)
U R+ k) < B - kg + by
Momentos flectores:
Ay — — Fabhy Bk B) + bl + a)
28 RMY 4 k) + R+ k) - by
Mo — — Pabhy Ryl + B) + hell + a)

e A+ k) 4+ B2+ ke - A

o2 a2 <)

712
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Reacciones ¥ solicitaciones

Reacciones:
Va= Vo= &
i
., =P—Hp

Pa 2] < k) — Rahy - ki + a)

Hp =
20, RH1 k) A B - K) - B
Momentos flectores:
Mp = Pcz—ﬁ 20%(1 + Ky) + Bafty + bl + 2)
2 R+ k) REQ+ k) - ke
Me = — Fahs D0 + k) + hohy o+ blerlhy = a)
2y R+ R A RO )+ Rk
Va Vo MP _ HA ‘a
Reacciones:

24 + k) + ik,
2 A+ k) + B2 4 k) + ke

Momentos flectores:

Ph, 2k + ko) + i

2 A+ )+ RN R b

Fh, 2021 - k) +

2 X4 k) 4 RAQ k) - B

ensidesa
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eacciones v solicitaciones’

E = médulo de elasticidad
e = coeficiente de dilatacidn térmica

Ar = variacién de 12 temperatura en grados
Reacciones:

Ha = Hy = 3EhxAL] 1

5 (L + k) 1 B A+ k) - A
Monzentos flectores:

My — . SELp Aty 1
s B2 4 k) + BA(L - k) +

Mo — _ 3ELaBtlh 1
5 B~ ) + B2 5 fg) + By

714 ensidesa~-
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.

En los pdrticos simples biarticulados a la misma altura,
con dintel a dos aguas, se ha tomado:
I, &

k=t

L s

716 ensidesa

F LB

2
2 g
Hy=Hs =22 8h + 5
32 BRE+O+FCRAH
Momentos flectores:
Mg = My = — PCH 8% + 5f

32 KGR LSGRE

MC=P_P+MMB
8 ]

Ea BCy DC

Ms=p x(I—x) + Me B+ 2fx

N
N

2 h I
Reacciones:
Ve=13 L
8
Ve = g8
8
HA“_-HE:pF 8 = 5f

6 BB R GRS
Momentos flectores:

12k 8k + 5F
= Mp=— 2
Mz = Mo o1 BG4k~ fGh+1)

Me=PE TR ap
16 2
En BC

Mzsz(l—x) - Me P 2fx
2 h !

ensidesa
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Esquemas

Reacciones y solicitaciones

Reacciones:
Py = V= L9
1
Hy=P—Hg

Hp — Pa KGR —) + 3kh +/)
4k R+ 3) + £+ 3B

Momentos flectcres:

Mg=Pa—Hgh
Mcm%‘i——Ha(fr+f)

Mp=-—Hg-h
MP=H,4'G

Reacciones:

PR dkh+Gh+ 3
4 Bk +3) -k fF+ 38

Momentos flectores:

Mg =(P— Hs)h
Me =‘°—2”—Uz + Hz

Mp=—FHc-h

720
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Esquemas

Reacciones y solicitaciones

Reacciones:
Vo—P I—m
V= Fi

i

—a¥) -+ K2k +
HA___HE=3Pmk(PF a® + k2k + 1)

4 Rk +3) -+ f(f+ 30

Momentos flectores:
Mp=Pm—Hs-k
Mo = L (f - RHa
2
Mp=—He-k

Mps=-—Hys-a
Mp_5=Pm—HA'C-‘

Reacciones:

_ 3Pm k(P —aD + A2h+[)
2 Rk -3+ f(f+38)

Hy=Hze

Momentos flectores:

Mg =Mp=Pm—Hs-k

M;
: Me = Pm— Halh + /)
M Mpy=—Ha-a
MPH = Pm — HA -a
Ha He
Fa Ve
1]

ensidesa 721




Aumento

uniforme de temperaturg

try
I

madulo de elasticidad

coeficiente de dilatacién térmica

R
I

Ar = variaci6n de la temperatura en grados

Reacciones:

e Ho SELy= Al
sk + 3) 4 FUF + 38)]

Momentos fiectores:

Mg=Mp=—Ha-h

Mo =— Halh = f)

2

ensidesa

ensidesa
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Esquemas

Reacciones y sclicitaciones

‘En los pérticos simples biarticulados a la misma altura, i
con dintel curve, se¢ han tomado: \

Lk !
L 1

¥ para la ecnacidn de lz viga parabélica

k=

y=—§i—rx(1—x)

724 ensidesa

DA AT

Reacciones:
V.= V¥Vp= 2
2
Ha = Hp = PE 5h 4+ 4f

4 SE(M + 3) + 4F(Sh + 2f)

Momentos flectores:

pi%h Sh+4f

4 SEN2k -+ 3) + &f(5h + 2)

=

T

Reacciones:

k1

Va= Vb= .:E.’i_
21
H.q = ph —_— HD
Hp — Sph? h{5k + 6} + 4f
8 3Kk 4 3) + AF(3k + 2)

Momentos flectores:

Mp = P_}:?'.-——HD'IZ
2

Spi A(Sk + 6) - 4f
8§ SHPRE+ 3L 4f5h+2D

Mo = —

En 4B
y2
My =(ph—_HD)}’_PT

En BC
M, = Vol — x)~ Hplk + ¥)

ensidesa
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i Esquémas

..-Reacciones y solicitaciones

Reacciones:
25 +
VAEV,D:pf(—h )
27

Hy=pf—Hp

Hp = B 350k + 3) + 167 (Tk + 2f)
14 5K + 3) + 47 (Sk + 27)

Momentos fiectores:
Mp ={pf— Hp)h

Mo = — Pf _35FQk +3) + 16(Th + 2f)
4 SRk + 3) - 4F(5h 2 21)

En BAM

Mx = (of — Ho)lh + y)—plfz"’:—”x_ pa
2 2
En MC

M. = Vol — x) — Hplh -+ ¥}

Reacciones:

y,= Vﬂ =PFr
SPm(i—m) 3R 4 2+ Im—n®)
H.d:HD: ’ T e
B 582 (2 + 3) 4 £ (5h + 2f)

Momentos flectores:
Moo= M. — S5Pm{l--mb E.&!‘-’ + 21(P2 + im—m®
R I 5K (2K + 3) 4 47 (5h + 2)
En 8P,

M =V, x—H,iy+hk
My=V,-m—H b+ h)

En PP,
M, =Pm—H,(y+h)

Reacciones:

5Pmn 3R -+ 2 (1 + ma)
2 SEMZk + 3) - 4 (5h + 2f)

Hy = Hp =

Momentos flectores:

My = Mo — — 5Pk 3RI2 + 2F (% -+ mn)

P SE2k + 3) -+ 47 (S5h + 21}
En BP
Me=Va-x—Hiy 4+ 5
Mp= Vi-m—Haly - b
En PC
My = Vol —x)— Ho(y + F)

Reacciones:
Ve Vo =12
It
Hy=P—Hp

Spa Bk + 3) + RS + bE) + abk

Hp =
2% SHA2k 4 3) + 4F (5h + 2F)

Momentos flectores:

Ms=Pa—Hp'h

Mo =

__ 5Pa K2k + 3 + A(If + bk) + abk
2 SEH2k + 3) + 47 (5h 4 27}

|
, Mp =(P— Hp)z
‘ En BC

\
L M, = Vpll— X} — Hp(k + 3}

726 ensidesa -~
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Esquemas’

Reacciones y solicitaciofes 0 -

Reacciones:
Va=Vp= il
1
Hy=P—Hp
3Ph h(2k + 3y 4+ 2f

Hp = ="
2 5E¥2k + 3) + 4f (Sh -+ 2f)

Momentos flectores:
Mg = (P — Hp¥r

Mo — — 5P K2k +3) + 2f
2 SEQEk +3) + 4f(5k + 2f)

En BC
M. = Vol —x}— Hplk + ¥

Reacciones:

Ya—p—Fm

Ho = Hp = SPm _3ki —a%) + h2f+ 3k)
2k SK2k - 3) +4F(Sh+2f)

Momentos flectores:
Mg=Pm—Hai"h
Me=—Hy-#

MPI =—Hy-a
Mp, =Pm—Hs-h
En BC

Ma = -P[ia—x)WHA(h +3)

g‘ﬁ;

728
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Reacciones y solicitacicnes © -

Reacciones:

_ SPm  3k(R* —a®) + A+ 38

h SEQE 4+ 3) + 455k + 2f)

Momentos flectores:
Mg = Mc=Pm—Ha-h
Mp, =—Hs-a

Mp, =Pm—Haa

En BC

M. =Pm—Halh+ ¥

Aumento uniforme de temperatura

M
.

E = modulo de elasticidad
& = coeficiente de dilatacion térmica
Az = variacion de la temperatura en grados

Reacciones:

15ELz At
SH2E + 3) + 4f 5k = 2)

Hiy=Hp=

Momentos flectores:

o 15ELx Atk
Mg = Mc =
SH2k + 3) + 4 (5k + 2)
En BC
My = Ms (1 - _y_)

ensidesa
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.

En los porticos simples, trapeciales simétricos, biarticu-

lados a la misma altura, se ha tomado:

k

il

ensidesa

Reacciones y sclicitaciones

Reacciones:

_pb 26k +3 b
4 2k +3

H; = Hp

Momentos flectores:

§ 2k+4+3

Z
Mxh}r\ _ AﬂMc M = Mc = — b
R a2k + 3
En BC
— -3+ b x — b)?
Ha Ho My =— ib... 2(a— x)}2k + 3) _ Jif )
- - 4 2k 4+ 3 2
¥a Vo i
Fu_ﬂIl. ’ b Lo Reacciones:

Va =pai_.i

£ Vo = ﬁ‘f_
2L
Hi= Hp= pE Skt 6
8k 2k +3
Momentos flectores:
k
202k +3)
Lk
22k +3)
__pa S5k+ 6 x— pxt
2

ensidesa
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Reactionds y solicitaciones 7.

Reacciones:

=y = 2B
2!
_ph 11k +18
g 243
—pPr Sk-6
8 2k +3

Momentos flectores:

—o (2 k&
8 I 2k +3
_w (% ok

.

8 H 2%+ 3

En 4B
My = . Ph2 y+i 11k~1’-18y
2 8 2k-+3
Reacciones:
_ Pa+d
I
_ Pla+o)
1
= H =_'!; a - Sed
2k b2k + 3)

Momentos flectores:

P 3ed |, d—e
2 B(2k + 3} i
i 3ed La d—c
2 \B2k+3) 1
Pab+2ed 5  od

A 2b(2k + 3)

734
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: Esqucmdﬁ L :-.:;Re'acc'ioncs y 5o Ic:."i_ta.i:'c:c:)'ué'é'j:_
’ P .
a 5 Reacciones:
| 1 ha ]
I3 LT
B C T Va=Vp=F
A
i . Ham o= P far 2O=0
h b2k + 3}
A P
— ! | Momentos flectores:
Ms = Me = — 3Pc(b — &)
Ma Me b2k + 3)
Me = Po— 3Pe(b— o)
52k +3)
a
Vi Fo
R < Reacciones:
Vi=Vp= _Pi.c_
i
HA=Ph+d_Pcd h+e k
2k U 2+ 3
Hp— P Ped htc

2h 2 2k +3
Momentos flectores:

Peb  Pedth + o)k

Mg =
21 2032k + 3)
My = Fb Pedip +¢) 4

2 2022k + 3)
Pid h+c e Pt a

Mp=phtd. .
2h

27 2k +3 Ik

ensidesa
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-~ :Esquemas ",

. < Reaccionss y selicitaciones™ 7

=N
B

|

N

Reacciones:
Vi=¥Vp= 2
!
Hy o Hp = Lo

Momentos flectores:

Mz = — Mo = 2%,
21

E = mddulo de elasticidad
& = coeficiente de dilatacién térmica

Ap = variacién de la remperatura en grados

Reacciones:

3ELx At ]

Hy=Hp= 2
B2k + 3)

Momentes flectores:

- Mo = — 3ELwm Atl
BA(2K+3)

736
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pérticos simples
biarticulados 2 distinta altura

dintel horizontal y dos columnas
dintel horizontal y una columna
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Eﬁqruemas . Reacciones y solicitaciones
QT AT » Reacciones:
| 8 e .
‘ . P O TR Py ey .5 bt — bt
s 2 8 ARl L k) + R+ k) + b
&y n y-
Vp= B 2L hy® = By’
LS 2 8 Rl 4R+ RS k) + iy
A 7
: : ' Hi=Hp= 2 y T By
! 8 A2 4 k) A AL+ k) + B
Momentos flectores:
. Mz h\ Me Mp = — "EI; (hl * @hl
En los pérticos simples biarticulados a distinta altura, . 4 8 B+ k) + R+ kD + iy
con dintel herizontal ¥ dos columnas, se han tomado: ! WMMW ? pi* (hy + Ba)its
Me=—F2" : S L]
= B L A 2 8 1+ k) + k(1 + ko) + fghs
1 7 y ky =22
v FA 1 va En BC
. Ha
- Moo= Viex— P _Fiihy
‘ TVA 5
|
b4
“ - € Reacciones:
‘ 3
‘ LY _
i b Va=Vp= P gy ke
A L £
o 2 . )
I.v Ha=ph—Hp
4 ! - Hp= phit Skyfy + 4y + 2k,
8 A R A+ k) Ik
Momentos flectores:
Ay — PR DB Skyhy + 4y - 2k,
s ) 2 8 R+ k) + RN+ )+ b
Me=— Phhy Skl + dky + 2R,
! Ho 8 R+ k) + B k) + ks
En A8
1473
Hy »
- My=Ha-y— 24
I 2
740 e : P
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Esquemas

Reacciones v solicitaciones

Vi
N b ) Reacciones:
B § '
5 va=th Peb  UdBh Utk g g,
) Ll 1 I 2 RA k) b B+ k) + Ry )
ol 1h
P Pab -+ f
vy £ _ a3 (I + &Yy + (L + 2k, by — o)
) i 2B R+ k) + B+ k) - gk,
!
. Ha = Hy = P2 U+ by + ( + Dy
2 ML+ k) + ¥+ k) - bk
Momentos flectores:
My = _ Fabh (= By + U+ oy
22 R+ k) 4 R+ k) o+ By
Mo = . Pabls ( + BBy + (! + o)
22 B 4 k) + BF + ) o b
Mp=V¥i.a+ Ms
Reacciones:
P g
al e vampo=P% gyl
Ay gt h d {
l Hy=FP—Hp
A
—_ : - By = P2 Sk + U & by —afhey
28y R A1) b AR + 1)+ By
Momentos flectores:
Ms = Pa— & 3kghy? + 28,% + hoh, — a%,
2 ML+ A R k)RR
Me = — Paha__ Skl + 2 + oy - &k
2h B A k) R+ k) + Pk
Mp == (P — Hp)a
" u
=} 742 ensidesa

S o . Reactionies y solicitaciones
r B < Reacciones:
L
A I
Ay i Va=Vo=2Lr gy Fa—h
D I !
, Hi—P—

P 3k o 2h2 4 by —

EHy=—
2 RBHL 4 k) + R 4k Ry

Momentos flectores:

Py Mkt + 202 o bl — g

Mg = Ph, —
YT h2 k) + R+ kD +

_ hy 3kt + 2h° + Bahy — @k
2 I k)Y R RAQ A+ k) £ Ryhe

Me =

B

<

SR T

E = médulo de elasticidad
« = coeficiente de dilatacién térmica
Az = variacion de la temperatura en grados

Reacciones:
Yy = Py — SEL A1l —hy) B (1 — Bo)?
i B2 4 k) + R+ k) + 2y
_ 3ELxAt 2+ (B — RP

Ha=Hp

I BEQ A+ k) R R+ k) + ke

Momentos flectores:

Me 3ELa Arhy T4 by — h)?
. I3 B2+ k) + R+ kD gy
l - Mg = o SEDS Arh, 12 (hy — R
Ha & L+ k) P+ k) 4 B
o
ensidesa 743 ﬁ%{;
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5

En los porticos simples biarticulados a distinta altura,
con dintel horizontal ¥y una columna, se ha tomado:

746

1
L

h
!

ensidesa

4 Redéciones y solicitaciones

Ha

Fa

Reacciones:
Va= _‘Di -+ Hy i
2
Ve WP—I—HAi
2 !
£
Hi—= He= PE
3Rk + 1)

Momentos fiectores:

MB-:’_‘-‘D—!--—
8k + D

En BC

Mz=Vi-x—Hai-h— pxt

Reacciones:

H,{ =ph—Hc

Ho= Pt (k4
8k + 1}

Momentos fiectores:

Mg = — PR
8k + 1)

ensidesa
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Reacciones y solicitaciongs -

a 5 Reacciones:
B o (o
Iz
v, — Pb—Ms
I I !
Ve=P—Va
4 !
P M o i = Pob 1% b
2B k-1
Momentos flectores:
My He
fv Ma = Pai} [+ 5
=
e 2 k+1
Ha Mp = Pa + Mz b
!
L
B c Reacciones:
—@———
el I
e M
A !
-
. 9 Hy=P—FHc
A N B
s e ]
3 LI
He = P2 28+ (E &)
25 k1
My He
Momentos flectores:
Mnr l Ve
Ms Pabk h+a
Ha W k41
TV‘ Mp = PB T Ms
!
IH‘ - .
%? 728 ensidesa

Esquemas

Reaccicnes y solicitacicnes

Aumento uniforme de temperatura

(o

Ha

Fa

E = médulo de elasticidad
% = coeficiente de dilatacién térmica

At = variacidn de la temperatura en grados

Reacciones:

Vi=Ve=Hs
/

_ SELphAr P4
R+ 1) =

Momentos flectoges:

3L Ar P4 A
Mpe=—_T2027 20 - T O
hi -+ 1) f

ensidesa
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porticos simples
biempotrados a la misma altura

dintel horizontal
dintel a dos aguas

751
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' En los porticos simples biempotrados 2 [a misma altura,
con dintel horizontal, se ha tomado:

et &

L

734 ensidesa

Readcciones y solicitacionss

Reacciones:

Ve = ¥p =Pl
2

Hs = Hp =ﬁL
4k + 2)

Momeatos flectores:

Ma=Mp=__F°
12(k +2)
p*

Mp = Mc — A —
6k + 2)

i

En BC

M= PH—D P
2 6k +2)

M _. :p_l‘_ﬂ para X =

24 k42

Nl"-.

.

EY

=[]} Me

Mr

+3

My

Hy

Vo

Reacciones:
phk
6k + D)
Ha=ph—Hp
Hy = PR2E + 3
8k -+ 2)
Momentos flectores:

_ph"’(s_!_ 2, 1)
24 6k+1 k+2

J?fi(l—_z__+ 2
24 6k + 1 k42
R __2 "2
24 6k + 1 k+2

Mp= PRy 2 1
24 6k + 1

Vi=¥p=

s
I

k+2

ensidesa




Esquemas

Reacciones y solicitaciones

»

' Reacciones:
B I c V.4=Pn (l—r- min — m) )
i %6k + 1)
Vo =FP-— V4
" 4 " He— _ 3Pmn
Uk -+ 2)
e 21 Momentos flectores:
- i ‘; Ma = Fmn ( 1 u)
2 \E+2 KK+ 1)
Pran 1 n—m
Mz = - 77 :
LN ] r \r+2  uer+D
P U A
Mr i k+2 20{6k + 1)
Mp = Pmn 1 n—m
2l \k4-2 6k 4+ 1)
Ha Ho | ye = Pmn + My + Lo
L/M" M'n\)| I I f
o fu
Reacciones:
Va=Vp=P
Ha=Hp = Fml—m)
B+ 2)

Momentos flectores:

My = Mp= ____Pm(!-—m)
itk + 2

2Pm(l—m)
Itk + 2)

Mp = Mc = —

Me = Pm+ Mz

756
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A

Reacciones v solicitadiones

B c Reacciones:
5 b
’ Vi Vp = SFFk
p RI(6k -+ 1)
I3 A
« Ha=P_— Hos
o o sy _ Pab (_kﬂ__ i:+b+(2f—fz)k)
2%\ b kL2
f
—
Momentos flectores:
Mae P2y Bt bbE) _ 3ak )
2h Rk + 2) 6k + 1

ME:M( 3k bk )
2% \6k+1  Ak+2)

Mc:_Paﬂ( kL bk )

% N6+l HE+D

Fa B+ b+ bK) _ 3ak

Mp=—|p_tt 2t _
24 Hk + 2 6k + 1

MP — fﬂ + bMA - CIM3

P i P
"
&
ensidesa 757 P




CReacciones'y sglicitaciones

h it

Reacciones:
VA = VD = ﬂ;ﬁ,ﬂ_
6k - 1)
Hqy=Hp = i
2

Momentos fiectores:

My=_Lh 3K+ 1
2 6kt 1

Ms=_—M.=Fr_ 3%k
2 6k +1

My — PR 3k +1

2 6k+1
7 ¢ Reacciones:
m |7
4 Va=P—¥p
. Vo — SPmak
,, ) Gk + 1)
Hy = by = 3Pma b b+ 2k
o 1 j’ 20 k+2
- / - Momentos flectores:
w= P 3br ekt (e 30— iyt o 3P
. IRk + 2 F6k + 1)
:MB= Pinka ( 34 - 3a-—2h )
7 6k + 1 20k + )

oo Epte (3 e

NPT Ak -7

Pm Pmak

D= . [3a(k - B) + al3b k] — 3 ————
pTy + B + a(3b + BY] —3 T
Mpy = Mi—Hi.a
Mpy = Mg -+ Hp- b
&% i :
7 758 ensidesa

Reacciones v solicitaciones -/

3 I
Iy
m_ |, R Pl
i
:l a "'l
] D
= 2274
] ! |
I =
My M
Ma LU TN JETTER CUI TS BT ae

Mpa g +] Mpu
M,

N 7
&

P

IE:

Fa

Reacciones:
Va=Vp=P
Hy = Hp = 3Pma A+ b+ 26k
Bk 4 2)

Momentos flectores:

Pm B+ 2bhk —38%k + 1)
LS k-2

My = Mp =

Ms = Mo — Pmka(3a— 2h)
B L )

Mpa=Mpp=Ms—Hs-2

Mpg = Mpec = Mg + Hp- b

Aumento uniforine de emperatura

E = médulo de elasticidad

8 c
= @ = coeficiente de dilatacién térmica
At = variacién de la temperatura en grados
1, At i i
Reacciones:
A D
> % Hy= Hp— 3ELaAr 2k + 1
| ! | Ik k42
f —
Momentos flectores:
T
e | TTTTTTESTITTTITEATITT o< ‘
— = My = Mp = 3EIZQ'.A,' k+1
hk k+2
Mp = M, = — 3L s
hk+2)
=5 4
Hai Huy
_-_-k/M.« M,,\J '
&5
ensidesa 759 =
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En los pdrticos simples biempotrados a la misma altura,
con dintel a dos aguas, se ha tomado:
L &

k=

L s

762 ensidesa
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‘Reacciones'y Solicitaciones 1

Reacciones:

VA:V,_—:‘”_I
2
Ha=H,

Momentos flectores:

M= 2

* 25 b + [ 4 MG + I+ D

ok Kh(16k + 157) + £*

Mp=Mp=—=2+ . -

i 45 (k= P = 4KLfE T fh )
Me=PE £ Ma— Hath + £)

8

En BC
M,=M.4+V.4-x-H,;(k+if)—£7i

.y kidh + 50) + 1

E = S—

8 (kb +fR+ 4k + B 5

oo P _KWGR +35) SR — )

ensidesa
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Reacciones v solicitacionss "

12

Ma

Reacclones:
=2y
2

4k + 1

=3p] —__
p32(3k+1)

- Hy = P2 k(dh + 50) + f
16 (kb — fY¥ + 4k + Bf + 9

Momentos flectores:

_ Pl kWSh 1S S f6R—Fy . PE
96 (kh+ [P +4#{fPHR+F) 643k D)

E:pf2 kh(3h + 157) + f6h— 1) + pi*

96 (k- fF - SR(fEfR ) 640Gk + D)

__ Bt kR(16k + 15F) + f* _ pIt
06 (kh -+ R+ TR R 6Bk 1)
__pk kh(16k + 15f) 4 F* + pl*
96 (ki + R ML B Gk T D)
BC
= My + VA-x——»HA(}z —if)_ Px”
H 2
Mc = vet + Ms—Hz(f + )
2
15 : -
h,;, 764 ensidesa

Reacciones y solicitaciones

Reacciones:

PRk
2AGk + 1)
Ha = ph—He
Ho e PF K + kQf + 38)
4 (khk+ PR+ 4(FE- R

Va= Ve =

Momentos flectores:

Mp = Ma + Ha-h— 2%

Me = Mz — He(f+ B + VE%
Mp=Mg—He-h B

My = P ( Kk + 6) -+ KF(LSk + 16F) + 62
24 (ch + ()2 +-4k(F* + 7 + B
6 3k+_1)
3+ 1

Mz = pht (_ kRl + 6) ~+ kF{1Sh + 16f) + 62
(kch -+ f¥ + 4k( 2 + fh + )
+63k+_1)
3k+1

+

ensidesa
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U Redociones ¥ solicitacionss

Reacciones:

V_4=Vz=ii S+ +f
8 I 3k+1
Hy=pf—Hg
=p_f 2kRk + 4) + fQOkR + Skf+ 1)
4 kh+ P+ 4SS+ B

Hg

Momentos flectores:

M, = __p_f(f EHOf + 4) + F(6k + )
24 (kh + f)F + 8k(F2 4+ fB + 1D
L3 fh(3k+2)+f)

2 k41
Mg=Mi+Ha-k

Mg = Mg — Helh ~ F) + szi

Mp=Meg—Hze R
ME=P_f(_f kR(Sf +— 48) + f(6k + 1) N
24 ekt + FY ~+ 42+ fR - KD
L3 4;:(3k+2)+f)
2 3k+1
En BC

My=Mg-+Ha-y—Va y—m _ py—hF
2f 2

766
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*‘Reacciones ¥ solicitaciones 1

Reacciones:
Vi=P—V&
Vi = Pm  3NEL - m)— 2m?
B 3%+ 1
Pm  3EP(f+ B — 4 fmk 4 1) + 3lm(f— ki) |
Hy=Hp ="

® (kk + FF + 4k(F2 4 fh+ )

Momentos flectores:

AL = P (3fza(k1+ 2mi) — Ak + 2+ £) |
T (kh + ¥ + 4K 72 - Fh+ 1)
2khtln - FH(dm — 1) __nr—m )
(kh + F1? 4 de(f2 -+ fB+ b9 3k +1

Mg=M:—Hi-h
Me = Mg + Vet — Helh + f)
2

Mp=Mg—He k

_ Pm [ 3fIkl 4 2mi)y — 4fmP(kh + 2R 4~ 1) +
a2 (kk + FF + 4(F2 + fh + B

2Uckin + fllam—1D) . nn—n) )
(kR + )% + e f2 + fh - BD %k +1

Mp = My -+ V4~m—H.4(h—I— 2{’”)

ensidesa
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Reacciones y solicitaciones

Reacciones:
Vi=Vg=0P
Hy = Hz — 2Pm 3EIf 4 B) — 4k + 1) + 3bn(f — KR}
I ket - f1 - 4k(f* + FR+ B

Momentos fectotes:

P 3R] -+ 2m) — Afmelich + 2k + )
E (kh+fF - 4k(fE + fh -+ KD
4 2D+ Pl — )
Gk + P 42+ Ffh + B
Mg =Ms—Hy-h
Mg = Mz —He(h + )+ Pm
Mp=Mg—Hz-h

My = Mg =

Mp = M + V.q-m—HA(}z-l-zf—[m)

768 ensidesa

~Réacciones y solicitaciones

Reacciones:
Vi= Ve =ﬁ+ ﬁ—MA_ME
I I
Hy=P—Hg
He= Pak k(3h--2) + 6 +3f—2a
2k (kh+F)F AR D
Momentos fiectores:
Pa | kkH4h + kh — 2ke — 62 + 6)
My=—_""2 4
24 (kh + FF + 4B+ B f+ D

L ka¥kh+ 2k + ) + 2 fQhf—af—3ak) +AfE |
' Kk + fY + 8k(2 + kf + F9
L2kt 3k(2h——a))
203k + 1)

ME:P_a(_ b4k - ki — ke — 62 + 6f)
2k (k& F)F + 4k(HE - Bf + 3
4 Kk + 2+ £) —2kf Qhf — of — 3ak) - hfT

(kh + F1 + &k(E® -+~ Bf + F%

24 + 3k(2h— a))
26k + 1)

Mg =Ms+ Ha-h—Ph—a)

Me = Mz + Vz%—-ﬂ'g(}t +

Mp=Meg—Hg-h

Me=Mas+Ha-a

ensidesa




Reacciones:

Va= VE=P_h-f—____MA_ME
! !

Hy = P— Hg
Hom P ah K@y

2 Eh+ P+ + R+

Momentos flectores:

MA:_&( £k + 2kf + 1) N 3k+2)
2 NKAfrE 4+ R+ FD 26k4+1)
Mz:ﬂ(w Flkk 4 2kf + 1) 3k +2 )
2\ (kh+fP M+ RS 206k D)
Mp=My+ Hs-h
Me =Mz + Vet Heh + f)
2
Mp=Mg—Heg -k
-i“lﬂ* 770

ensidesa

Reacciones:
Va=P—Vg
Ve = Pm 3ka
M1+ 3k

Fiy = 3Pmk B f+ kb)—b(f + b + kb)
B (kb -+ R+ R+

Momentos flectores:

Pm (—f2h+kh=(2h-i-3f+2kb) _

2 \NERHFP AR + R+ D

_ kbf(6h+3b -+ Af) — 3kBhUk +2) _ h+ 3kb )
(ki -+ (P + 4P + B+ 5 1+ 3%

Pm (_ o KRR 4+ 3f 4+ 2k5)
2 \Uch + fF + 4k 4+ R+ FH

_ Jbf(6h + 30 + 4F) —3kFR(+2) | b+ 3kb )
(kE + FY + Qk(h® + Bf + f2) 1+ 3k

Ma=My—Hq-h+ Pin

Mp=Mg—He-h

Mec = Mz — He(h + f) + V_E—;'—

Mpsa=Ms—Hy-a

Mpas = Ma— Hy-a+ Pm

ensidaan
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- ‘Reacciones ¥ solicitacicnes

Reacciones:
Vi=Ve=2FP

Hy = He = SPmk A+ f+ kb) — B[/ + b + kb)
B kR [V + 4K0E + RS+ )

Momentos flectores:

Mo = A 7 (—f2h+kh=(zh+3f+2kb) .
b \kh + Y+ 4k(l® + hf+ 5
Kb f(6h +3b + 47) + 3kEh(k + 2) )
(kh + F° + k0 + hf+ D)
Mpg=Mp=Ms—Ha-k+ Pm
Mo = Ma— Halh + f) + Pm
Mpa=Mpe=Ms—Hs-a

Mpe=Mp'p=Ms—Hi.-a+ Pm

772 ensidesa

.-Esquémas

Reacciones y solicitaciones’

Aumento uniforme de temperatura

E = mo6dulo de elasticidad
« = coeficiente de dilatacion térmica
Ar = variacion de la temperatura en grados

Ha = He = GELx Arl(k + 1)
slkh + fF + 4k(B® -+ Af + 3]

Momentos flectores:

My = Ms = 3E e Ar I{kh + 20 = f)

sl [ 4k RS £7)]

3ELex AriCch — f)

o Sk - R+ 4k(B 5 2 f + )]

3ELe Ati(kh + )
SikR + fP + dk(h® 4+ Af 4+ 3]

ensidesa
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