UPM

INDUSTRIALES

Fundamentos de Electrénica — GITI
Convocatoria Julio - Curso 14/15

NOMBRE: SOLUCIONES
EJERCICIO 1 - 1,25 puntos

Se quiere realizar un circuito combinacional que calcule la resta de dos nimeros de dos bits cada uno

(A1A0 - B1Bo), expresados en binario natural. El resultado tendra tres bits: el bit de signo S y el

resultado de la resta RiRo, expresado en complemento a 2. Se pide:
a) Rellenar la tabla de verdad del circuito

| 00 011110
00| oz |1 o
o1 1Y o oﬁ
11{1) oo la
10| o 1?0

Al A0 Bl BO S R1 RO | resultado
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 1 1 1 -1
0 0 1 0 1 1 0 -2
0 0 1 1 1 0 1 -3
0 1 0 0 0 0 1 1
0 1 0 1 0 0 0 0
0 1 1 0 1 1 1 -1
0 1 1 1 1 1 0 -2
1 0 0 0 0 1 0 2
1 0 0 1 0 0 1 1
1 0 1 0 0 0 0 0
1 0 1 1 1 1 1 -1
1 1 0 0 0 1 1 3
1 1 0 1 0 1 0 2
1 1 1 0 0 0 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0

b) Funcion légica minimizada de Ro
Ro =By Ao + By - 4y = By®A,

c) Implementar S, R1y Ro con decodificador y puertas OR
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EJERCICIO 2 - 1,25 puntos

Se dispone de un contador sincrono de cuatro bits con habilitacién (EN) y reset asincrono (RES).

a) Diseiiar el contador usando puertas légicas y biestables

b) A partir del contador de 4 bits, afladir la 16gica necesaria para que el contador cuente de 0 a 10
de manera indefinida (0, 1, 2, 3,4, 5, 6,7,8,9,10,0, 1...)
m e Tl
R B B~ (1) e e . B B I 112
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EEREESEEEEY ren S ] s S oy ML 124
...... e o 1= - JE N D E PPN I
{aE)>

c) A partir del contador de 4 bits, afiadir la lé6gica necesaria para que el contador cuente de 0 a 10
y luego se pare (0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 10, 10, 10...)
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Test (puede haber mas de una respuesta correcta) 0,5 puntos

a) Elsiguiente diagrama de estados
corresponde a
1. Unbiestable
2. Un biestable D
3. Unregistro de un bit

4.—Un-contadordeunbit
5N o] .

O‘O'
fll
IOJ
e ’1‘

b) El siguiente circuito es
Rt ) le desp] )
2—Un-detector-desecuencia
3. Un contador
4. Un divisor de frecuencia

- ol .

EJ_T Q

L

CLK

c) Elestado siguiente correspondiente
al circuito de la figura, es:
1. Q2Q1Qo=“010"
2—0201Q0="1006"
3—0Q20:1Q0="001"
4—0201Q0="101"
E N o] .

CLK

Q,Q;Qq
“111”

Q,Q,Qp
”é?”

Q,
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Asignatura: Fundamentos de Electrénica (ANALOGICA) Fecha: 1/7/2015
Titulacion: Grado de Ingenieria en Tecnologias Industriales Convocatoria: Julio 2014/15
Publicacion de preactas: 15/7/2015 Revision:. 17/5/2015 a las 10:00h.

PROBLEMA 1. (2 puntos)

A partir del circuito de la figura, y considerando que el amplificador operacional es ideal, se pide:

Datos:

R1= 1kQ,’ Rz= 10kQ; R3=1kQ} Ucc =15v

a) Obtener la expresién de la ganancia de tensién a frecuencias medias.

b) Obtener la expresion de la ganancia de tension a frecuencias altas.

c) Calcular Ce para que la frecuencia de corte inferior del amplificador realimentado sea de 100Hz.
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Nombre: N° Mat.:

a) Explique qué ocurre para sefiales de entrada de frecuencia menor a la frecuencia de corte inferior. Relacion
entre tension de salida y entrada en funcion de la frecuencia y dibuje el diagrama de Bode
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PROBLEMA 2. (2 puntos)

Para los circuitos de las figuras y asumiendo ideales todos los componentes, se pide dibujar la evolucidon en el tiempo
de la corriente (ic) demandada a la fuente de entrada (ue), la corriente por el diodo Zener (ipz) y la tension de salida
(us) indicando los valores mas significativos. Determinar, para cada circuito, el estado de cada uno de los diodos en los
diferentes intervalos de tiempo por los que va evolucionando el circuito.

Nota: Dibujar en esta misma hoja la evolucion de las formas de onda y sus valores mas significativos, escalando cada
grafica a los valores de la forma de onda correspondiente. De igual forma, indicar el estado de los diodos en los
distintos intervalos de tiempo.

A) Datos: R; = 10kQ), R, = 10kQ), Uz =4V, ug=10sen(wt)V

Ug DZ Ry, ug

»

Ipz 4

10v

( \ rad Iad

/2 T 3n/2 }27t 72 p= 32 o

\ /
\ /
N/
-10V N\
IE 4 Us 4

Iad rad

/2 o 3n/2 21 /2 T 3n/2 21
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Nombre: N° Mat.: e

B) Datos: R1 = 10kQ, R, = 10kQ, Rz = 100Q, Uz =4V, p=99; ug=10sen(wt)V; Ucc=20V

Ug DZ + e

IDZAA

10v

( \ rad Iad

/2 T 3n/2 }27t 72 p= 32 o

\ /
\ /
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-10V N\
IE 4 Us 4

[ad rad

/2 o 3n/2 21 /2 T 3n/2 21
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Nombre:

PROBLEMA 2. (2 puntos)

Para los circuitos de las figuras y asumiendo ideales todos los companentes, se pide dibujar la evolucion en el tiempo
de la corriente (i) demandada a la fuente de entrada (ug), la corriente por el diodo Zener (i) v la tensién de salida
(us) indicando los valores més significativos. Determinar, para cada circuito, el estado de cada uno de los diodos en los
diferentes intervalos de tiempo por los que va evolucionando el circuito.

N® Mat.:

Nota: Dibujar en esta misma hoja la evolucién de las formas de onda y sus valores mas significativos, escalando cada
grafica a los valores de la forma de onda correspondiente. De igual forma, indicar el estado de los diodos en los

distintos intervalos de tiempo.

A) Datos: R; = 10kQ, R, = 10kQ), Uz =4V, ue=10sen{mt)V
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B) Datos: Ri= 1DkQ, R: = 10!‘(0, Ri= 1000, Uz =4V, B=99,‘ uf=1{)sen(mt}v; Ucc=20V
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PROBLEMA 1. {2 puntos)

A partir del circuito de |a figura, y considerandao que el amplificador Operacional es ideal, se pile:

Datos:

Ri= 1k0):; Ro= 10k0: Rs=1k0) ; Ue, = 15v

a) Obtener |3 expresion de I Eanancia de lensidn 5 frecuencias medias,

5‘_?;/;‘%“_ phbicdo 1o e ES@ZZ@EZ‘%;&}MT‘ ]
Pov lo ZLEu,JIoJ a Hmww e d an V= {/”.,_ Ve /Cjw_ 7:42‘
el ondensada, he acwf/—ﬂv/' A OND Ve cotory,, L

Por gtep Lodo - Ve Ve V V;ng - \/fs.:l/g_(//-k'gf—_)
Ry+Es R

h) Obtene la expresion defa panancia de lensicn 4 frecuencias altas,
I L

c) Calcula Ci para que |4 frecuencia de corte inferior del amplific
ko, ¢, cdeal | o1, T
ﬂM Lo bmjwedzuﬂm; 2. edvede € bt g

adoy realimentadg seade 1004,
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a) Explique qué OCurre para sefales de entrada de frecuencis

entre tensién de salida v entrad

menor ala frecuenci

a en funcidn de |5 frecuencia y dibuje el diagram

a de corte inferior., Refacidn
a de Bode
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