LOGICA

EXAMEN EXTRAORDINARIO
Grado en Ingenieria de la CyberSeguridad. Universidad Rey Juan Carlos

25 junio 2019

Nombre y apellidos:

DNI:

Entrega esta hoja y todas las demas que hayas necesitado. Pon el nombre en todas ellas y
numéralas.

Las respuestas sin justificacidon se consideraran como no contestadas. Las justificaciones
tienen que ser claras, bien redactadas y perfectamente comprensibles

1. (1,5 puntos) Utilizando Gnicamente las 8 reglas basicas de Gentzen (légica proposicional), demuestra
que es cierto el siguiente razonamiento: {d—caa, "a— d} F "cha— d

I C{‘ > Cha I
o '] aL —_2 —(Cl V)r—

\ —é .L-'(A.:/C’{ ) e QALK
g.d T aws
¢ cha € -, Yo
G\.. C L—.A .5
2 1¢ CA. 3
R cAC Lr6*F
J Q J=pchlc I 7 C4&)
P <
| 10 —1d :"” 1_‘__
AP i e

2. (1,5 puntos) Formaliza, en légica proposicional, el siguiente discurso (el cual es una tautologia): "Es
necesario que no comas algunas verduras esenciales para ser hacker. Es suficiente con que no comas
algunas de estas verduras para que no seas bueno en deportes. Una persona es buena en los deportes o
es buena en matematicas. Por lo tanto, una persona no es hacker o es buena en matematicas."

Solucion:

e p:ser hacker

e (: comer algunas verduras esenciales
e r:ser bueno en deportes

e s:ser bueno en matematicas



(b= ") A (7q— ) A (rvs) = Tpvs

3. (1 punto) Sea A = {Windows, Linux, Android}. Sobre A, inventa una relacidn binaria de equivalencia

con cardinal mayor o igual que 5. Describela en lenguaje natural. Enumera sus elementos. Halla todas
sus clases de equivalencia y enumera todos los elementos de cada una.

4. (1,5 puntos) Considera la siguiente férmula de la logica proposicional:
¢ ((r=q9V(V-g)—=(r—(qVp)
Usando tableaux:

a) Clasifica la formula (0,5 puntos)
b) Halla una FND de la férmula (0,5 puntos)

c) Siexisten, halla un modelo y un contraejemplo (0,5 puntos)

Solucion:
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5. (1,5 puntos) Sea el conjunto A el formado por las constantes de aridad 0, los conectivos unarios, los
conectivos binarios y los cuantificadores de la légica de predicados. Sea B el conjunto de todas las
palabras de longitud finita formadas con el alfabeto A. Define la funcién que asocia a cada férmula de la
I6gica de primer orden la palabra de B que es la lista de los simbolos de A que aparecen en la formula,
incluyendo todas sus apariciones y en el mismo orden en que aparecen en la férmula.



Solucion:
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6. (1,5 puntos) En la logica de primer orden, verifica si las siguientes férmulas son o no son equivalentes:

o1 =V¥a3y(P(z) AR(y) = Q(=)), 2 = YaTy(P(a) A (R(y) = Q(2)).

Solucién:
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7. (1,5 punto) Formaliza lo siguiente en légica de predicados de primer orden, sin utilizar ninglin

predicado (si puedes usar otros elementos de la logica de primer orden): "En el conjunto de los nimeros

enteros se cumple que cualquier nimero que sea multiplo de 6 se puede escribir como el producto de
nn

un multiplo de 2 por un multiplo de 3." Pista: recuerda que un niumero "a" es multiplo de otro "b"
cuando "a" es el resultado de multiplicar "b" por otro nimero natural.



Solucion:
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