DESTILACION DE MEZCLAS
MULTICOMPONENTES

-

\ Numero de variables de disefo: ]

Caldera + Sector de agotamiento + Etapa de
alimentacion + Sector de enriquecimiento +
Condensador parcial

Vp filas = C+3 (A, Z 5, T, Pa, Pp) ]

| (C+7) 0 (C+8)

Vplibres=405 ]

Caldera + Sector de agotamiento + Etapa de
alimentacion + Sector de enriguecimiento +
Condensador total
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DESTILACION DE MEZCLAS
MULTICOMPONENTES

:Variables de disefno libres: 4 05 }

[Lewis — Matheson: ]

[Thiele — Geddes: ]

/.

Razén de reparto de CL y CP entre destilado y\
residuo: rq /dqe; rep/dep

Razo6n de reflujo: Lp/D

Posicién o6ptima de alimentacion : a,,

Temperatura de reflujo, T (condensador total) /

Razo6n de reflujo: Lp/D \
Caudal de destilado: D
Numero de pisos sector enriquecimiento: N

Numero de pisos sector de agotamiento: M

Temperatura de reflujo, T (condensador total) /
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METODOS DE CALCULO APROXIMADOS

iMétodo de Fenske — Underwood — Gilliland }

~

-
1. Leer A, z 5, Tp, Pa, Lp/D, 1 /dg,
\rCP/dCP )
' * A
2. Estimar d, r;; i #CL, CP
\ * J
( . - \
,| 3. Estimar Pp, Peyyma, Y €l tipo de
Kcondensador
~
4. Si P> P, umadestilacion subita
del alimento
- J
( * a
5. Calcular (M + N).,i,: Fenske
( * N
6. Calcular d, r; : Fenske

J

¢ 1) o= et ?

N(/\SI

10. Calcular Qp, Qg

)

9. Calcular M, N : Kirkbride

[}

8. Para L/D, calcular M+N: Gilliland

~

J

t

7. Estimar (Ly/D),: Underwood

a




METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —
GILLILAND

-

\ Ecuacion de Fenske }

Qo
Condensador total
Yiskron — L. =V : n=1..,M+N
\ ) ntl = VYno n=4..., +
Lo Xins1 = Yins 1=4..,C n=1..,M+N

-t
el

(M+N)min XD

YiRr

Caldera

Qr



i METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —
GILLILAND

-

\ Ecuacion de Winn ]
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METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —

GILLILAND

|

\ Ecuacion de Fenske }

(d_ll = [dﬂJ (a i cp )(M +N)min+1
Fi Fcp
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METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —
GILLILAND

|

:Método de Underwood }
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i METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —
GILLILAND

N
:Método de Underwood }
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i METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —
. GILLILAND

:I\/Iétodo de Underwood ]
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METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —
GILLILAND

:Método de Underwood }

Ca. Bz C o . X L
ir “i,A _ . L 1,D _ D
Z _e_l_q’ Z ~0 _(D +1  ag,>0>ac,
i=1 ai,r i=1 ai,r min
C
Oc , >0,>0c, Dier Xicp Z Oir Xip =(LD) +1
Oicr >0, >0, Oicr =0, zc a;, -0 D Jiin
a X C a . X L
IC,r IC,D_I_Z i,r i,D =( D] +1
A, -0, FHeca,-06, D Jiin
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METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —
GILLILAND

'Método de Gilliland |

Lp _ Lp
B
(LD)+1
D
v = (M+N+1)-(M+N +1),,
(M+N+1+1

X =

1+54,4 X X-1
Y =1-exp
11+117,2 X )\ x9%°



i METODO DE FENSKE — UNDERWOOD —
GILLILAND

N
:Método de Kirkbride ]




[ METODO DE KREMSER

[Factor de absorcion }

A Chip LpXip oLy
L,p ~ - -
Vie Ve VYip VpKip
[Factor de desorcidn ]
S :Vi—’p:Vp yl’p :Vp Ki,p=
P, Ly L



[ METODO DE KREMSER

[Sector de enriguecimiento ]

v i he1 Vin Vi n+1
Vin ~lins =d L0 = I 4 D A g —
| 1,N | dl dl dl |.N+ dl
V. | V.
Vimsn —lip =4 I’ZHN —Id;D"'l I’I(\j/HN =Aptl




[ METODO DE KREMSER

[Sector de enriguecimiento ]

Via = lias =0 Cli'a = igﬂ +1 Cli’a = A 41
| | |
V_ A'N+l _1
Cll’a = Ai’ef 1 +Ail?|ef Ai b
| i ef




[ METODO DE KREMSER

[Sector de agotamiento ]

| V2 | |
_ I,m+1 _ YiIm I,m+1 _ I,m
Ii,m+1_Vi,m =TI - +1 _Si,m
I I I I
M+1
Ii,a+1=Sia Ii,a+1 Ii,a+1=Si,ef _1+SiMef SiR
I B I Sig —1 | |
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METODO DE KREMSER

\\

Etapa de alimentacion }

i aer =i a1 — Q5L
| o1 Vi AN -1
|,a1= |,a_1= | ,ef +AiNef AiD_l
d, d, Ag —1 | |
iavr  liasr &L Si'\,/lef+1 -1 a; |
= - = +Se SR
[ [ [ Sieg —1 [
A-N+1_1
@ +AiNef Ap-1
rl Al,ef _1 ’
of Sil\,/lef+1 1 M a; |
S 1 + S SR
ief [,




[ METODO DE EDMISTER

[Factores efectivos de Edmister ]

Aig =Ams(Amsn +D+025-05

S =+/Sim(S1+1)+025-05
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

g

iModeIo de etapa de equilibrio ]

Vp Lp+ 1
A
SJV
Yi P X P+l
Tp Tp+ 1
H p hp+ 1
Ap Y
A Etapap ~-—>Q
TA,p
Hap i
yi,p—l X p
Tp1 Tp
Hp1 o
SJL
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

g

iModeIo de etapa de equilibrio ]

Ecuaciones M ]

v_Se _ S ¥ S L S _SX%_ S
i Vie VoY Vo i Lo LoXxe Lp

_ v L _
Mi,p=|i,p+1+vi,p-1+ai,p_(1+Sp)vi,p_(l+sp)|i,p_O

I\/li,p = I-p+1 )g,p+1 +Vp—1 yi,p—1+ Ab ZIAp _(1+ S\F/))pri,p _(1+ Slp_) Lp)ﬁ,p
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

g

iModeIo de etapa de equilibrio ]

Ecuaciones E]

Ei,p = yi,p B I‘<i,p )g,p =0

ko 2V
E =V, KIpllpZ'.p_
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

g

iModeIo de etapa de equilibrio ]

Ecuaciones S]
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

g

iModeIo de etapa de equilibrio ]

Ecuaciones H J

H,=L,h

p+1" p+l

+V H , +AH, —(1+s))V,H, ~(1+s;)L,h, +Q, =0

HthpﬂZIipﬂ plz pl+HApZa1p
_(1+S) 02 Vi _(1 S)hpzli,p—Qp_o
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

Metodos precomputacionales }

[Lewis — Matheson: ]

[Thiele — Geddes: ]

/.

Razén de reparto de CL y CP entre destilado y\

residuo: rq /dqe; rep/dep
Razo6n de reflujo: Lp/D
Posicion optima de alimentacion:  a,,

Temperatura de reflujo, T (condensador total)

N

Razo6n de reflujo: Lp/D
Caudal de destilado: D
Numero de pisos sector enriquecimiento: N
Numero de pisos sector de agotamiento: M

Temperatura de reflujo, T (condensador total)
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

g

\ Meétodos de calculo ]

1. Métodos de Punto de Burbuja (PB) J

2. Métodos de Suma de Caudales (SC) ]

3. Métodos de Newton 2N ]

4. Métodos de Correccion Simultanea (CS) ]

5. Métodos de bucle de tanteo interior - exterior ]

6. Métodos de relajacion ]

7. Métodos de homotopia - continuacion ]

8. Métodos de Etapas de No Equilibrio ]
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

g

Estrategia de resolucion }

( 1. Definicion del problema ]

r 2. VValores iniciales de todas las variables MESH ]

(3. Calculo propiamente dicho ]

4. Comprobacion de la solucion ]

(5. Salida y evaluacion por parte del ingeniero ]
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

g

| Algoritmo de la matriz tridiagonal }

Ivli,p = Lp+1 )ﬁ,p+1 +Vp—1 yi,p—1+Ab ZlAp _(1+ S\é)vpyi,p _(1+Slp;) LpXi,p :O

LopiaX prs VoK paX o _(1+ S\I; )VpKi,p)g,p _(1+ S;) LoX,p = _ApZi,Ap

LpraX o [ (17 0) VaKi =(1485) L [X o #ViaK o paX s = A

Ap)ﬁ,p+1 + Bp)g,p +Cp)§,p-1 - DIO
Ap:Lp+1; R<psM+N

B, =| —(1+s))V,K,, ~(1+s)L, | R<ps<D
C, =V,.K,

I, p-1?

Dp:—Apzi’Ap; R<p<D

1< p<D
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METODOS DE CALCULO RIGUROSOS

| Algoritmo de la matriz tridiagonal }

BD

Auen
0

CD
BM+N
A\/I+N—1

0
Chien
B

M+M-1

X.p
)Q,M+N

)Q,M +N-1

X 2
X1
X R

DM +N

M+N-1

O O




