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ESTUDIOS DE INFORMATICA
Estadistica Primavera 2014

PEC - 1. Grado

Fecha de propuesta: 2-3-2014. Fecha de entrega: 23-3-2014.

Instrucciones

e EIl nombre del fichero que nos adjuntéis con la respuesta tiene que seguir la regla
siguiente: 3 primeras letras primer apellido + 3 primeras letras segundo apellido + “1”. Por
ejemplo, un estudiante que se llame Jorge Gratacos Pellicer tendria que enviar un fichero con
el nombre: GRAPEL1.doc (o la extension que corresponda).

e Sed breves. No es necesario escribir mucho.

e No deis sdlo el resultado de los ejercicios, hace falta explicar el motivo de los razonamientos

que utilizais.

Poned vuestro nombre completo dentro de la prueba.

Tenéis que enviar la solucién al buzén de ""Entrega de actividades".

Tiempo previsto: cinco horas para "realizar” la PEC y dos horas para pasarla al ordenador.

Dad los resultados numéricos redondeando a dos decimales si no se indica lo contrario..

APEIIAOS Y NOMBIE ..ot et bbb bbb e

LA PAC CONSTA DE4 CUESTIONES Y DOS PROBLEMAS QUE REQUIEREN EL USO DE R.

CUESTION 1 (15%)

Tenemos los siguientes datos correspondientes al tiempo de CPU (en segundos) que ha
consumido una maguina con Windows8 para ejecutar el llamado algoritmo de Spiess en una
red de transporte de tamafio grande:

14.83, 11.03, 20.02, 155.11, 121.32, 16.59, 69.39, 121.32

a) Calculad su media.

b) Calculad su desviacion tipica y la varianza.

c) Calculad la mediana y los cuartiles.

d) Haced a mano algun grafico que sirva para ilustrar estos datos.

e) Calculad en cuanto aumentan la media, la desviacion y la mediana si sustituimos el
valor mas grande por 3000 y justificad el resultado obtenido.

Indicaciones: Todos los apartados valen lo mismo y se valorara la claridad en los calculos y en el uso de las férmulas. Las
justificaciones tienen que estar argumentadas y apoyadas por los resultados numéricos correspondientes. Resultados sin indicacién
de célculo o falta de justificacién se pueden valorar con un 0.

CUESTION 2 (15%)

Disponemos de los siguientes datos correspondientes al nlimero a veces que se han ejecutado
unos ciertos programas y el nimero a veces que se llama al algoritmo de Spiess en cada



ejecucion:

Programa Ejecuciones Algoritmo de Spiess
RedGrande 1000 100

RedMedia 1200 75

RedPequena 23 34

Queremos estudiar ahora la variable que recoge el nimero a veces que se llama el algoritmo de
Spiess cuando se ejecutan los programas:
a) Calculad su media.
b) Calculad su desviacion tipica y la varianza.
c) Calculad la moda, la mediana y los cuartiles.
d) Haced a mano algun grafico que sirva para ilustrar estos datos.
f) Calculad en cudnto aumentan la media, la desviacion tipica, la mediana, los cuartiles y
la moda si suponemos ahora que en las ejecuciones sobre la red pequefia el algoritmo de
Spiees se llama 3000 veces; justificad los resultados obtenidos.

Indicaciones: Todos los apartados valen lo mismo y se valorara la claridad en los calculos y en el uso de las formulas. Las
justificaciones tienen que estar argumentadas y apoyadas por los resultados numéricos correspondientes. Resultados sin indicacién
de calculo o falta de justificacion se pueden valorar con un 0.

CUESTION 3 (10%)

Indicad razonadamente de qué manera podriamos obtener una muestra de 1000 individuos para
determinar la marca y el sistema operativo de los teléfonos moviles entre los estudiantes de

a) Una universidad presencial para la que disponemos de la lista de sus estudiantes,
distribuidos por cursos.

b) Una universidad presencial para la que no disponemos de la lista de sus estudiantes pero
de la que sabemos que tiene tres campus, y que en el primer campus hay el 25% de los
estudiantes y en el segundo el 60% de los estudiantes.

c) Una universidad no presencial para la que tenemos los correos electrénicos y la
indicacién del semestre en la que estan los estudiantes y donde ademas sabemos que
hay 1000 estudiantes en su primer semestre, 1100 en su segundo semestre y 3000 en
semestres posteriores.

Indicaciones: Todos los apartados valen el mismo y se valorara la identificacion razonada de cada tipo de muestreo y la indicacion
del nimero de individuos de cada tipo que tienen que componer la muestra. Resultados sin indicacién de calculo o falta de
justificacion se pueden valorar con un 0.

CUESTION 4 (15%)

Queremos estudiar la relacién entre la version del sistema operativo Andriodus y la marca de
teléfono mavil que utilizan los estudiantes de una universidad virtual, y hemos obtenido la
siguiente informacién

Sumum Nokus Syno
Petazeta 1000 123 200
Caramelo 233 223 344
CotCat 123 134 134

a) La probabilidad de que un estudiante tenga un teléfono de la marca Nokus.

Tomando en los calculos 4 decimales, calculad



b) La probabilidad de que un estudiante tenga instalado el sistema CocCat.

c) La probabilidad de que un estudiante tenga un teléfono Nokus con sistema Caramelo.

d) La probabilidad de que un estudiante que tenga un teléfono Nokus lo tenga con con
sistema Caramelo.

e) La probabilidad de que un estudiante que usa el sistema CotCat no tenga un teléfono de
la marca Sumum.

f) Indicad si alguna de las combinaciones (Syno, Petazeta) o (Syno, Caramelo) o
(Syno,CotCat) corresponde a una pareja de sucesos independientes.

Indicaciones: Todos los apartados valen lo mismo y se valorara que se indique mediante las correspondientes formulas qué
probabilidad se calcula. Se valorara especialmente la distincion entre la probabilidad de la interseccion y la probabilidad
condicionada. Los resultados sobre independencia tienen que ir apoyados con los calculos correspondientes. Resultados sin
indicacion de calculo o falta de justificacion se pueden valorar con un 0.

PROBLEMA 1-CON R. (25%)

En el fichero Paclp_1314.csv tenéis datos publicados el 26/2/2103 por diario “El Pais” sobre
las nuevas previsiones econémicas de la Comisién Europea para los afios 2013, 14 y 15, datos

que

mostramos a continuacion:

NUEVAS PREVISIONES ECONOMICAS DE LA COMISION EUROPEA

Fl [i

B2 tERENO=NE

PIB INFLACION DESEMPLEO DEFICIT PUBLICO
(%) (%) (% de la pobl, activa) (% del PIB)

2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015 2013 | 2014 2015 | 2013 2014 2015
Bélgica 0.2 1.4 17 | 12 0,9 1,4 8.4 85 8,2 27 -2.6 27
Alemania 04 1.8 20 | 18 14 1,4 53 52 5,1 0,1 0,0 0.0
Estonia 0,7 2,3 36 | 32 18 28 8,8 83 7.7 04 -0.4 04
Inanda 03 1.8 28 | 05 0,8 1,1 13,1 139 1,2 7.2 -4,8 43
Grecia 37 0,8 28 | -08 06 02 273 26,0 24,0 13,1 -2,2 -1,0
Espaiia -1,2 1.0 1,7 | 15 03 09 26,4 25,7 246 7.2 -5,8 -6,6
Francia 03 1,0 17 | 10 12 1.2 108 110 11,0 4.2 -4,0 -39
Italia -1,9 0,6 12 | 13 0,9 13 122 128 12,4 3,0 -26 22
Chipre 8,0 4.8 0e | 04 0,4 1,4 18,0 19,2 18,4 55 5,8 6,1
Letonia 4.0 4,2 43 | 00 19 21 118 105 9.2 13 -1,0 -1,0
Luxemburgo 2,1 2.2 25 | 17 15 1,7 59 6.0 59 0.2 -0.5 2.4
Malta 20 2,1 21 | 10 1,2 19 65 64 6.4 -3.0 27 27
Holanda 0.8 1,0 13 | 26 1.1 1,3 67 74 7.2 -3,1 -3.2 29
Austria 03 1,5 18 | 21 18 18 43 43 47 17 -2,1 -1.8
Portugal -1.6 0.8 15 | o4 08 1,2 185 168 16,5 5,9 -4.0 25
Eslovenia -1,6 0.1 13 | 19 0.8 13 102 108 10,7 -14,9 -3.8 -3,3
Eslovaquia 0.8 2,3 32 | 15 0.7 16 142 139 13,4 2,5 -3.3 3.4
Finlandia 1,5 0.2 13 | 22 17 16 8,2 83 8,1 2.4 2,5 23
Zona Euro 04 1,2 18 | 14 1,0 1,3 12,1 12,0 11,7 3,1 2,6 2,5
Suecia 038 2,5 33 | 04 0,9 1,8 8,0 77 7.3 1,1 1,5 0,8
Reina Unido 1,9 2,5 24 | 28 2,0 20 7.8 638 6,5 6,3 5,2 42
Unién Europea 0,1 1,56 2,0 | 1,6 1,2 1,6 10,9 10,7 10,4 -3,5 -2,7 -2,7

Se pide que hagais un andlisis descriptivo de estos datos, en particular teniendo en cuenta estos
aspectos:

a) Resumid con los estadisticos habituales las previsiones de incremento del PIB
correspondientes a 2013 y 2014 y comentad los resultados.

b) Sobre estas mismas variables, haced unos graficos (histogramas y box-plots) que
muestren de la mejor manera posible el comportamiento de los dos afios considerados.

c) Cread una columna nueva que muestre la variable DIF, correspondiente a la diferencia
entre la inflacion prevista el 2015 y el 2014 y analizad esta diferencia.

d) Haced un grafico que muestre de manera clara el nombre del pais y el valor de la
variable DIF (indicacion: investigad sobre la funcién dotchart, indicando la variable
numérica y después la variable que contiene los nombres de los paises; recordad que



para indicar las variables hay que poner el nombre del conjunto de datos, seguido de “$”
y después el nombre de la variable).

e) Resumid los resultados obtenidos en los apartados anteriores sobre las variables
consideradas.

Para importar el fichero hay que ir a “Datos--importar datos--desde archivo de texto...” y hay
que tener en cuenta que el separador de campos ha de ser el “;” y que el caracter decimal es la
“”. Poned un nombre al “Conjunto de Datos ” que os sea relevante para poder hacer los

calculos después.

Indicaciones: Todos los apartados valen lo mismo y se valorara que se indique qué herramientas de R se han usado en el analisis y
por qué se han seleccionado unos determinados indicadores o graficos. Se valorara especialmente la adecuacion, la creatividad, y la
originalidad de los comentarios. Hay que indicar en la respuesta de la PAC las instrucciones usadas (o generadas por el R-
Commander) y los resultados obtenidos en R. Resultados sin indicacion de calculo o falta de justificacion se pueden valorar con 0.

PROBLEMA 2 - CON R. (20%)

A partir de los datos del fichero anterior, recodificaremos los valores de las variables PIB del
2014 e Inflacion del 2014, segmentandolos en 4 grupos del mismo numero de elementos, para
poder hacer después una tabla de contingencia de estas dos nuevas variables. Denominaremos
PIB e INF a las nuevas variables y utilizaremos PIB1, PIB2, PIB3, PIB4 para indicar los cuatro
posibles segmentos de la variable PIB, e INF1, INF2, INF3 e INF4 para los referentes a la
inflacion.

Para hacer la recodificacion hay que ir a Datos->Modifica variables de la tabla de datos activa ->
Segmenta una variable numérica y hay que seleccionar 4 segmentos con el mismo nimero de elementos.

a) Explicad qué modificaciones se han producido en nuestro conjunto de datos, es decir,
qué columnas aparecen nuevas y por qué. Concretamente indicad cuantos paises hay en
cada segmento de las nuevas variables e indicad los resimenes estadisticos por grupo
(Estadisticos->Resumenes->Distribuciones de frecuencias y Datos->Resimenes
numéricos->Reslmenes por grupo).

b) Obtened la tabla de contingencia que os proporciona el software y incorporadla al
documento. Per hacer la tabla de contingencia hay que ir a Estadisticos->Tabla de
contingencia->Tabla de doble entrada. A partir de esta informacion haced
manualmente una nueva tabla de contingencia completa afadiendo los totales
marginales.

c) Calculad la probabilidad de que un pais esté en el grupo de los paises con menos PIB y
en el grupo de los paises con mas inflacién. (Usamos “pais” en sentido amplio puesto
que se incluyen “Zona Euro” y “Union Europea”).

d) Calculad la probabilidad de que un pais que esta en el grupo de los paises con menos
PIB esté en INF2.

e) ¢Son independientes los acontecimientos “estar en el grupo de paises con mas inflacion”
y “estar en el grupo de paises con mayor PIB”?

Indicaciones: Todos los apartados valen lo mismo y se valorara que se indique qué herramientas de R se han usado en el anélisis y
por qué se han seleccionado unos determinados indicadores o graficos. Se valoraréa especialmente la adecuacion, la creatividad, y la
originalidad de los comentarios. Hay que indicar en la respuesta de la PAC las instrucciones usadas (o generadas por el R-
Commander) y los resultados obtenidos en R. Resultados sin indicacién de calculo o falta de justificacion se pueden valorar con 0.



