Electronica v Regulacion Automadtica (parte de Automatica)

Examen final, 10-9-09

Preacta: 24-9-09 (salvo parte Automatica de Construccién, T. Energéticas: 15-9-09)
Revision: 29-9-09 (salvo parte Automatica de Construccion, T. Energéticas: 21-9-09)

Cuestion 1 (3 puntos)

Se tiene un proceso que responde al escaldn unitario, alrededor de un determinado punto de
equilibrio, del siguiente modo:
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Se realiza un control basico del proceso realimentando su salida unitaria y negativamente,
utilizando un regulador proporcional de ganancia K en serie con el proceso.

Se pide:

1. Dibuyjar un esbozo del trazado polar de cadena abierta y discutir la estabilidad del sistema
2. Fijando K mediante la 1? regla de Ziegler-Nichols, obtener analiticamente el margen de
ganancia del sistema

Nota. Coeficiente de un regulador P segun la 1? regla de Ziegler-Nichols:

K= Cte. detiempo
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Flectronica v Regulacion Automatica (parte de Automatica)

Examen final, 10-9-09

Preacta: 24-9-09 (salvo parte Automética de Construccion, T. Energéticas: 15-9-09)
Revision: 29-9-09 (salvo parte Automatica de Construccion, T. Energéticas: 21-9-09)

Cuestiéon 2  Control de Procesos (4 puntos)

agua fria
,‘L_..J l

oo

agua caliente

¢

gas al quemador

Consideremos el ejemplo del calentador de agua de la figura.

Puede suponerse que este proceso es descrito mediante la funcion de transferencia

Tac(s)z Kop o in

G =
p(s) F(s) Tps+

T . temperatura del agua caliente que sale del calentador,

F_: caudal de gas que ingresa al quemador,

T, constante de tiempo del calentador,

¢t : tiempo muerto (retardo puro) que se invierte en el transito por la tuberia (En este ejemplo
suponemos f,, > Trp ).

a) Identificar, en ambos esquemas, las variables principales del sistema, asi como las
funciones de transferencia relevantes que las relacionan.
NOTA: las funciones de transferencia se especificaran mediante un nombre y la
relacion matemaética de las variables implicadas en su definicion.

b) Disefiar, para este proceso, un esquema de control regulatorio basico y otro esquema
basado en una estructura de control correspondiente a un Predictor de Smith.

c) Expresar brevemente cudl es la idea fundamental del Predictor de Smith y como
influyen los errores de modelado cuando se aplica este paradigma.
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Cuestion 3 (3 puntos) solo Mec-Mat-Quim-IQ

a. Comparar brevemente los enfoques de disefio de sistemas de control de Ziegler-Nichols y
Astrom-Hagglund

b. Para el proceso de la Cuestion 2, obtener el diagrama de tuberias e instrumentos
correspondiente a un control avanzado con realimentacion y prealimentacion, sin cascada
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