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ROM 0.4 ROM 0.4 –– 9595

David Herranz Fernández

Universidad Alfonso X El Sabio
ETSI de Caminos, Canales y Puertos
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Tipos de medidaTipos de medida

Visual. Barcos en ruta (National Data Center. 
Ashville)

Correcta en direcciones
Tiende a exagerar las alturas

REMRO (Red Española de Medida del Oleaje) 
(1973)

Medidas escalares
EMOD (Estaciones de Medida Oleaje 
Direccional)

Medidas direccionales
RAYO (Red de Alerta y Observación)

Parámetros biológicos
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Áreas de medidaÁreas de medida
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Regímenes de vientosRegímenes de vientos

Fenómeno estocástico       Tratamiento 
estadístico que permita hacer previsiones

Curva de estados de la variable (u – t)
Régimen de vientos o Régimen medio 
(Distribución estados del viento en un año 
medio)
Ciclo (11 años)
Hiperciclo (22 años)

Problema: Datos < ciclo       Banda confianza
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Regímenes de vientos (2)Regímenes de vientos (2)
Obtención del régimen medio

Prob. Excedencia:

Muestra de distribución normal (Gaussiana)

númeroumbralup => ⎟
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Horas año Episodios
u > 1.0 m/s 325.0 325 / 8760 = 0.0371
u > 2.0 m/s 292.0 292 / 8760 = 0.0333
u > 3.0 m/s 51.0 51 / 8760 = 0.0058
u > 4.0 m/s 3.5 3.5 / 8760 = 0.0004
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Papel NormalPapel Normal
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Regímenes de viento (3)Regímenes de viento (3)

Ajustamos una recta nn yu μσ +=

0.1

1.1

2.1

3.1
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9.1

0.001 0.01 0.1 1

Probabilidad acumulada

u
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Tabla de la Normal(0,1)Tabla de la Normal(0,1)

Dada u sacamos y
sustituyendo en la 
recta.
Con y sacamos la F
Con 2 valores de u y 
la diferencia de F
entre ambos se 
obtiene la 
probabilidad del 
rango de velocidades 
del viento
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Regímenes de viento (4)Regímenes de viento (4)

El régimen medio se utiliza en:
Explotación portuaria
Procesos litorales



U
ni

ve
rs

id
ad

 A
lfo

ns
o 

X
 E

l S
ab

io

ET
SI

 C
am

in
os

, C
an

al
es

 y
 P

ue
rto

s
Regímenes de viento (5)Regímenes de viento (5)

Régimen extremal ó Régimen de temporales
Se llama régimen extremal o régimen de temporales 
a la distribución de velocidades del viento de 
proyecto u máximas, a lo largo del tiempo

Esta muestra es la que se ajusta por Gumbell o 
Weibull con parámetros A (localización), B(escala) y 
C (forma)
Gumbell (mediterráneo)           Weibull (Cant. y Natlan)
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Regímenes de viento (6)Regímenes de viento (6)

Obtención de probabilidades dada una 
muestra de máximos

Año Dato Probabilidad
1996 - 1997 u = 8.42 1/(5+1) = 1/6
1999 - 2000 u = 8.35 2/(5+1) = 1/3
1998 - 1999 u = 7.85 3/(5+1) = 1/2
1995 - 1996 u = 7.35 4/(5+1) = 2/3
1997 - 1998 u = 6.75 5/(5+1) = 5/6

1
)(

+
=

N
ordenadoip

12.0
44.0

+
−=

N
ip Gringorten

(muestras 
grandes)

Gumbell y 
Weibull

Año Dato
1999 - 2000 u = 8.35
1998 - 1999 u = 7.85
1997 - 1998 u = 6.75
1996 - 1997 u = 8.42
1995 - 1996 u = 7.35
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Papel de Papel de GumbellGumbell
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Regímenes de viento (7)Regímenes de viento (7)
Metodología de trabajo régimen Metodología de trabajo régimen 

extremalextremal
Ordenamos la muestra de mayor a menor
Asignamos probabilidad (Gumbel, 
Weibull, Hazen, Gringorten…)
Ajustamos una recta
Representamos la recta en un papel 
probabilístico extremal
Caracterización extremal de la variable u

EE yu μσ +=
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Regímenes de viento (8)Regímenes de viento (8)

El régimen extremal se utiliza en:
Diseño de obras marítimas y portuarias
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Paso de régimen medio a Paso de régimen medio a 
extremalextremal

Método asintótico de Gumbell.
Basado en niveles de confianza. (para una 
muestra de N=100 y nivel de confianza del 
90%)

Este método NO es reversible

nnE

nE

μσμ
σσ

+=
=

3264.2
3752.0

) ) EEEnnn yuyu μσμσ +=→+=
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Ejemplo de Ejemplo de AreaArea I Hoja AI Hoja A
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Área de estudioÁrea de estudio
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Información analizadaInformación analizada
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Rosas de VientoRosas de Viento
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Observaciones visuales.     Observaciones visuales.     
Régimen medio escalarRégimen medio escalar
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Observaciones visuales.     Observaciones visuales.     
Regímenes medios direccionalesRegímenes medios direccionales
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Observaciones visuales.     Observaciones visuales.     
Persistencia escalar del vientoPersistencia escalar del viento
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Registros instrumentales. Registros instrumentales. 
Regímenes medios escalaresRegímenes medios escalares
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Ejemplo de Área I Hoja BEjemplo de Área I Hoja B
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Área de estudioÁrea de estudio
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Localización instrumentalLocalización instrumental
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Información analizadaInformación analizada
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Observaciones visuales.     Observaciones visuales.     
Regímenes Regímenes extremalesextremales direccionalesdireccionales
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Observaciones visuales.     Observaciones visuales.     
Regímenes Regímenes extremalesextremales escalaresescalares
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Observaciones instrumentales.     Observaciones instrumentales.     
Regímenes Regímenes extremalesextremales escalaresescalares

250 años

Vv,3s=65m/s
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Velocidad básica del viento Velocidad básica del viento 
recomendada para proyectorecomendada para proyecto
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Forma de trabajo para definir Forma de trabajo para definir 
el viento de proyectoel viento de proyecto

Seleccionar el área de estudio
Obtener el Vb asociado a un período retorno de 50 años, a una cota de z 
= 10m y ajustado a una ráfaga de 10 min (cuadro B4 ROM 0.4-95)
Determinar el factor direccional Kα (cuadro B4 ROM 0.4-95)
Corrección por Tr

Corrección por factores de altura y rugosidad (Fa), factor topográfico
(Ft) y factor de ráfaga (Fr)

Fa           tabla 2.1.4.1.2 (pag 60 ROM 0.4-95)
Ft            tabla 2.1.4.2.1 (pag 61 ROM 0.4-95)
Fr            tabla 2.1.4.3.1 (pag 63 ROM 0.4-95)

Velocidad del viento de proyecto general

Correcciones locales (condiciones específicas de proyecto)

rT TK ln20.0175.0 +=

TBKTb KKVV
r

⋅⋅= αα 4,,

RTAKTbb FFFVV
r

⋅⋅⋅=
α,,
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Factor de altura (FFactor de altura (FAA))
ZonasZonas
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Factor de altura (FFactor de altura (FAA))
IntervaloIntervalo de de medicimedicióónn
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Factor de altura (FFactor de altura (FAA))
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Factor ráfaga (FFactor ráfaga (FRR))
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Factor topográfico (FFactor topográfico (FTT))
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Corrección por TCorrección por TR R (K(KTT))


