Tema 2: Circultos Secuencilales
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2.1 Introduccion

Diagrama de un Sistema Secuencial
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2.1 Introduccion

Clasificacion de los Sistemas Secuenciales

Asincronos: Para una combinacion de senales de
entrada el sistema evoluciona sin control externo, hasta
gue llega a un estado interno estable

Sincronos: La evolucion del sistema es controlada por

una sefal de impulsos externos, que se denomina reloj del
sistema
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2.1 Introduccion

Sistemas Sincronos ™ hicoo o vor flanco
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2.2 Descripcion de un Sistema
Secuencial

Diagramas de estado

\ X I1(X,q;)

Mealy

Salidas=f(entradas, estado actual)/

N

Moore

Salidas=f(estado actual) /
3)




2.2 Descripcion de un Sistema
Secuencial

Ejemplo de un diagrama de estado (Contador 0-3)
0/1 1 0
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1/3

Mealy Moore
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2.2 Descripcion de un Sistema
Secuencial

Tabla de estado/salida
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2.2 Descripcion de un Sistema
Secuencial

Tabla de estado/salida
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Mealy Moore
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2.3 Elementos con Memoria

Biestable R-S

Q—>

Q

Q

disparado
por flanco
de subida

|

Tabla de Verdad
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Tabla de Excitacion
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2.3 Elementos con Memoria

Biestable J-K Tabla de Verdad
N N 0 0 Q | Q
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1 Tabla de Excitacion
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2.3 Elementos con Memoria

Biestable D Tabla de Verdad
P Q o | o 1

1 1 0
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Tabla de Excitacion
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2.3 Elementos con Memoria

Biestable T

— T Q[
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Sintesis de un circuito secuencial

» Especificaciones

« Diagrama de estados

 Tabla de estado/salida

 Codificacion de estados

*Tabla de Transicion

*Tabla de Excitacion de los biestables

* Obtencion de las expresiones minimas
 Implementacion

 Analisis y verificacion del circuito
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales
Especificaciones

*Disefiar un contador moédulo 4 (cuenta de O a 3 y repite) con una seial de
avance/parada. Avanza cuando vale 1 y detiene la cuenta cuando vale 0.

Diagrama de estado del contador

0/1

Moore 14



2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos

Secuenciales

Tabla de estado/salida

Estado actual

Entrada,E

Estado
Siguiente

Mealy

Estado actual

Estado
Siguiente

Moore
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos
Secuenciales

Codificacion de estados

Nombre de Caodigo
Estado Binario

0 00

1 01 NUumero Menor entero

2 10 de Bits Y >=

3 11 log,(N° de estados)

NuUumero biestables = NUmero de Bits

Cada bit sera nominado mediante una

variable de estado g; 16



2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos
Secuenciales

Tabla de estado/salida

00,00 01,01

i 01,01 10,10 10 01
10,10 11,11 11 10
11,11 00,00 00 11

Mealy Moore
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Tabla de transicion de estados(Mealy)

Tabla de Estado/Salida Tabla de transicion
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Tabla de transicion de estados(Moore)

Tablas de transicion
Tabla de Estado/Salida 9 q E Q, Q,
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Tabla S eXCitaCién Tabla de Excitacion, D
ii Dependera del biestable usado !!

0 0 0

0 1 1

1 0 0

1 1 1

Entradas a cada
biestable
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Obtencidn de las expresiones minimas

100

n n
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Obtencion de las expresiones minimas
Salidas(Moore)

S1 SO
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a | o -

Sl=q S0=q,
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Obtencion de las expresiones minimas
Salidas (Mealy)

S1 SO
n 0 0 1 1 n 0 1 1 0
0 1 0 1 1 0 0 1

Sl:E'CTl'qo"'é'ql"'Ch'qo SOZE'QO+E'q0
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales
Implementacion
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales
Verificacion y Pruebas

RELOJ | | | | | | | | | | | | | | |

CLR U
Q1 QO oo X 01X 10 X 11X 00X 01 [ 10 X 11 - X 00X T01

Os 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Tiempo(ms)
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Especificaciones

 Disenar un circuito verificador de paridad para caracteres
de 4 bits. El circuito recibira por una linea serie los 4 bits.
Coincidiendo con el 4° bit sacara como salida un 1 si y solo
si se han recibido un numero par de unos. Una vez recibido
los cuatro bits se volvera a esperar un nuevo caracter de 4
bits. Durante la recepcion de los 3 primeros bits la salida
sera 0.
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Diagrama de estados
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Tabla de estado-salida

0l 1ls
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2 P2 0
3 P30
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2 12 0
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0 10 0
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Tabla de estado-salida

o 1 s 0 1 S

B P21 11 o O 101 001 o0
2 P2 0 010 110 O
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Bl 0 PO O 000 100 O
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Tabla de transicion de estados

Q Q S

Q,

d; Jdo

d,
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tos Secuenciales

IrCUl

tesis de C
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2.4 Anal

Tabla de excitacion (J-K)
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Obtencion de las expresiones minimas

.n

K2
ERREE
~ D

J2=E-q,+E-q,+E-q, K2=E
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Obtencion de las expresiones minimas

J1 K1
~ ~

11 X 1 1 X

0 X X 0

1 X X 1

1 X X 1 10 X 1 1 X

J1=q, Kl=q,
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Obtencion de las expresiones minimas

JO KO
m 1 1 X X m X X 1 1

0 1 1 X X 0 X X 1 1

X
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Obtencion de las expresiones minimas

[elo sl
"~ R

0 0 0 1

0 0 0 0

0 0 0 0
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Implementacion
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2.4 Analisis y Sintesis de Circuitos Secuenciales

Verificacion y Pruebas

Clk
Clear 0 0 1 1 11 1 1 1 0 11 1 1
x| | | |
Salida
Os 2ms 4ms 6ms 8ms 10ms 12ms 14ms 16ms 18ms 20ms
Tiempo
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