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UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO
INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

3. La viga de la figura es de seccion constante con las caracteristicas, dimensiones y
cargas que se indican en la figura adjunta. Debido a un fallo en la cimentacién, se ha
producido un descenso en el apoyo central que produce la rotura de la viga. El
material posee las propiedades que se facilitan en la figura adjunta.

Se pide:

1) Determinar la deformacion de rotura que ha de tener el matetial para que al
producirse la rotura de la viga se encuentren parcialmente plastificadas todas
las secciones en una longitud igual a la cuarta parte de la longitud total de la

viga

2) Dibujar las leyes de momentos flectores y de esfuerzos cortantes en la viga en
el instante de rotura.

3) Calcular el descenso del apoyo B que produce la rotura. Para ello se admite
linealizar la ley de curvaturas entre la curvatura elastica y la de rotura.

Nota: Para la resolucion de los apartados anteriores se prescindira de la influencia
de los esfuerzos cortantes donde fuera preciso.

4) Determinar la maxima tension tangencial que se producira en la seccién sobre
el apoyo B, considerando el criterio de plastificacion del material
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UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO
INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

1. La viga de la figura es de seccion constante a lo largo de toda ella en doble T y esta
constituida por un material cuyo criterio de plastificacién es : o° + 37* = (30.000)°
para tensiones tangenciales y normales expresadas en kN/m?” . La viga est solicitada
por las cargas que se muestran en la figura adjunta..

Se pide:

1) Determinar los cuatro puntos especificados del diagrama de interaccion
Momento-Cortante de la seccion dada y dibujarlos sobre el propio diagrama
con las dimensiones dadas en la figura.

* El cortante de plastificacién con su momento concomitante.
* Elmomento elastico con su cortante concomitante.
* El momento plastico con su cortante concomitante.
* El momento que plastifica las alas con su cortante concomitante.
2) Determinar el valor de P de las cargas puntuales que producen el colapso de

la viga, considerando que las secciones plastifican por la accion de los
esfuerzos cortante y flector.
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UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO
INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

2. La viga de la figura es de seccion constante con las caracteristicas, dimensiones y
cargas que se indican en la figura adjunta. Se considera que el comportamiento del
material que la constituye es bilineal y su criterio de plastificacion viene dado por la
ecuacién : o + 37 = 40 (MPa)

1) Determinar el valor de P que produce la rotura de la viga, teniendo en cuenta
la actuacion exclusiva del momento flector.

2) Determinar el valor de P que produce la rotura de la viga, teniendo en cuenta
la actuacién conjunta del momento flector y del cortante.

Previamente se calcularan los siguientes puntos para la linealizacion del diagrama
de interaccion Momento-Cortante:

* El cortante de plastificacion con el momento que le acompania.
* El momento plastico.

* El momento que plastifica el ala con su cortante concomitante.
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UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO
INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

La viga de la figura esta sustentada por un empotramiento en el punto A y pot
un apoyo moévil en C. Esta articulada en B y es de seccion constante cuyas
dimensiones se reflejan en la figura adjunta.

Si la sometemos a una carga uniformemente repartida de P (kN/m) y
consideramos que el material del que estd hecha presenta un diagrama bilineal
con un criterio de plastificacién dado segin la ecuacion:

o’ + 37 = 40 (MPa)
Se pide:

1.- Determinar el valor de P que produce la rotura de la viga, teniendo en cuenta
la actuacién exclusiva del momento flector. (3,5 puntos)

2.- Determinar el valor de P que produce la rotura de la viga, teniendo en cuenta
la actuacién conjunta del momento flector y del cortante. (6,5 puntos)

Nota: Para la resoluciéon del problema se permite la linealizacién del diagrama
de interaccién entre el momento plistico y el momento que acompafia al
cortante de plastificacion.

El alumno calculari los puntos que considere oportunos del citado diagrama.

P kN/m

—
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