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El objetivo de esta asignatura es comprender el
funcionamiento de las tecnologias basicas de
comunicaciones que constituyen el nucleo de

Internet, y de las redes de empresas y
organizaciones
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Introduccion

1. Introduccion a las comunicaciones
Arquitectura TCP/IP

Tecnologias de Redes de area local
Nivel de transporte y aplicaciones

a K WP

Redes de Area Extensa e Internet
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Tema l
Introduccion alas Comunicaciones

Introduccion

1.1 Conceptos basicos de transmision de datos

1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Medios de Transmision. Capacidad de un canal
Técnicas de transmision

Distribucion de Ancho de Banda

Técnicas de comunicacion de datos

Ejercicios
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Temal
Introduccion alas Comunicaciones

Introduccion. Conceptos de red

1.1 Conceptodpasicos de transmision de datos
1.1.1 Senales
1.1.2 Representacioespectral.
1.1.3Anchode banda
1.1.4Régimenbinario versus ancho de banda del canal

1.2 Mediosde Transmision. Capacidad de urcanal

1.2.1 Perturbaciones
1.2.1.1 Atenuacion
1.2.1.2 Ruido
1.2.2 Capacidadle un canal
1.2.2.1 Teoremde Nyquist
1.2.2.2 Teoremde Shanorpara canales camido
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Temal
Introduccion alas Comunicaciones

1.3 Técnicagle transmision
1.3.1 Transmision analdgica y transmision digital

1.3.2 Codificaciones digitales
1.3.2.1 Unipolarpolar
1.3.2.2 Corretorno a cero y sin retorno a cero
1.3.2.3 Manchestgr Manchester diferencial
1.3.2.4 Debloque y Multinivel

1.3.3 Transmision analdgica. Modulaciones

1.3.4 Transmision digital
1.3.4.1 ModulacioMIC
1.3.4.2 Digitalizaciorle lavoz
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Temal
Introduccion alas Comunicaciones

1.4 Distribucidnde Ancho de Banda.

1.4.1 Multiplexacion
1.4.1.1 En frecuencigMDF)
1.4.1.2 Erlongitud de Onda
1.4.1.2 Erel tiempo (MDT)

1.4.2 Espectreexpandido

1.5 Técnicasde comunicacion de datos
1.5.2 Controlde errores

1.6 Ejercicios
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Parte del Laboratorio L-6003
Redes de Computadores
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Concepto de Sistema

Sistema Entidad direccionabledentrode unared capazde
ejecutarun conjuntode protocolosde comunicaciones

Sistemafinal: Aguél gue estasituadoen el extremode una
comunicacion Puedeser cualquiertipo de sistemaorigen o
destinode la comunicacionDisponede su propiaargquitectura
decomunicacioney direcciondered

Sistema intermedio (router): Aquel que hace de
Intermediarioentre dos sistemadinalesy permiteencaminar
las unidadesde datos en funcion de la direccion de red del
sistemafinal destinatario Sueleser un equipo especializado
guedisponede supropiaarquitecturale comunicaciones
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Sis

REDES DE
COMPUTADORES

Concepto de Red

Red de comunicaciones mediocomunde comunicaciony comparticionde
recursosque vamosarepresentagraficamentenedianteuna nube

\
—
)

L. Red j
< -

-_—
—

A Red: solucion para conectar personas/dispositivos localizados en
lugares diferentes con el fin de comunicarse/transferirseinformacion

y/o compartir recursos,etc.

A Debehaber un método para identificar cadadispositivo conectadoen
red: direccion dered

Redes de Computadores 10
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Conceptos de Red

Redes de Comunicaciones (o redes fisicas) Engloban cualquier tipo de red
existente para proporcionarcualquier tipo de servicio de comunicacionegvoz,
datos,video,etc). Porejemplo,unared de cable Etherneto unared inalambrica
WiFi.

Redesde Computadoras (o redesabstractas) Formadagor la interconexion de
redesde comunicacionesSe basanen el uso de unatécnicade direccionamienty
un mismo conjunto de protocolos de comunicaciones que permiten la
interoperabilidadentre procesosiguales que se ejecutanen el mismo nivel de
comunicacionegn computadorasliferentes El ejemplomassignificativo esla red

Internet _ N
| R
A INTERNET : Una inmensared de /g :
computadoras con tecnhologia _ {
TCP/IP y un formato IP de .\'0\ € /U\ © RED
direccionamientocomun ) O % —® 7 ABSTRACTA

i ’
-L RED FISICA
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Arquitectura de comunicaciones

AResuelveel problema de la comunicacion entre ordenadores
estructurando el software enniveles

A Estratificacion en niveles

A Reduce la complejidad del desarrollo: favorece la labor de disefio.
Estructura mas comprensible en diferentes niveles de comunicacio
mutuamente independientes.

A Facilita el cambio tecnoldgico: los cambios realizados en un nivel n¢
afecten al resto de los niveles

A Protocolo: Conjunto de reglas que controlan la interaccion
entre entidades paresguales de maquinas distintas

A Interfaz: Conjunto de reglas que controlan la interaccion
entre entidadede niveles contiguosn el mismo sistema

Redes de computadores

12




Sis

REDES DE
COMPUTADORES

Ejemplo de solucion estructurada en niveles

Dos sistemas con soélo 3 niveles: Aplicacion, traduccion y Fisico

)
)

=

colaboracion
Mensajes en mensajes
inglés

mensajes C
en espanol

en chino

I I\/IediI Fisico |
Una arquitectura estructurada de comunicaciones es un conjunto de
protocolos de comunicaciones que se ejecutan de forma independiente

en diferentes niveles, exceptuando el nivel mas elemental o nivel fisico o
de hardware

Redes de Computadores
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Modelo de servicio: Protocolo e Interfaz

Maqguina A Maquina B

Entidad de Nivel Protocolo de nivel N+1 Entidad de Nivel

Interfaz @ Interfaz
Entidad de Nivel (rotocolodenivelN ___J Entidad de Nivel
N N

Interfaz @ @ Interfaz

Entidad de Nivel Protocolode nivelN -1 Entidad de Nivel
ﬁ
N-1 N1
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ARQUITECTURA TCP/IP
ARQUITECTURA ESTRUCTURADA en 5 NIVELES DE COMUNICACIONES

APLICACION Nivel mas alto o Nivel de usuario

TRANSPORTE

INTERNET o RED

ENLACE

FISICO o Hardware Nivel mas bajo o Nivel Fisico o de Hardware

Red de Acceso
(Ethernet o WiFi)

MEDIO FiSICO DE TRANSMISION <e

Redes de Computadores
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EJEMPLO DE COMUNICACION ENTRE NIVELES DE
EQUIPOS VECINOS

(EMISOR) (RECEPTOR)

laPLICACION APLICACIO
TRANSPORTE TRANSPORTH

IRED o INTERNET RED o INTERNET

Enlace NTERFAZ DE Enlace
Fisico RED Fisico

Redes de Computadores
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Arquitectura TCP/IP
Niveles y Unidades de Datos

DATOS = CARGAUTIL

|
APLICACION ><_ DATOS
TRANSPORTE
TCP y UDP > DATOS
INTERNET o RED
P > DATOS
- _

ENLACE - DATOS 5

FISICO o Hardware

MEDIO FiSICO DE TRANSMISION <e Red de Acceso

Redes de Computadores 17
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Arquitectura TCP/IP

Comunicacion entre niveles

A Comunicacion entre sistemas no vecinosoigers
A Los routersimplementan el protocolo IP

- Internet -—“—-

Sistema A Sistema B
(emisor) (receptor)
[ . Mensajes (extremo a extremo) i
| APLICACION | »| APLICACION +
I Segmentos/Datagramas UDP (extremo a extremo) I
|THANSPDHTE - = TRANSPORTE |
I E— === i
| INTERNET «— »| | INTERNET 1 ] INTERNET . INTERNET |
| datagramas | | | |datagramas I
1 1P IP
| INTERFAZ DE liNTERFAZ DE ! liNTERFAZ DE | INTERFAZ DE |
RED tramas I RED 'l tramas l RED I tramas RED |
r
, C " mep 1L Rep ' J 1L Rep —J .'
—————————— Router —— e - == Router P - - —————

Redes de Computadores
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1. Introduccidon alas comunicaciones

Introduccion
1.1 Conceptosbasicosde transmision de datos
1.2 MediosdeTransmisionCapacidadieun canal
1.3 Técnicagddetransmision
1.4 Distribuciondeanchodebanda
1.5 Técnicagdecomunicacionededatos
1.6 Supuestos
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1.1 Conceptos basicos de transmision
de datos

1.1.1 Senales

1.1.2 Ancho de banda

1.1.3 Representacion espectral.

1.1.4 Reégimen binario versus ancho de banda del canal
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Conceptos basicos. Transmision de datos

Parte ded Laboratoro L-6003 \ .
Redes de Computadores
Facultad de Informancy” 8

o ) Internet

Problema a resolver:

U Mover informacion (bits/datos) entre maquinas
Solucidén a nivel fisico:

U Medios de transmision

U Senales electromagnéticas

Redes de Computadores
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Datos y Senales

SENALES

B T e

Teléfono

Transmisor Digital

Redes de Computadores
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Senales analogicas y digitales

1.||!'\-I||ml
s s b

L) Anakigica

Analogica

- ll\.'il1--

Digital (multinivel)

Digital (binaria)

p I [

() EMgiiml
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ADominio del tiempo

Amplitud
A Frecuencia: 6 Hz

|
¢ | Valorpio: 5V '
|
|
|

AWAWAWAWAWA
VAAVAVAVEVEAVERE

a. Una onda seno en el dominio del tiempo (valor pico: 5 V, frecuencia: 6 Hz) Hz = ciclos/seg

T =1/f; T =166,6 msegq.

Amplitud

A
Valor pico: 5V

s ------------ ‘ -

1T T 1 o

| | | |

[ | | [ .

7 8 010111213 14 Frecuencia
(Hz)

by ——
o ——
=
g
=

b. La misma onda seno en el dominio de frecuencia (valor pico: 3 V, frecuencia: 6 Hz)

Redes de Computadores

Sefales periddicas.

A Periodo:

AEs el tiempo transcurrido
entre dos puntos equivalentes
de la onda

A Amplitud
A Valor de pico

A Frecuencia

A Frecuencia es la inversa
del periodo

A Fase:

A Posicion de la onda
respecto at=0

[Forol3]
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Senales
- Amplitud Amplitud
A A
15 15 =

10
5

5_.
|

>
0 8 16 Frecuencia
1s ‘
"
Representacion en dominio del tiempo de tres Representacion en dominio de
ondas seno con frecuencias 0, 8y 16 frecuencia de las mismas tres
senales
[Forol3]

Redes de Computadores
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Ancho de Banda
Analisis de Fourier

ACualquier sefial periddica g(t) puede representarse como:

glt)= %n‘ + ¥ a, sin(2unft) + ¥ b, cos(2mift)

fre=] n=|

1
fo =

z} - 2} 2}
o, = T ey sin{2rnjt) di b, = T eirycos(2unfi)dr = T o) dr
() () 0

[TANE11]
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Ancho de Banda de una senal

Representacion espectral de sefiales digitales y reconstruccion

N

0 TimeI —»I 11'
Caracter ASCCI b

;

Redes de Computadores

(a)

(b)

(c)

0.50

0.25

rms amplitude

| L ' I I
6 7 8 910111213 1415
armonic number

Espectro (analisis de Fourier)

| 1
2 3 4 5
H

1 harmonic

2 harmonics

[TANE11]
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Ancho de Banda

Representacion espectral de sefiales digitales y reconstruccion

1 i | i | i 3 4 harmonics
V4R N /\ ‘
I 1 | | I [} |
) ] | | I
1 | I )
I 1 | | I I
] ] | | | ] ]
I 1 | | | I 1 | | |
1 1 | k\\l/ 1 1
0o/ \ 1234
(d)
8 harmonics
| Ll
12383456 7
i

8
Harmonic number ——

[TANE11]
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Ancho de Banda de la senal

Maximo

Rangode frecuenciasmedidaen Hz,
-3dB  en el que se concentrala mayor parte
dela energiad potenciadela sefal

Ancho de banda
7

™
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Ancho de banda de un medio de transmisién

> Un medio de transmisidnansportainformacion en forma de sefnales
electromagneticas

» Se comporta como un filtro selectivo a la frecuenciaari#ino de bandé/
esel espectro de frecuencias que el medio puede transmitir.

> Un medio fisico se convierte en un cath@altransmision, cuand le acopla
un transmisor en un extremo y un receptor airel

> Cuando se dispone de un canal en cada sentido se denomina circuito d
transmision

> Ejemplo:

A Medio de transmision: par trenzado que constituye el bucle de acces
las redes telefonicas

A Su ancho de banda depende de la distancia: 1 MHz a 6 Km
» Canal telefénico para transmision de voz:
A Se ha limitado su ancho de banda a 4 KHz

Redes de computadores




Sis

REDES DE
COMPUTADORES

Régimen binario-ancho de banda del canal.
Ejemplo canal telefonico (3 Khz)

[TANE11]

Redes de computadores




