Tema 1 Introduccién a las Sefiales y los Sistemas

Problemas Propuestos

PROBLEMA 1.1

Exprese las siguientes sefiales en funcién de u((t).

(@) (b) xy(t)
x,(t)
2 [
t t
2 0 2 0 2 4
(©) (d
x,(t) X,(t)
4 3
2
‘ t - t
1 0 1
-1
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Sefiales y Sistemas. Ejercicios Problemas Propuestos

PROBLEMA 1.2
Exprese las siguientes secuencias en funcién de u[n].

a.-

X [n]
1 1 1 1 1
n
1 -1
b' xp[n]
1 1 1
n
C.-
n
1 -1
d.- x4ln]
3 3 3 3 3
2
1
— e — e o "'+ 1 % § 1| e e ———— N
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
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PROBLEMA 1.3

Dadas las secuencias:

X[n]:jé(n+l) 0<n<?2

[ 0 resto de n

(2 -3<n<3
y[n]=

|0 resto de n

a.- Dibuje ambas secuencias.
b.- Dibuje las secuencias y[-n] € y[- 4 -n].

c.- Obtenga los resultados de las expresiones

= -2]= 3 x[mlyl- 2 - m]
z[n = 2]= ix[m]y[zfm]
z[n =5]= ix[m]y[S—m]

n=-wn
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PROBLEMA 1.4

n

Dadas las sefales x[n] = &j -u[n] ¥ h[n]= 2" -u[- n], se pide representar:
a.- x[n]
b.- x[- n]
C.- h{n]
d.- h[-n]

e.- h[2 - n]

w©

f- y[n]= 3 x[k]-h[2 - k]

k=—o

PROBLEMA 1.5

Dada la sefial x[n]=6"-u[-n]+ {ij -u[n], se pide:
3
a.- Representar graficamente x[n].

b.- Calcular S x[n].

n=-4

c.- Calcular i x[n].

n 00
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PROBLEMA 1.6

Indicar si las siguientes sefiales cumplen alguna propiedad de simetria. En caso
contrario, determinar sus partes par e impar.

a.- X/(t)=2-cos (37t)

{ 0 Resto de t

n

C- x,[n]= (iw uln]+ 2" -ul-n]
(2)

d.- X4[n]

PROBLEMA 1.7

Demuestre que, para una sefial x,(t) real, con u_(t) Y u_(t) también reales, las
siguientes expresiones son equivalentes.

a- x, (t)=u_(t)-cos (wt)—u_(t)sen (o t)

b x, (1) = e {[u )+ ju (t)]-e™ )

C.-

(
x (t)=a(t) cos [@ t+0(t)] con 4|
|
(

0 (t) = arctg [us(t
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PROBLEMA 1.8
Calcular la potencia media de las siguientes sefiales:
a.- x,(t)= Acos (wt)

b.- Sefial x,(t) rectificada en media onda (coseno rectificado en media
onda).
X(0)

[
A

> 1

-5T/4 T -3T/4 -T2 -T/4 T/4 T2 3T/4 T S5T/4

c.- Sefial x,(t) rectificada en doble onda (coseno rectificado en doble
onda).
x,(D)

A
A

-t

-5T/4 -T -3T/4 -T2 -T/4 T/4 T/2 3T/4 T 5T/4

d.- Tren periddico de pulsos triangulares como el indicado en la siguiente
figura.
x,(t)

\/.\A\/\/

,—t =To—-1 =T, =T, +1
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PROBLEMA 1.9
Determinar si los sistemas caracterizados por las relaciones de entrada-salida que
se indican a continuacién son lineales, invariantes, causales y estables.
a- y[n]=3-n"x"[n]
b.- y[n]=5x[n - 4]
C- y[n]=x[n]sen [,n]
d- y[n]=x[s-n]
e y[n]=[xn]|

ROBLEMA 1.10
Indique si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas, razonando la
respuesta.
a.- Todo sistema causal es sin memoria.
b.- Todo sistema sin memoria es causal.
c.- Todo sistema no causal es con memoria.
d.- Todo sistema con memoria es no causal.
e.- El sistema inverso de otro estable, es también estable.

f.- El sistema inverso de uno causal, es también causal.
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